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ONSOZ

Insanoglunun vyeryiiziindeki yasaminin siirekliligi
icin tarimsal iretim vazgecilemez bir zorunluluktur.
Tarimsal iiretim faaliyetleri igerisinde en 6nemli unsur
ise kuskusuz bitkisel tiretimdir. Bitkisel tiretimin her
asamasinda iriinlere zarar veren ¢ok sayida hastalik,
yabanci ot ve zararli bocek bulunmaktadir. Bu durum
bitkisel iiretim ile ugrasan insanlar1 hastalik ve zararlilar
ile miicadele i¢in ¢ok sayida teknik gelistirmeye sevk et-
migstir. Miicadele amagl kullanilan bu teknikler iiretim
sartlarina, teknolojiye ve iireticilerin imkanlarina bagl
olarak degisiklik gostermektedir.

Yirminci yiizyilin bagindan itibaren endiistriyel tar1-
min yayginlagmasiyla birlikte tarimsal tiretimde ekono-
mik kayiplara neden olan zararli organizmalarla yapilan
miicadele faaliyetleri daha biiyiik bir 6nem kazanmustir.
Bu donemde tarimsal iiretimdeki temel anlayis, diinya
niifusunu doyuracak iiretimi gerceklestirmek icin ve-
rim artisina katkida bulunan her tiirli teknik ve tekno-
lojinin kullanilmasi ve yayginlagtirilmasidir. Ozellikle
ikinci diinya savagindan sonra ¢ok sayida yeni pestisitin
ve uygulama makinasinin tiretilmesi ile birlikte diinya-
da yogun bir pestisit kullanim1 ortaya ¢ikmustir. Fakat
yirminci yiizyilin sonlarina gelindiginde endiistriyel ta-
rimda tretimi artirmak i¢in kullanilan giibre ve zararl
organizmalar1 kontrol altina almak amaciyla kullanilan
bitki koruma {iriinlerinin gevre ve insan saglig: tizerin-
deki zararlar1 goriilmeye baslanmigtir. Ayrica insanlarin
glivenilir gida ve gere sagligi ile ilgili duyarliklarinin art-
mas! tarimsal tiretimde ¢evre dostu yontemlerin gelisti-
rilmesini ve kullanilmasini zorunlu hale getirmektedir.

Bu nedenle tiim miicadele metotlarinin zararlilar
belirli bir seviyede tutmak i¢in uyum i¢inde kullanildig:
Entegre Miicadele Yontemleri (IPM) basta olmak iizere
ozellikle bilgiye dayali biyolojik ve biyokteknik miica-
dele yontemlerinin yaygin bir sekilde kullanilmast i¢in
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aragtirma, egitim ve yayim ¢alismalarina 6nem verilme-
lidir. Unutulmamalidir ki tarimsal tiretim i¢in yapilan
her tiirlii faaliyetin yerkiiredeki diger canli organizmalar
tizerine bir etkisi vardir ve insanoglunun yeryiiziindeki
hayatinin siirekliligi i¢in diger tiim organizmalarin ko-
runmasi ve yasamalarina devam etmesi gerekmektedir.
Bu amagla hastalik ve zararlilarla miicadelede hedef; ta-
rimsal liretim sahasinda yer alan biitiin canli organiz-
malarin iretilen bitki ve diger canlilarla olan iliskisini
bilerek o alanda insan ve ¢evre sagligina duyarl ve fay-
dal1 organizmalar1 koruyucu uygulamalar yapmaktir.

Bugiine kadar iilkemizde ve diinyada yapilmis ¢ok
sayida bilimsel calisma sonucunda ozellikle Ortiialt:
bitkisel tiretimde kullanilabilecek ¢ok sayida biyolojik
miicadele yontemi ortaya konmustur. Hazirlanan bu
kitabin amaci tilkemizde bitkisel iiretimin her asama-
sinda biiyiik gorevler iistlenen iiretici, teknik eleman ve
danigmanlarimiza biyolojik miicadelenin uygulanmasi
ve yayginlagtirilmasi i¢in yardimci olmaktir. Bilinme-
lidir ki insan ve gevre saglhigina duyarli siirdiiriilebilir
bir tarim i¢in zararhlarla Entegre Miicadele prensipleri
gercevesinde biyolojik miicadele Tiirk Tarimin yeni bitki
saglig1 hedefidir.

Bu hedefe ulagmak i¢in faydali olmasi dilegiyle.

Prof. Dr. irfan EROL
Gida ve Kontrol Genel Mudiir V.
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II. BASKIYA ONSOZ

Diinya niifusunun artmasi gidaya olan ihtiyaci da ar-
tirmaktadir. Bitkisel iiretimde birim alandan elde edilen
triin miktarinin artirilmasi ve zararl organizmalardan
kaynaklanan kayiplarin 6nlenmesi bir gerekliliktir. Ka-
yiplarin 6nlenmesinde en dogru miicadele yonteminin
uygulanmasi dogaya, ¢evreye ve toprag1 miras birakaca-
gimiz ¢ocuklarimiza olan vefa borcumuzdur.

Insanlarin giivenilir gida ihtiyacinin kargilanmasina
yonelik yeterli, giivenli ve siirdiiriilebilir bitkisel tireti-
min gevreye duyarli bir yaklagimla insan sagliginin ve
biyolojik gesitliligin korunarak saglanmas: hususu, gii-
nlimiizde tilkelerin en ¢ok tizerinde durduklar1 konula-
rin basinda gelmektedir.

Ulkemiz de bu amagla bitki sagligi programinin ve
karantina tedbirlerinin etkin yiiriitiilmesi bakimindan
bitkisel iiriinlere ariz olan zararli organizmalara kars:
tim diinya iilkelerinde yaygin olarak bilinen miicade-
le metotlarin1 uygulamaktadir. Bu metotlar; kiiltiirel
miicadele, biyolojik miicadele, biyoteknik miicadele ve
kimyasal miicadele metotlar1 olup, 6nem derecesi ba-
kimindan kimyasal miicadele en son ¢are olarak diisii-
niilmelidir. Ekonomik yénden degerlendirecek olursak
bitkisel iiretimde tiim miicadele yontemlerinin birbirini
tamamlar sekilde uygulanmasi en avantajli uygulama
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tirkiyenin diinyadaki diger tlkelerle giiglii bir se-
kilde rekabet edebilmesi ve siirdiiriilebilir tarimi ger-
ceklestirebilmesi igin bitkisel iiretimde entegre miica-
dele prensipleri dogrultusunda, biyolojik ve biyoteknik
miicadeleyi yayginlastirmasi ve hatali kimyasal kulla-
nimindan kaynaklanan kalint1 sorunu 6nlemesi gerek-
mektedir. Ulkemizde biyolojik ve biyoteknik miicadele
uygulamalar1 2010 yilindan beri tarimsal desteklemeler
kapsaminda desteklenmekte, kimyasal miicadele uy-
gulamalar1 da 2008 yilindan beri kayit ve izlemeye tabi
tutularak, birincil tiretimde kalinti izleme ve 6nleme ¢a-
ligmalari siirdiiriilmektedir.
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Bu amagcla Ulkemizde tim paydaslarin ihtiya¢ ve
sorularina pratik cevaplar sunarak bitki sagligi calisma-
larina 151k tutmak, bilimsel uygulamalarin kusaklar ara-
sinda bilgi ve tecriibe olarak aktarimini saglamak gibi
giizel diislincelerle hazirlanarak ilk basimi gergeklestiri-
len ve 6nemli bir referans kaynak olan “Teoriden Prati-
ge Biyolojik Miicadele”, “Teoriden Pratige Biyoteknik
Miicadele” ve “Teoriden Pratige Kiiltiirel Miicadele”
kitaplarinin ikinci baskilarini tiim paydaslarimizin isti-
fadesine sunmaktan dolayr mutlu ve sevingliyim.

Bu diisiincelerle kitaplarin hazirlanmasinda emegi
gecenlere tesekkiir eder, Ulkemizin tarim camiasina fay-
dal1 olmasini dilerim.

Muharrem SELCUK
Gida ve Kontrol Genel Miudiru
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Dr. Nevzat BIRISIK
Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii
Bitki Saglig1 ve Karantina Daire Baskani






Teoriden Pratige Biyolojik Miicadele ve
Gelecek Stratejisi

Dr. Nevzat BIRISIK

Gida ve Kontrol Genel Midiirliigi

1 Bitki Saglig1 ve Karantina Daire Bagkani
(

Giris

Biyolojik Miicadele (BM) en basit haliyle “bitkisel iiretimde ekonomik
kayiplara yol agan zararli organizmalarla (ZO) miicadelede dogada bulunan
Faydali Organizmalarin (FO) kullanilmas1” olarak tarif edilebilir. Bu basit
tarifle aslinda canlilarin diinyasini anlamak, aralarindaki iliskileri ¢6zmek
ve bu iligkileri onlarin yapisina fazlaca miidahale etmeden basta insanlarin
yararina ama uzun vadede tiim canliligin faydasina kullanmak iizere
oldukg¢a genis bir kap1 agilmis olur. Agilan bu kapidan canllar dlemine
bilimin 1s181nda yiiriirken her zaman i¢in tiim canlilarin var olma ve yagsam
haklar1 oldugunu unutmamali ve buna asgari saygiy1r gostermeliyiz. Bu
sayginin, bizlerin de o canlilik diinyasinin bir pargasi oldugu ve yerkiiredeki
yasamimizin diger tiim canlilarin varligina ve devamliligina bagh oldugu
gercegi goz onlinde bulunduruldugunda aslinda insana sayginin bir pargasi
oldugu goriilecektir.

Zirai miicadele; yani insan gidas1 ve endiistriyel tiiketim igin tretilen
bitkilerin hatta peyzaj maksatli kullanilan siis bitkileri ile ormanlik
alanlardaki bitkileri zararli organizmalardan koruma faaliyeti her zaman
var olacaktir. Ciinkii bu bitkiler canlilik zincirinin en 6nemli halkasidir
ve yalnizca insana ait degildir. BM bu iki 6nemli yasam felsefesinin
benimsenmesine ve zirai miicadelenin canlilar 4lemini tanima ve yasama
hakkina saygi duyma paradigmasi {izerine oturtulmalidir. Bu yeni
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paradigma mevcut aligkanliklarimiza uygun olmayabilir, fakat iiretim
tekniklerimizi ve mesleki donanimimizi bu yeni paradigmaya uygun
bir sekilde degistirmek artik bir tercih degil bir zorunluluktur. Clinkii
insanoglunun yalinizca son yiizyilda elde ettigi teknolojik gelismelerin
getirdigi ¢ok sayida faydanin yaninda, insan dahil yeryiiziindeki her canli
tiirtiniin aleyhine olacak sonuglar da dogurmustur. Bu hizli gelisim siireci
yeryliziinde bazi canli tiirlerinin kaybolmasina veya birgok canli tiirtiniin
kaybolma tehdidiyle kars: karsiya kalmasi neticesini dogurmustur. Biitiin
bunlardan daha kotiisii ise insanin dogaya yabancilagmas: ve kendisi
disindaki canlilardan bihaber yasayarak canlilar aleminden kopmasidir. Bu
kopus insan1 daha mutlu etmedigi gibi insan tiiriiniin yeryiiziinde daha
uzun siire ve mutlu bir sekilde yasamasini da garanti etmemektedir. Clinkii
insanoglu yeryiiziindeki mevcut karmasik, i¢ ice ge¢mis ve bir birine bagl
yagsam zincirinin bir pargasidir ve diger halkalar olmadan yasama sansi
yoktur. En basit haliyle Insan beslenmek igin kendinden ¢ok daha zayif gibi
goriinen mikroorganizma, ari, bocek, otsu bitkiler vb. ¢ok sayida canlinin
var olmasina ve bir arada bulunmasina ihtiyag duymaktadir. Yani insanoglu
yeryiiziindeki yasaminin devamliligini saglamak igin varligindan bile
haberdar olmadig1 gozle gorme sansina dahi sahip olmadig1 bir¢ok canliy1
yasatmak, yasam hakkina saygi duymak ve birlikte yerkiirede bulunmak
zorundadir.

Bu kitap elbette ki BM, Biyolojik Tarim ya da Biyolojik Yasam {izerine
yazilmis bir felsefe kitabi degildir. Fakat BM ile ilgilenecek olan miihendis,
akademisyen veya fretici herkesin bu teknikleri uygulamaya karar
vermeden veya bu konuda calismaya baslamadan once BM felsefesini
bilmesi ve inanmast i¢in konun bu yoniiniin islenmesinde fayda vardir.

Tarimsal diretimin ne kadar zor bir ugras: oldugunu, ¢ok daha kolay
yollardan para kazanmak yerine tarimsal yatirim yaparak biiyiik riskler
alan girisimciler ile bu sahada faaliyet gosteren her tiirlii tedarikgi ve teknik
personel gayet iyi bilmektedir. Biitiin bu zorluklara, harcanan emege ve
alinan risklere ragmen mevcut bitki koruma sorunlarina ilaveten bu giin
iki bityiikk sorunla daha karsi karsiya oldugumuz gercegini gérmemiz
gerekmektedir. Bunlardan en dnemlisi tarimsal iiriinlerdeki Bitki Koruma
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Uriinii (BKU) yani tarim ilaci kalintisi, digeri ise artan zirai miicadele
maliyetleridir. Bu sorunlarini ¢6zememis bir bitkisel tiretim sektoriiniin
cazip, karli ve siirdiiriilebilir olma sans1 yoktur.

Bu iki sorunun ¢oziimii ise tiim diinyada kabul géren Entegre Zararh
Miicadele programlarinin yiiriitiilmesi ile miimkiindiir. Iste BM entegre
miicadele yonetimin en 6nemli pargas: ve lilkemiz i¢in en uygulanabilir
miicadele metotlarindan biridir. Bu kitap basta ortii alt1 sebze tiretimi olmak
lizere, turunggil, bugday ve misir gibi 6nemli baz: iirtinlerdeki BM’nin
uygulamayayonelik teknikleriile tilkemizin bu konulardakat ettigi mesafeyi,
bu giin i¢in yapilmas: gerekenleri ve gelecege yonelik BM stratejisini ve
vizyonunu icermektedir. Kitabin bu boliimii ise 6zellikle BM ¢alismalarina
katkisi olabilecek her kes i¢in mevcut durumu kisaca agiklamay1 ve gelecek
i¢in stratejik bir yaklasim ortaya koymay1 hedeflemektedir.

Bu baglamda BM’nin diinyadaki ve tilkemizdeki ge¢misi kisa bir sekilde
Ozetlenmis ve iilkemiz i¢in “yeni dénem” olarak tabir edilen 2010 ve sonrasi
icin temel yaklasgim ortaya konmustur. Ayrica BM ile ilgili arastirma,
uygulama ve destekleme ¢aligmalarinin mevcut durumu degerlendirilerek
gelecege yonelik ne tiir bir yaklasimda bulunulacagi ortaya konmaya
caligtlmistir. Tiim bu degerlendirmeler neticesinde konuyla ilgili olarak
tilkemiz stratejisinin ana hatlarinin belirlenmesi i¢in biitiinciil bir yaklasim
ortaya konulmaya ve bir gelecek perspektifi olusturulmaya ¢alisiimistur.

1.Biyolojik Miicadeleye Genel Bir Bakis

1.1. Biyolojik Miicadelenin Tarihi Seyri

Teorik olarak BM vyeryiiziinde hayatin baslamasi ile birlikte baslamis
kabul edilebilir. Ciinkii biitiin canllar yerkiiredeki besin zincirinin bir
parcasidir ve birlikte ayni alanda yasayan tiirler bu besin zincirinin bir
pargas1 olmalar1 sebebi ile dogal olarak birbirlerinin popiilasyonlarin
kontrol altinda tutarlar. Mevcut bilgilere gére BM yeryiiziinde yasamin
bagladigi M.O. 500 milyon yil 6ncesinden berivar oldugu kabul edilmektedir.
Insanlik tarihinin yazili kismindan elde edilen bilgilere gére Misirda M.O.
4000 yilinda tahil depolarinda ve evlerde zararli olan farelere karsi kedilerin
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kullanildig ve kedilerin bu amagla evcillestirildigi bilinmektedir. Ayrica
M.O. 300 yillarinda faydali boceklerin pupalarinin iftcilere satildigina
dair kayitlar bulunmugstur. Cinliler 6zellikle ipekbocekgiliginden dolay:
boceklerin yasaminda dair son derece detaylh bilgiler edinmisler ve M.S.
1000 yillarinda Cinli bilim adamlarinin parazitizim olgusunu bildikleri
kabul edilmektedir.

Avrupada biyoloji ve entomoloji g¢aligmalar1 olduk¢a eskiye
dayanmaktadir. Antik Yunan bilim adami Aristo Historiae animalium
adli kitabinda normal arilardan daha kiiciik baz1 ariciklarin 6riimcekleri
oldiirdtigiinii ve tagidigini bir kisminin da 6riimceklerin igerisine yumurta
biraktigini ve 6riimcekleri ¢ogalmak i¢in kullandigini yazmistir. Avrupada
uzun yillar entomoloji konusundaki ¢alismalar Aristonun bazi gozlemlerini
teyit ve ilavelerden ibaret olmugtur. Fakat bu konuda en biiyiik bulus Italyan
entomolog Ulisse Aldrovandi (1522-1605) tarafindan gergeklestirilmistir.
Aldrovandi 1602 yilinda yayinladig1 De Animalibus Insectis adl kitabi ile
yalnizca modern entomolojinin kurucusu olmaz ayni zamanda bu kitapta
parazitizmi oldukea net bir sekilde agiklayarak modern BM’ye ¢ok 6nemli
bir katkida bulunur.

BM’nin yayginlasmasinda diger 6nemli bir doniim noktas1 ABD’nin
Kaliforniya eyaletinde Turunggil alanlarinda biiyiik sorun olan Unlubite
kars1 Rodolia cardinalis 1888 yilinda Yeni Zelandadan getirilerek salinasi ve
zararlinin basarili bir sekilde kontrol altina alinmasidir. Bu tarihten sonra
faydalilarin orijin iilkeden getirilerek salinmasi konusunda olduk¢a basarili
caligmalar yapilmigtir. Ayn1 donemlerde Ruslar Ekin Bambul bocegine
kars1 Metarhizium anisopliae Ukraynada kitlesel olarak iiretmis ve Odesa
bolgesinde basarili bir gekilde kullanmigtir. Ayni yillarda Ingiltere Yeni
Zelandada ve Avusturalya Coccinella undecimpunctata’yr gotiirerek basarili
bir sekilde yerlestirmistir.

Faydali boceklerin bulundugu alandan alinarak zararlinin oldugu
alanlara salinmasi 1920 yilinda Flanders'in Trichogrammanin Kkitlesel
olarak tiretimini bagarmasindan sonra ¢ok biiyiik bir degisim gegirmis ve
BMde iiretim salim ¢aligmalar1 hizla artmistir. Ozellikle Trichogramma bu
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amagla en ¢ok calisilan etmen olup 1977 yilinda SSCB 10 milyon ha alana
Trichogramma salim1 yapmuistir. Ayn1 dénemde Cinde 1 milyon ha alanda
Trichogramma ile BM yapilmistir. Bu konuda en ¢ok ¢alisma yapilan
tilkelerden biride Kiibadir. Kiiba yaklasik 700 bin ha alanda Trichogramma
salim1 yapmakta olup yaklagik 516 bin ha alanda ise patojenik funguslar
kullanmaktadir. IOBC kayitlarina gore bu giin Kiibada 220 civarinda
entomofaj ve entomopatojen iiretim yeri vardir. Diinyada bugiin yakarida
ad1 gegen iilkeler disinda Meksika, Brezilya, Kolombiya, Japonya BM
konusunda en ¢ok ¢aliymanin yapildig: iilkelerdir. Meksikada yaklasik
1.5 milyon ha seker kamisi iiretim alaninda Trichogramma, Habrobracon
ve Chrysoperla tretilip salinmaktadir. Kolombiyada ise yaklagik 550 bin
ha’lik kahve iiretim alaninda Beauveria bassiana ve Metarhizium anisopliae
funguslar1 kullanilarak miicadele yapilmaktadir. ABD son zamanlarda
insansiz hava araglari ile genis alanlara BM ajani salimi yapar hale gelmistir.
Bugiin Cinde 8000, Japonyada 1100, Brezilyada 350, Hollandada 200
civarinda tam zamanl BM calisan bilim adami vardir. Ulkemizde bu say1
50-60 civarindadir.

BM calismalari temelde ii¢ ana baslikta toplanmaktadir bunlar;

a) Klasik BM: FO'nin getirilerek dogaya salinmasi.

b) Uretim salim: FO’nin iiretilerek ¢ogaltilip iiretim alanina salinmast.

¢) Koruma: Dogada mevcut FO’nin zarar gormeyecek sekilde korunmas.

Diinyadabu giini¢in BM yukarida verilen her ti¢ yontemle yapilmaktadir.
Fakat BM tek basina uygulanmaktan ziyade Entegre Miicadele’nin (IPM)
en 6nemli pargasi olarak diisiiniilmektedir. BM amaciyla kullanilan iiriinler
Biyolojik Miicadele Uriinleri (BMU)’ olarak adlandirilir ve bugiin i¢in say1st
1000 civarindadir. BMU genel olarak ii¢ baslikta siniflandirilmaktadir;

a) Makrobiyaller: Predator ve parazitoid bocekler ile nematodlar.

a) Mikrobiyaller: Entomopatojen veya antagonist Fungus, viriis ve
bakteriler.

a) Bitki ekstraktlar:: Bitkilerden elde edilen insektisit, fungusit veya
repelentler.
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BM’nin tarihi seyri Uluslararasi Biyolojik Miicadele Orgiitii
(International Organization for Biological Control:IOBC) tarafindan
internette yayinlanan ve siirekli olarak giincellenen Internet Book of
Biological Control adl1 yayinda son derece giizel bir sekilde 6zetlenmistir
(Anonim 2012a).

1.2. Gida Giivenligi ve Giivenilirligi
Baglaminda Biyolojik Miicadele

Bitkisel iiretimde hastalik ve zararlilarla miicadele edilmediginde
ortalama olarak %30-35 oraninda iiriin kayb1 yasandig: bilinmektedir. Bu
kayip orani salgin yapan ZO’larda %100% ¢ikabilmektedir. Tarih boyunca
bitki hastalik ve zararlilarindan kaynaklanan ¢ok sayida kitlik vakiasina
bagli insan oliimleri veya gida noksanligina bagli olarak ortaya ¢ikmis
¢ok sayida savas kaydedilmistir. Yani bitki saghg: tedbirleri gida giivenli
kapsaminda vazgecilemez uygulamalardan biridir. Bu uygulamalarin
yapilmamasi maddi kayiplara yol a¢tig1 gibi insan gidasi olarak tiiketilen
triinlerde boceklenme, bakteriyel veya fungal etmenlerden kaynaklanan
kiiflenme ve buna bagli olarak bazi toksinlerin gelismesi gibi insan saghigina
son derece zararli durumlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Hayvansal veya bitkisel olsun tiim gidalarin tiretiminde bitkisel tiretim
ve bitkisel iiretimin her siirecinde ise bitki sagligi uygulamalar1 vardir.
Bu faaliyetlerin ana hedefinde bitkilerde olusan kayiplar1 6nlemek veya
azaltmak varken diger hedefleri ise ¢evreyi kirletmemek, insan sagligina
ve diger canlilara zarar vermemek vardir. Fakat bu iki hedefe ayni anda
ulagmak, yani ZO’lar1 basar1 ile kontrol ederken g¢evreye, insana veya
hedef dis1 diger canlilara zarar vermemek ¢ok kolay bir is degildir.
Giiniimiiziin gelisen teknolojisi sayesinde tiretim alanlarinda yapilan zirai
miicadele faaliyetlerinin 6zellikle hedef dis1 organizmalara olan zararini
azaltmak miimkiindiir. Bunun en 6nemli gostergesi Ucakla Havadan Zirai
Miicadelenin yasaklanmasi ve BKU’nin yalnizca belli iiriin gruplarinda
ruhsatlanmasidir. Ozellikle 20.yy ortalarinda gelistirilmis genis spektrumlu
Organik Fosforlu ve Karbamatli ilaglarin yasaklanarak piyasadan ¢ekilmesi
insan ve cevre saghigi agisindan ileri bir adim olarak 6ne ¢ikmakla
birlikte bitkisel tretimdeki ZO’larla miicadeleyi zorlastirmistir. Clinkii
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kiiresellesme olgunsa bagli olarak artan tarimsal ticaret ve buna bagli olarak
ozellikle iiretim materyallerinin hizli degisimi ve insan trafigi hastalik
ve zararlilarinda hizla diinyanin diger bolgelerine yayilmas: sonucunu
dogurmustur. Bugiin i¢in iilkemizde 552 adet ekonomik diizeyde zarar
yapan organizma bulunmaktadir. Bunlarin sayisinin yakin gelecekte
azalmasindan ziyade artmasi beklenmektedir ve bu durum gelismis tim
tarim tlkeleri i¢in aynidir. Bu tehlikenin 6niine gegilmesi i¢in artirilan her
karantina tedbiri yeni bir maliyet ve ticaret engeli olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Bu durum diinyanin yedinci biiyiik tarimsal ekonomisine sahip ve net
tarimsal iiriin ihracatgis1 Tiirkiye gibi iilkeler i¢in siirdiiriilebilir tarimsal
tretim ve ihracat i¢in ciddi bir risk olusturmaktadir.

Hastalik ve zararlilarla miicadelede maliyetleri asagi c¢ekmesi ve
kontrol etkinligi artirmasi i¢in one ¢ikan diger bir uygulama ise genetigi
degistirilmis ve bu yolla hastalik veya zararlilara dayaniklilik kazandirilmig
veya ila¢ toksisitesine dayanikli hale getirilmis tohumlarla iiretim
yapmaktir. Bu konuda ise GDO’lu iirtinlerin insan ve gevre sagligina olan
etkileri iizerinde siiren tartigmalara ilaveten 6zellikle herbistlere dayanikli
GDO’lu tohumlarin yaygin kullanimi sonucu tarim topraklarinda artan
herbisit kalintis1 6nemli bir sorundur. GDO kullanim1 riskler tagimakla
birlikte konvansiyonel tarimin mevcut haliyle devam etmesi ise pestisit
kullanimin giderek artmasi ve bunun sonucu olarak dogal kaynaklarin
telafi edilemez sekilde kirletilmesi durumunu ortaya g¢ikarmaktadir.
Tarimsal iiretim iginde yer alan ve sektoriin gelecegi ile ilgili kafa yoran
herkes, diinyada artan niifusu beslemenin ve kentlerde oturan milyonlarca
insanin gida giivenligini yani yeterince besine istenen zamanda ulasmasini
saglamanin fazlaca bir alternatifi olmadigini bilmektedir. Alternatif
olarak degerlendirilebilecek olan Organik Tarim ise modern hayattan
vazge¢meyecek milyarlarca insan i¢in degil ama alternatif yasam arayis
icerisinde olan varlikli ve gida giivenligi sorunu olamayan kiigiik bir
kesim i¢cin miimkiin olabilir. Fakat diinyanin tiimi igin erisilebilir giivenli
gida iretimi yalnizca Entegre Zirai Miicadele olarak tarif edilen biitiin
tekniklerin bir arada ve optimum diizeyde siirdiiriilebilirligi 6ngorecek
sekilde kullanildig1 bir yontemle miimkiindiir.

www.tarim.gov.tr | 19



20

Dayanikli tohum se¢imi ile baglayan, uygun tretim tekniklerinin
kullanimi ve hastalik, zararli ve faydali popiilasyonun siirekli takip edilerek
tretim alanindakifaydalilara en azzararli olacakkiiltiirel, fiziksel, biyoteknik
ve BM yontemlerinin kullanilarak ZO popiilasyonun yok edilmedigi sadece
zararli olma oranin altinda tutuldugu entegre miicadelenin gida giivenligini
saglamanin en uygun yoludur. Bu amaca hizmet edecek olan entegre
miicadelenin en 6nemli ve zor bileseni ise kuskusuz BMdir. Bilinmelidir
ki BM olmadan Entegre Miicadele yapilamadig: gibi BM yapilan bir alanda
ise entegre miicadele yapilmas: teknik agidan bir zorunluluktur.

Ikinci diinya savagindan sonra, diinyada yasan goéreceli huzur ve
ekonomik gelismeye paralel diinya niifusu da hizla artmgtir. 1900 yilinda
yaklasik 1,5 milyar olan diinya niifusu 1950 yilinda 3 milyar, 2000 yilinda
ise yiizyilin basindaki niifusun dort kat1 olacak sekilde 6 milyar olmustur.
Hizla artan diinya niifusu 2011 yilinda ise 7 milyar1 ge¢mistir. Bu hizli
niifus artigina paralel olarak gida arzinin da artmasi mecburiyeti ve bu
nedenle bitkisel iiretimde en biiyiik ekonomik kayba yol agan ZO’larla en
kisa siirede ve en etkili sekilde miicadele edilmesi geregi ortadadur.

Birlesmis milletler tarafindan 2004 yilinda yapilan detayli bir niifus
tahmin c¢alismasinda, diinya niifusunun artmaya devam ederek 2075
yilinda 9-10 milyar olacag: bildirilmistir. Ayni raporda, bu niifus artiginin
daha sonra dogum oranlarinin diismesine paralel olarak azalacag: fakat
niifusun azalmasina ragmen ortalama insan omriiniin artarak 87-106
yil olmasiyla birlikte 2300 yilinda diinya niifusunun 8-9 milyar olacag:
tahmin edilmistir. Birlesmis milletler tarafindan yapilan bu ¢aligmaya
gore Tirkiyenin niiffusunun 2055 yilinda 98,1 milyon zirve yapacagi, 2100
yilinda 90,3 ve 2200 yilinda 87,5 olacag1 ve 2300 yilina kadar bu civarda
sabitlenecegi belirtilmistir (Anonim 2012b).

Tarimsal faaliyetlerin seyri dogal olarak gida talebini yaratan niifusun
biiytime seyri ile iligkilidir. Yukarida agiklanan veriler kisaca diinya
niifusunun gegtigimiz 20.yy yaklasik % 400 artigini, fakat 21.yyda bu artisin
%50 olacag1 22. ve 23. yy’larda ise diinyanin sabit bir niifusa kavusacagini
gostermektedir. Gida tiretimini etkileyen bu verilere ilaveten goz 6niinde
bulundurulmasi gereken diger bir husus ise giinliik beslenme rejimidir. Yani
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kisi bagina kilo kalori cinsinden alinan giinliik gida miktaridir. Bu miktar
artan gelir seviyesi ve refah diizeyi ile birlikte her gegen giin artmaktadir.

Birlesmis milletler gida ve tarim orgiitii (FAO) verilerine gore diinya
niifusunun en zengin %20’lik kismi {retilen toplam gidanin %76,6’sin1
titketmektedir. Yine diinya niifusunun ¢ogunlugunu olusturan %60’lik
kesim ise tiretilen gidanin %21,9'nu tiiketirken en fakir %20’lik kesim ise
bu paydan ancak %1,5 almaktadir. Bu istatistiklerde en gelismis iilkelerin
(Kuzey Amerika ve Bat1 Avrupa) kisi basina 3400-3800 kcal. tiikettigi fakat
diinyanin geri kalanin ancak bu rakamlarin yaris1 veya daha az1 oraninda
beslendigi goriilmektedir. FAO ayni zamanda 2011 yilinda aglik geken
diinya niifusunun 1 milyar1 agtigini fakat kotii beslenen niifusun da en az
925 milyon civarinda oldugunu duyurmustur.

Birlesmis milletler verilerine gore niifus artis1 ve aglik sorununa paralel
diger deger onemli bir sorun da artan gida fiyatlaridir. Diinyanin hizla
gelistigi ve dogal kaynaklarin bu amagla hizla tiiketildigi 1960-2010 arasi
donemde gida fiyatlarinda genel olarak asagi dogru bir diisiis izlenmistir.
Fakat bu olumlu tablo 2000li yillarda bozulmus ve gida fiyatlar1 hizla
yitkselmeye baglamistir. Bu yiikselme Ornegin en onemli temel gida
maddesi olan sekerde 2000-2007 yillar: aras1 dort kat olmustur (Anonim
2012c). Gida fiyatlarinin hizla yiikselmesi 2007 yilinda bir gida krizine yol
acmis ve Ozelikle biiyiik yerlesim yerlerinde gida giivenliginin ne kadar
onemli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda
gida fiyatlarin artmasinin en bilyiilk nedeninin iklim degisligine paralel
gelisen bitkisel iiretim sorunlar1 oldugu tespit edilmistir. Bu sorunlarin
basinda asir1 yagislar, dolu, don ve kuraklikla beraber artan hastalik ve
zararli baskisi ile bitkilerin hastalik ve zararlilara daha duyarli hale gelmis
olmasi gelmektedir. Normal kosullarda tiim zirai miicadele faaliyetlerine
ragmen bitkisel tiretimde %30-35 oraninda kayba yol agtig1 kabul edilen
ZO'lari iklim degisikligine baglh olarak daha yiiksek oranda zarara neden
olacagi ve epidemik olaylarin daha sik yasanacagi beklenmektedir. NATO
tarafindan olusturulan Saglik, Tarim ve Gida ortak galisma grubu 2010
yilinda yayinlamis oldugu “Kiiresel Isinma” konulu raporunda bu konuya
dikkat ¢ekmistir. Ad1 gecen raporda kiiresel 1sinmaya bagli olarak bitki
sagliginda yasanacak muhtemel durumlar su sekilde listelemistir.

[ A annics AN TN
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Mevcut yetistiricilik sistemlerinin islevsiz kalmasi,

1. Zararl baskisinin ve vektor kokenli hastaliklarin az oldugu yiizsek
rakimlardaki tarim alanlarinda hastalik ve zararlilarin artmasi,

2. Artan tarim ticareti ile birlikte kiiresel 1stnmanin da etkisiyle hastalik ve
zararlilarin daha genis alanlara yayilmasi ve daha tahripkér ve siddetli
seyrederek daha ¢ok ekonomik kayba yol agmasi,

3. Egzotik parazit yabanci otlarin hizla yayilmasi,

4. Uzayan vejetasyon periyod nedeniyle hastalik ve zararlilarla daha uzun
slire miicadele edilmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmast,

5. Kiglarin sicak ge¢mesinden dolayr fungal etmenlerin inokulum
kaynaklarinin zayiflamamasi,

6. Vektor boceklerin her donem bulunmasindan dolayi viriisten ari tiretim
materyali iretiminin zorlagmasi,

7. Abiyotik stres kosullarin artmasi nedeniyle bitkilerin parazit hastaliklara
kars1 cok daha duyarl: hale gelmesi,

8. FO’larin daha genis alana yayillmasi neticesinde zararli/faydali
dengesinin daha genis alanlarda kurulmasi ihtimali vardir.

Bu degerlendirme sonucunda gida arzinin 2050 yilina kadar en az %50
oraninda artirilmasi gerektigi ve bu artisin, bir milyardan fazla insanin
aclikla miicadele ettigi ve yaklagik bir milyarinin da kétii beslendigi goz
ontinde alinirsa, daha uzun bir siire devam ettirilmesi gerekmektedir. Buna
ilaveten yerkiirede artan genel refah seviyesinin de gida talebini artiracagini
tahminini de géz 6niinde bulundurmak gerekmektedir. FAO tarafindan
yapilan bir degerlendirmede tarimda yesil devrimin gerceklestigi 1960
yilinda diinya niifusunun 3.3 milyar oldugu buna karsin 1 milyar ton tahil
tretildigi, 2010 yilinda diinya niifusu 6.9 milyar iken tahil iiretiminin 2.2
milyar ton oldugu ve 2050 yilinda diinyanin niifusunun 9.2 milyar olacag:
buna kargin tretilmesi gereken tahil tiretiminin 3.4 milyar ton oldugu
rapor edilmistir. Bu verilerden insanoglunun temel besin iiriinii olan tahil
tretiminde Oniimiizdeki donemde %46 oraninda bir iiretim artisinin
saglanmasi gerektigi ortadadir. FAO raporunda bu artisin gerekliligi
vurgulanirken ayni1 zamanda 2050 yilina kadar sera gazi salinimin %160,
oraninda artacagy, kiiresel 1sisnmanin +4 °C daha artacagy, kisi basina diisen
arazi miktarinin %24, dekar bagina verimin %8, tarimda kullanilan su
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miktarinin %24 ve bitkisel biyogesitliliginin de %34 oraninda azalacag:
bildirilmistir.

Biitiin bu parametreler diinya gida arzinin artirilmasi ve artisgin 22.
ve 23.yy kadar strdirilebilir kilinmasi gerektigini gostermektedir.
Gida arzimin artigt ve sirdiriilebilirligi, bitkisel tiretimin artmasi ve
stirdiirtilebilir kilinmasi ile miimkiindiir. Bu durumda bitkisel tretimde
hastalik ve zararlilardan kaynaklanan %30-35 oranindaki kaybin azaltilmasi
hayati bir deger tasimaktadur. ifade edilen tiim nedenlerden dolay1 bitkisel
tretimde siirdiiriilebilir bitki koruma faaliyetlerinin yapilmasi mecburidir.
Stirdiirtilebilir bir tarim i¢in ise en uygun miicadele sekli tiim bitki koruma
yontemlerinin bilimsel veriler 1s18inda beraber kullanildigi Entegre
miicadeledir. Entegre miicadelenin en siirdiiriilebilir unsuru ise canl
olmasi sebebiyle soyunu devam ettirmesi ve dogaya uyum sagladiginda
stirekli bir denge unsuru olmasi nedeniyle BM iiriinleridir.

1.3.Biyolojik Miicadelede Avantajlar Sorunlar ve Riskler

BM uygulamasinin 6niindeki en biiyiik engel bu miicadele metodunun
bilgi yogun bir metot olmasidir. Diger onemli bir husus ise iretici
aliskanhigidir. Elbette ki kimyasal BKU’lerinin uygulama kolaylig1 ve kisa
stirede verdigi etkili sonuglarin tireticiler tarafindan bilinmesi hi¢bir sekilde
unutulmamas1 gereken bir konudur. Ciinki bitkisel iiretimin en biiytik
amaci artan diinya niifusunun ihtiyaci olan giday1 yeterli tiretim yaparak
karsilamaktir. Kimyasal miicadelenin mevcut bitkisel iiretimdeki yeri
bu agidan son derece énemlidir. BM’nin 6nemini vurgularken usuliince
yapilmis olan kimyasal miicadelenin koétillendigi anlagilmamalidir.
Giiniimiizdeki bitkisel iiretim teknikleri igeresinde kimyasal miicadele
vazgegilemez bir zirai miicadele metodudur ve bu durum bugiin igin gida

glivenliginin en 6nemli unsurudur.

Diinyada BMileilgili olarak yapilan ¢ok sayida arastirma, tiretim ve salim
caligmasina ve ¢ok sayida taltif edici onur verici sozlere ragmen maalesef
uzun yillar bu konuda istenen seviyede bir gelisme olmamustir. Uluslararasi
biyoajan iireticileri dernegi (IBMA) tarafindan 2002 yilinda yayinlanan bir
rapora gore BMU’lerin toplam kullanimin kimyasal igerikli BKU’lerinin
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ancak %1’1 oldugu belirtilmistir. Fakat @imitvar olan durum ise bu oranin
2010 yilinda iki kat artarak toplam BKU pazarinin %2’sine ulasmasidir.
Fakat bu yiizde ikilik miktarin %801 tek basina Bacillus thrungiensise
aittir. Bu veriler bagarist kanitlanmis ve iyi pazarlanabilen bir tiriinin ne
kadar basarili olacagini gostermektedir. IBMA adi gecen raporda BMU’nin
pazar paymin BKU pazari icerisinde %20 olmasi gerektigini bildirmistir
(Anonim 2012e).

BM’nin gelecegi ile ilgili belki de en oOnemli degerlendirmeler
diinya pestisit pazarinin mevcut hali ve gelecegi ile ilgili yapilacak
degerlendirmelerdir. Pestisitlerin ilk kesfinden beri tarimsal iiretimin
en 6nemli girdilerinden biri olmus ve pestisit pazar1 uzun yillar hizla
biiytiyerek 1990’l1 yillarda 35 milyar ABD dolar1 gibi biiyiik bir hacme
erisip zirve noktasina ulagsmstir. Pestisit tiikketim rakamlar1 1995 yilindan
sonra organik tarimin popiiler hale gelmesi ve GDO’lu iiriinlerin iiretimi
ile artig hizin1 kesmis ve zaman zaman diiserek yatay bir seyir izlemistir.
Giiniimiizde 6nemli pestisit iireticisi firmalar BMU iiretmek i¢in yatirim
yapmaya baglamislardir. Agsagida Tablo 1'den anlasilacag: tizere BMU ile
kimyasal miicadele tiriinii tiretmenin maliyetler ve getirdigi fayda arasinda
onemli farklar vardir. Uluslararast BKU iireticisi firmalarin bu konuya ilgi
duymast BM ¢alismalari i¢in 6nemli avantajlardan biridir.

Tablo 1. Kimyasal miicadele ve Biyolojik Miicadele’nin
performanslarinin karsilagtirilmasi (Lenteren, ].C. van, 1997)

Kriterler | Kimyasal miicadele* | Biyolojik miicadele
Test edilen etkili madde sayis1 > 3,5 milyon 2,000

Bagari oram1 1:200,000 1:10

Gelistirme maliyeti 150 milyon ABD $ 2 milyon ABD $
Gelistirme zamani 10 y1l 10 y1l
Fayda/maliyet orani 2:1 20:1
Dayaniklilik riski Cok az

Zararliya 6zellesme Cokaz fazla

Zararh yan etikleri Cok Az veya hig

BMnin ¢ok sayida faydasi ve avantaji siralanabilecegi gibi olasi bazi
sorunlar ve dezavantajlardan da bahsetmek gereklidir. Ciinkii hi¢bir zirai
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miicadele metodu tek basina yalnizca faydali veya zararli degildir. BM
konusundaki bazi sorunlar ve riskler soyle siralanabilir;

- BM Uriinleri canli materyallerdir ve muhafazasi, nakli ve uygulamasi
zordur.

- BM Uriinlerinin uluslararasi ticarete konu olmasi durumunda karantina
etmenlerinden ari olmasi, yani yeni ZO’larin iilkeye sokmamas gerekir.
Bu konuda FAO tarafindan yayinlanmis olan ISPM 3 (Guidelines for
the export, shipment, import and release of biological control agents and
other beneficial organisms) ve EPPO tarafindan yaymlanan PM 6 (Safe
use of biological control ) uluslararasi standartlarina uyulmasi son derece
onemlidir.

- FOlarin hedef dis1 canlilara (bitki ve diger canlilar) zarar vermesi
onemli bir risktir.

- Ayrica FO'nin kullanildig1 yerde bulunan diger faydali canlilara zarar
vermemesi gerekir.

- FO’larin salindig1 bolgede az sayida bulunan tiirlere zarar vermemesi ve
ozellikle toprak mikroflorasinda geri doniisiimsiiz olacak sekilde diger
tiirleri baskilamamasi gerekir.

- Bunlarin disinda bilinmeyen diger bazi potansiyel risklerinde goz
ontinde bulundurulmasinda fayda vardir.

Mikrobiyal BMU konusunda ise;

- Ozellikle mikrobiyal preparatlarin formiilasyonunda giigliikler
yasanmasl,

- Mevcut formiilasyonlarin raf mriiniin kisa olmast,

- Ozel uygulama aletleri ile uygulanmas: ihtiyaci,

- Yetersiz kullanim bilgisi,

- Kimyasallar kadar piyasa da yaygin bulunmamalari,

- Biyolojik etkinlik denemelerine ait metodoloji konusunda ¢alisma
yapilmast ihtiyaci,

- Biyolojik etki seviyelerinin kimyasallara oranla diisiik olmasi
sayilabilecek diger sorunlardir.

2. Tiirkiye'de Biyolojik Miicadele

Ulkemizde BM’nin ge¢misi ve bu konuda yapilmis ¢aligmalar Prof. Dr.
Akif KANSU, Prof. Dr. Nedim UYGUN, Prof. Dr. Neset KILINCER gibi
uzun yillar bu konuda ¢ok degerli ¢aligmalar yapmis olan arastirmacilar
tarafindan son derece giizel bir sekilde 6zetlenmis ve Biyolojik Miicadele
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Kongrelerinde bildiri olarak sunulmustur. Ayrica iilkemizde BM
konusunda yapilan arasgtirma caligmalar1 Biyolojik Miicadele Dernegi
tarafindan yaymlanan “Tiirkiye Biyolojik Dergisinde” yaymlanmaktadir.
Bu konularda ¢ok daha genis bilgi ve giincel arastirma sonuglar1 Biyolojik
Miicadele Dernegi internet sayfast http://www.biyolojikmucadele.org.

trdan elde edilebilir. Ulkemizdeki BM c¢aligmalarinin tamamina bu
kitapta yer vermek miimkiin olmadigindan bu boliimde tilkemizdeki BM
caligmalarinin kisa tarihgesini ve doniim noktalarini vermeye calistik.
Asagida yapilan siniflandirma yalnizca bu tarihgeyi ve doniim noktalarini
anlamayi kolaylastirmak i¢indir.

1.1. Osmanh D6nemi

Ulkemizde BM ¢aligmalari Osmanli dénemine kadar uzanmaktadir.
Bu dénemde daha gok faydali boceklerin yurt disindan getirilerek sorun
yaganan yerlere salinmasi seklinde galigmalar yapilmistir. Ilk olarak 1910
yilinda narenciye bahgelerinde ve bazi meyvelerde zararli olan Torbali
kosnil (Iceria purchasi) ile miicadele maksadiyla o tarihte Osmanl
Imparatorluguna bagli olan Sakiz Adasrndan Rodolia cardinalis isimli
predator gelin bocegi getirtilerek turunggil bahgelerine salinmistir. Torbali
kosnil sorununun ¢6ziimii igin diger bir pretadér bocek olan Chilocorus
bipustulatus ise 1920de yine yurt disindan getirilerek kullanilmigtir. Daha
sonra bu sorunun ¢dziimii i¢in 1922 yilinda Fransadan Rodolia cardinalis
getirtilerek Istanbul da bulunan Halkali Ziraat Mektebinde iiretilmis ve
gerekli yerlerde kullanilmistir. Bu ¢alismalarin diger bir 6rnegi ise Elma
pamuklubitine karsi kullanilmak {izere Fransadan getirtilip, Kuzeybati
Anadoluda bazi yorelere salinmig bir parazitoid olan Aphelinus malidir.

Osmanli doneminde yapilan bu az sayida ¢alismanin bize gosterdigi iki
onemli husus vardir, Bunlardan ilki Osmanli doneminde BM ¢alismalarina
verilen 6nem, digeri ise faydali boceklerin getirilip salinmasi sonucu elde
edilen faydanin goriilerek yerel de tiretim ¢aligmalarinin baglamis olmasidir.

1.2. Cumhuriyet Dénemi

Cumbhuriyetin kurulmas: ile birlikte kisa zamanda tarim egitimi ve
yayim faaliyetleri ¢aliymalarina baglanmis, BM konusundaki yaklagim
ise Osmanli donemindekine benzer olarak faydalilarin ithal edilerek
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yerlestirilmesi ve yerelde tretim imkanlarin gelistirilmesi olmustur. Bu
amagla 1931 yilinda Ege bolgesinde incirlerde zararl Incir kurduna karst
Bracon hebetor adli parazitoid getirtilerek incir alanlarina salinmis ve
gliniimiize kadar bagarili bir sekilde ekosistemde yerlesmesi saglanmistir.
Yine daha once ithal edilmis olan Aphelinus mali 1931 ve 1934 yillarinda
[srailden getirtilerek bazi elma bélgelerimize salinmigtir. Yine daha énce
Osmanli doneminde getirtilmis olan R.cardinalis’in yurtdisindan iigiincii
defa ithaliise 1932 veya 1933 yilinda Misirdan yapilmis olup, Bornova Zirai
Miicadele Arastirma Enstitiisiine verilen bocekler burada iiretime alinmis
ve salimi yapilmistir. Daha sonra, Cukurova Bolgesine gonderilerek buraya
yerlesmesi saglanmustir. Bu donemde yine 1933 yilinda Dut kabuklu bitine
kars1 Prospaltella berlesei ithal edilerek tilkemize yerlesmesi saglanmigtur.

Uzun yillar bu sekilde giden galigmalar sonucunda BM’nin 6nemi
fark edilmis ve 1965 yilinda Antalyada “Biyolojik Miicadele Arastirma
[stasyonu” kurulmugtur. Bu arastirma istasyonun ilk ¢aligmalarindan biri
turunggil alanlarinda sorun olan Unlubitin miicadelesinde kullanilmak
tzere 1970°li yillarin basinda ABDden Cryptolaemus montrouzieri
ve Leptomastix dactylopii getirilerek iiretimi yapilmis ve sorun olan
alanlara salinarak miicadelede kullanilmistir. Antalya Biyolojik Miicadele
Aragtirma Istasyonu 1982 yilinda “Aragtirma Enstitiisii” hiiviyetine
kavusmus, ayrica 1987 yilindaki Bakanlik reorganizasyonu sirasinda
Zirai Miicadele Arastirma Enstitiileri blinyesinde “Biyolojik Miicadele”
bolimleri agilmistir. Bu donemde yapilan 6nemli ¢alismalardan biri de
Dogu Akdeniz Bolgesinde 19901 yillarda 6nemli bir sorun haline gelen
Turunggil beyazsinegi (Dialeurodes citri (Ashm.))’nin BM’si amaciyla
Tiirkiyede ilk defa Dogu Karadeniz Bolgesinde tespit edilen avcr bocek
Serangium parcesetosum Siccard. Dogu Akdeniz Bolgesine getirilerek
yerlestirilmesidir.

Aragtirma ve yayim ¢alismalarina paralel olarak farkli faydali boceklerin
tretim ve salim ¢aligmalarina devam edilmis ve 1994 yilinda Adana Zirai
Miicadele Arastirma Enstitiisi Midirligiinde polifag bir parazitoid
olan Trichogramma spp. iretilmistir. Bu parazitoid basta Misirkurdu
Ostrinia nubilalis ve elma ickurdu Cydia pomonella igin basarili bir
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sekilde kullanilmistir. Devam eden ¢alismalar neticesinde iilkemizde uzun
yillardir sorun olan siine i¢in 2001 yilindan itibaren Adana Zirai Miicadele
Aragtirma Enstitiisi Midirligiinde parazitiod Trissolcus spp. iiretimine
baslanmis ve siine tehdidi altinda olan alanlara salimi yapilmistir.
Trissolcus tiretim ¢aligmalar1 sonraki yillarda Konya ve Kirklareli illerinde
de yapilarak 2012 yili sonuna kadar dogaya yaklastk 73 milyon adet
Trissolcus spp. salimi yapilmistir. Bu uygulama ve havadan ugakla siine
miicadelesinin yasaklanmasinin en iyi destek¢isi olmus ve kamuoyunda
yanki uyandirmistir.

Cumbhuriyet dénemi olarak anlatilmaya ¢alisilan bu dénemde gerek
kimyasal miicadelenin popiilerligi gerekse birim alana iiriin artiginda
hedeflenen noktalara gelinmesii¢in yapilan ulusal planlama ¢aligmalarindan
dolay1 BM konusunda istenen hedeflere ulagilamamigtir. Fakat BM ile ilgili
akademik ve uygulamaya yonelik galigmalar siirekli giindemde olmus ve
desteklenmistir.

1.3. Yeni Donem 2010

Diger iki donem kronolojik olarak birbirinden ayrilsa bile yaklagim
ve uygulama acisindan birbirine benzerdir. Bu doéneme yeni donem
denmesinin asil nedeni olayin kronolojik olarak bulundugu yer degil,
paradigma degisikligidir. Bu paradigma degisikligi 6zelde BM’ye olan
yaklasimdaki degisiklik degil bitki sagligindaki paradigma degisikligidir.
Bu degisimin ana unsurlari ise kabul edilmelidir ki ne akademik ¢evreler ne
de tretici veya tedarikgilerdir. Yeni donemin ana failleri daha ¢ok duyarli
titketiciler, cevre ve biyolojik ¢esitlilik konusundaki hassas toplum kesimleri
ve bilingli iireticiler ile bu siireci yonetmeye ¢alisan kamu otoritesidir.

Yeni dénemi 2010 yili olarak kabul etmek miimkiindiir. Ciinkii bu
tarihten 6nce kalintidan kaynaklanan ihracat sorunlari, artan refaha bagl
olarak kamuoyunda tiiketilen yas meyve ve sebze ile ilgili kalint1 sorunlar1
ve Biyogiivenlik kanunu siirecinde GDO’lu bitkisel iretimin ve gida
titketimin yaratacagi muhtemel sorunlar yogun bir sekilde tartigilmistir. Bu
tartigmalar siirerken 2009 yilinda diger bir tetikleyici unsur olan Domates
giivesi (Tuta absuluta) ilkemize bulasmistir. Domates gibi insanimizin
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ozellikle ¢ig olarak yogun bir sekilde tiikettigi ve 6nemli bir ihra¢ kalemi
sebze i¢in yogun kimyasal kullanimin 6niine ge¢mek i¢in 2010 yilinda
BMde kullanilan ajanlarin desteklenmesine karar verilmistir. Ureticilere
verilen bu destegin yaninda yine 2010 yilinda 6zel sektore Domates
giivesinin (Tuta absuluta ) BM’sinde kullanilmak {izere kitlesel faydali
bocek tiretimi igin de bir ilk olarak destek verilmistir.

Bu calismalarla birlikte Bakanlik arastirma kuruluglari ile arastirma
yonetimi de bu konudaki ihtiyacin farkinda olarak ilk 2010 yilinda Adana
Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisiinii BM Ihtisas Enstitiisii olarak
kabul etmis, 2011 yilindaki Bakanlik yeniden yapilanmas: sirasinda ise
ad1 gecen enstitiiyii “Biyolojik Miicadele Arastirma Istasyonu” olarak
gorevlendirmistir.

Bu tartigmalar 1g1¢1nda yiiriiyen AB uyum siirecine bagl olarak 2010
yilinda 5996 sayili kanunun yayinlanmas: doéniim noktas: olmustur. Bu
kanun her ne kadar 2011 yilinda yiiriirliige girmisse de gida giivenilirligini
esas alan ve ruhunda denetim, kontrol ve cezalandirma faaliyetleri ile
sorumluluk paylasimi yer aldigindan BM faaliyetlerini tetikleyici rol
almis ve 2010 yilinda BM ajani kullanan iireticilere destekleme faaliyeti
baslamistir. BM agisindan bu planli destekleme faaliyetinin basladig:
yil olan 2010 ve takip eden 2011 ve 2012 yillarinda destekleme biitgesi
artarak ve daha genis alan1 kapsayacak sekilde gelismistir. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi'nin 2012 yilinda yaptig1 2013-17 bes yillik stratejik
planinda ise ilk kez BM yer bulmus ve 2023 hedefi olarak Zirai Miicadele
faaliyetlerinin %25 nin BM olarak yapilmasi hedeflenmistir. Ayni tarihlerde
Ankara Universitesi Faydali bocek iiretim merkezi ile Isparta Siilleyman
Demirel Universitesi BM merkezleri hizmete girmigtir. Tiim bu gelismeler
neticesinde “Yeni Dénem” olarak 2010 yil1 ve sonrasini tanimlamak dogru
bir yaklagim gibi goriinmektedir. Bu donemin en belirgin 6zelligi ise BM’nin
daha genis kesimlerin ilgisini ¢ekmesi, kamu otoritesi tarafindan 6ncelikli
kabul edilmesi ve bu nedenden dolay: destekleme kapsamina alinmasidir.

BM’nin en bagarili ve yaygin bir sekilde kullanilacagi alanlardan
biriside orman ekosistemleridir. Ulkemizde bu konuda Orman ve Su
Isleri Bakanhigma bagli Orman Genel Miidirliiginiin Orman Boélge
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Midiirliikleri biinyesinde “Biyolojik Miicadele Laboratuvarlar1” kurulmus
olup bu laboratuvarlarda iiretim ve arastirma ¢alismalar1 yapilmaktadir.
Ozellikle son yillarda Tiirkiye ormanlarinda biiyiik bir sorun haline
gelen ¢cam kese bocegi miicadelesinde kullanilan Calosoma sycophanta
yetistirilmesi ve salim ¢aligmalar1 yapilmaktadir.

1.4. Biyolojik Miicadelede Kamu Destekleri ve Ozel Sektor

Ulkemizde BM alaninda yapilan ¢aligmalar uzun yillar yalnizca
devlet kurumlar: tarafindan c¢ogunlukla arastirma projeleri seklinde
ylrimiistiir. Ozel sektoriin bu alana ilgisi ancak doksanli yillarda bazi
Avrupa mengeli sirketlerin yeni pazar arayiglari neticesinde baslamis
ve Oncelikle Antalya ilindeki ortiialt1 alanlarda kullanilma imkani olan
az sayidaki faydali bocegin ithali ile baglanmistir. Bu niive seklindeki
caligmalar on yil kadar daha ¢ok tanitim ve yayim seklinde devam etmis ve
yayginlagsma sans1 bulamamigtir. Daha sonra 2005 yilinda ortiialt: iiretimde
kullanilan BM ajanlarinin yaninda uzun yillar devlet eliyle yiiriitiilen
fakat bir tiirléi yayginlasamayan Turuncgilde BM ajanlarinin 6zel sektor
eliyle tretilmesine basglanmistir. Ayni tarihlerde ozellikle kok kanseri
Agrobacteriim tumefaciens miicadelesinde kullanilan bazi biopreoaratlarin
yaygin kullanimiyla birlikte bazi antagonistlerin, mikrobial preparatlarin
ve bitki ekstraktlarinin kullanimi yayginlasmaya baglamistir.

Bugiin i¢in 5 tane firma bu sektorde faaliyet gostermektedir. Bunlardan
3 tanesi iretim yapabilirken digerleri ithalat¢1 durumdadir. Bu firmalardan
iki tanesi ayn1 zamanda ihracat yapmaktadir. Ulkemizde BMU’nin pazari
bitki besleme iiriinii olarak satilan iiriinler hari¢ 5 milyon TL civarindadir.
Bu rakam yaklagik 800 milyon TL olan BKU pazarinin %0,6’s1 oranindadir.
Toplam 25-35 kisi civarinda istihdam saglayan sektoriin heniiz niive
asamasinda oldugu, desteklenmesi ve gelistirilmesi gerektigi ortadadir.
Bugiine kadar Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig tarafindan 64 adet
biyoteknik miicadele iiriinii (Tuzak ve Feromon), 30 adet mikrobiyal
preparat ve 28 adet de BM ajani ruhsatlandirilmigtir.

BMde en biiyiik destek bu alana yapilacak yatirimlarin desteklenmesidir.
Bu yatirim desteklerinin elbette ki oncellikli olarak Ar-Ge calismalarina
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yapilmasi tartismasiz dogru olanidir. Bu nedenle 6zelikle basta uygulamaya
yonelik Ar-Ge faaliyetleri yiiriiten bakaligimiz arastirma kuruluglar ile
tniversiteler ve 6zel sektor aragtirma kurumlarina kaynak aktarilmalidir.
Bu gereklilikten dolay: bakanligimiz kendi arastirma biitcesinden gerek
bakanlik kurumlarina gerekse ozel sektére Ar-Ge yatirnm destekleri
vermektedir. Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Mudiirliigii BM
caligmalarina her tiirlii destegi verdigi gibi bakanligimiz uygulama birimi
olan Gida ve Kontrol Genel Mudiirliigii ise bu konularda yapilan proje
bagvurularini 6ncelikli olarak kabul etmekte ve destek vermektedir.

Tiirkiyenin BM alaninda yeterli Ar-Ge ¢alismasi yapmas1 ve ayni
zamanda Ozel sektoriin iiretim i¢in bu alana yatirim yapmasini saglamasi
durumunda mevcut zengin biyolojik ¢esitlilik, insan kaynag1 ve ticaret
kapasitesi diisiintildiigtinde tilkemizin diinyanin en 6nemli BM teknik,
teknoloji ve Girtinii tireten tilkesi olmas1 miimkiindiir.

Tarimsal desteklemeler baglaminda {reticilere yani BM ajani
kullananlara verilen destekleme 6demelerinin bu teknik bir kiiltiir halini
alincaya ve maliyetleri ciftci tarafindan karsilanabilir hale gelinceye kadar
devam edilmelidir. Yapilacak olan destekleme 6demeleri bir taraftan bu
sahada faaliyet gosteren tretici firmalara dolayl bir destek olarak yatirimi
desteklerken diger taraftan kimyasal kullanimi azaltarak ithalat1 azaltacak
ve insan sagligini koruyarak saglik giderlerinin azalmasina dolayli katk:
saglayacaktir. Biitiin bunlardan belki daha dnemlisi ise BM yapan giftciler
tretimde bilgi yogun bir doneme gececek ve artan nitelikli iiretici sayisina
paralel olarak Tiirk tarimin en biiyiik yapisal sorunu olan bilgiye dayali
tarim yapan iretici sinifi olusacaktir.

Bakanligimizca ilk kez 2010-2011 iiretim sezonunda ortiialt1 bitkisel
tretimde kimyasal kullanimini azaltmak amaci ile ortiialt1 bitkisel tiretimde
biyolojik ve biyoteknik miicadele yapanlara asagidaki destekler verilmistir.

a) Tul kullananlara 70 TL/dekar
b) Feromon + tuzak kullananlara 30 TL/dekar
¢) Teknigine uygun olarak faydali bocek salim1 yapanlara 100 TL/dekar
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¢) Tiil ve feromon + tuzak kullananlara 100 TL/dekar
d) Feromon + tuzak ve teknigine uygun faydali bocek salimi yapanlara
130 TL/dekar
e) Tiil ve teknigine uygun faydali bocek salimi yapanlara 170 TL/dekar
f)Til, feromon tuzag ve teknigine uygun faydali bocek salimi yapanlara
toplam 200 T1/dekar
2010 yilinda baslatilan bu destekleme c¢alismasina 2011 yilinda
Ortiialtinda biyolojik ve biyoteknik miicadele yapanlara toplamda dekara
200TL,agiktadomatesyetistiriciligindeferomonkullananlaraveturuncgilde
faydali bocek kullananlara dekara 20°ser TL olarak destek verilmis olup
destekleme kapsami agik alani kapsayacak sekilde genisletilmistir. 2012
yilinda ise biyolojik ve biyoteknik miicadelede destekleme programi Tablo
2de goriilecegi iizere agikta elma ve bag: icerecek sekilde genisletilmis
ve Ortil altinda paket 430 TL/dekar olacak sekilde destekleme miktar:
ortiialtinda ortalama %115, agikta ise %50 oraninda artirilmigtir.

Tablo 2. Son ii¢ yilda Biyolojik ve Biyoteknik Miicadele
Destegindeki Durum

Destekleme kalemi 2010 | 2011 | 2012 ;O:rztz;lgrﬁ
Tl Kullanimi 70 70 80 14
Faydali Bocek Salinimi-Ortiialt: 100 | 100 | 250 150
Feromon +Tuzak Ortiialt1 30 30 100 233
Paket Ortiialtz 200 | 200 | 430 115
Feromon + Tuzak Kullanimi-Acik - 20 30 50
Faydali Bocek Salinimi-Agik - 20 30 50
Paket Acik - 40 60 50

3. Tiirkiye’nin Biyolojik Miicadele Vizyonu ve Stratejisi

3.1.Biyolojik Miicadelenin Stratejik Onemi

Diinyada BM’nin ge¢misi Hollanda ve Avusturalya gibi iilkeler hari¢ 21
yy. baslarina kadar Tiirkiye 6rnegine benzer sekilde gelismistir. Endiistriyel
tarimda kullanilan kimyasal girdilerin ¢evre iizerine olumsuz etkilerinin
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20. yy. sonlarina dogru goriilmesi ve Biyolojik Cesitlilik Konvansiyonun
29 Aralik 1993 tarihinde imzalanmasi ile birlikte alternatif zirai miicadele
triinleri konusunda ¢aligmalar hizlanmistir. Gida giivenligi, enerji ve
savunma konulari ile birlikte Tiirkiye Cumhuriyetinin en 6nemli {i¢ stratejik
alanindan biridir. Tiirkiye Cumbhuriyeti i¢in artan niifus, refah diizeyi ve
turizm kapasitesi ile birlikte Gida Giivenilirligi ihmal edilemez ve yagamsal
oneme sahip bir konudur. Bu baglamda gida giivenilirligi yani tiiketilen
gidanin insan saglig1 agisindan herhangi bir risk tasimamasi yagam hakki ve
beslenme hakki olarak kabul edilmektedir. Tiirkiye Cumhuriyeti devleti tiim
vatandaslarinin yeterli ve giivenli gidaya erisimini saglamak ve bu durumu
stirekli kilmak i¢in gerekli her tiirlii tedbiri almak ve ¢alismalar1 yapmak
durumundadir. Bu baglamda 2010 yilinda ¢ikan 5996 sayili “Veteriner
Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu” gida iiretim siirecinin
her halkasinda rol oynayan herkese sorumluluklar verdigi gibi kamuya
bu zincirin denetim gorevini vermistir. Bu kanunun yayimlanmasindan
sonra Tarim ve Koyisleri Bakanligi yeniden yapilandirilarak “Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanlig1” adini almis ve gida denetimi gorevini daha etkin
yerine getirmek {izere organize olmustur.

Tiirkiye bugiin doksan milyar TLyi gegen tarimsal {iretimi ile Diinyanin
yedinci Avrupanin ise en biiyiik tarimsal ekonomisidir. Bu pozisyonunu
korumas1 ve gelistirebilmesi i¢in tarimsal iiretimin c¢esitlendirmesi,
her mevsime yayilmasi, tiretim ve muhafaza standartlarini ytikselterek
rekabet¢i ve ihracatgi bir yapiya kavusturmasi mecburidir. Thracat
yapamayan bir tarim sektoriiniin mevcut bitylimeyi siirdiirmesi miimkiin
olmadig: gibi basta artan isgiicii maliyetlerden dolay: karlilig1 azalacak ve
cazibesini yitirecektir. Bu nedenle Tiirk tarim sektoriiniin ihracat eksenli
bir bitylime stratejisi izlemesi ve muhakkak surette ihracat pazarlarinin
talep ettigi kalitede gida iiretmesi gerekmektedir. Bu amagla rekabetciligi
gelistirmenin en hassas ve gerekli oldugu alan giivenilir gida tretimidir.
Giivenilir gida iiretiminin en sorun oldugu alan ise 6zellikle yas meyvedir.
[lag kalintis1 olmayan yas meyve sebze iiretimi 6zellikle bu iiriinlerde
ekonomik kayip yapan hastalik ve zararlilarin ¢ok olmasi ve zarar oranin
yiiksek olmasindan dolay1r son derece riskli ve zordur. BM ¢aligmalar:
yukarida bahsedilen nedenlerden dolay: tilkemiz i¢in son derece 6nemli
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ve Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin Bitki Saglig1 calismalarinda
tizerinde durdugu en 6nemli konudur. Bu nedenle BM Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanliginin 2013-2017 stratejik planinda oncelikli ¢alisma
alani olarak yer almistir. Yine Kalkinma Bakanliginin 2013-2023 Onuncu
on yulik kalkinma planinda da BM yatirimlarina destek verilmesi i¢in
bakanlik tarafindan gerekli girisimlerde bulunulmustur.

3.2. Biyolojik Miicadele Vizyonu ve Stratejisi

IOBC tarafindan yapilan tahminlerde 2050 yilinda BMU’nin toplam
BKU pazari igeresindeki payinin %30-35 olacagi tahmin edilmektedir.
ZQOlarla miicadelede diinyada en yaygin olarak kullanilan kimyasal
miicadele bugiin i¢in 800 civarinda etkili madde kullanilmaktadir. Bu
etkili maddelere yaklasik 500 ZO dayaniklilik gelistirmis durumdadir. Yeni
etkili maddelerin gelistirilmesindeki zorluklar, gida giivenilirligi kaygilar
GDO Kkarsithigy, iyi tarimi ve organik tarimi yayginlagtirma ¢abalar1 BM
uygulamalarinin tiim diinyada yayginlasacagi sonucuna gotiirmektedir.

- Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin BM konusundaki vizyonu:

- Ulkemizde yiiriitillen bitki koruma faaliyetlerinin alan bazinda 2023
yilina kadar %50 oraninda Entegre Miicadele (IPM) seklinde yapilmast,

- BMU'nin toplam BKU igindeki %1 civarinda olan pazar payinin %25
¢ikarilmasi,

- BMU’nin 250-300 milyon TL bir pazar biiyiikliigiine erismesi,

- BMU pazarinda faaliyet gosteren 100 civarinda firma olugmasi,

- Yerel FOlarin Kkitlesel tiretim metotlar1 ile formiilasyon sekillerinin
belirlenmesi,

- Tirkiyenin BMU ihracati yapan iiretici bir iilke konumuna getirilmesi,

- BMU sektériinde 50-60 bin kisilik bir istthdam yaratilmasi
hedeflenmektedir.

BM konusunda belirlenen bu vizyona ulagmak i¢in asagidaki stratejik
amaglarin gergeklestirilmesi gerekmektedir;
- Entegre Miicadele ve BM hedeflerinin Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin 2013-2017 stratejik planinda yer almast.
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Gelecek yillarda BM’ye verilen desteklerin siirekli kilinmasi i¢in aym
hedeflerin Kalkinma Bakanlig: tarafindan yiiriitilen 2013-2023 on
yillik kalkinma planinda yer almasi,

BM ¢aligmalarinin 6ncelikli yatirim alani olarak kalkinma planlarinda
yer almasi

BM calismalarinin gelistirilmesi icin Ar-Ge, Yatinm ve Uretim
¢alismalarin desteklenmesi

BM yapan iireticilerin desteklenmesi

BMU'nin iilkemizde iiretiminin artirilmasi i¢in uluslararasi igbirligi
imkanlarinin gelistirilmesi,

Entegre tirtin yonetimi, Iyi tarim ve Organik tarim ¢aligmalarina destek
verilmesine devam edilmesi.

BMnin yayginlagsmas: i¢in biyoteknik miicadele uygulamalarinin da
desteklenmesi.

Biyolojik ve biyokteknik miicadele desteklemesi kapsaminin {iriin
bazinda genisletilmesi.

Uriin bazinda “yalnizca BM yapilan” bolgeler olugturulmas.

Ozel sektor igbirligi ile BM konulu pilot uygulama projeleri yiiriitilmesi.
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Giris

Ortiialti sebze {iretiminin amaci, normal zamanda tarlada yapilan
sebzeciligin disinda, iklim kosullarinin disarida sebze yetistirmeye uygun
olmadig1 zamanlarda, devamli veya bu siirenin basinda ve sonunda belli bir
siire, ilk ve son turfanda olarak sebze iiretmektir. Uretim sirasinda degisik
ortii tiplerinden yararlanilir. Bunlar; algak sistemler, toprak malglamasi,
toprak iistii plastik ortiiler, yastiklar, alcak tiineller ve yiiksek sistemlerdir.

Sekil 1. Uretim yapilan yiiksek plastik tiinelden bir goriintii
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Yiiksek sistemler, yiliksek plastik tiineller ve seralar olarak ikiye ayrilir.
Yiiksek plastik tiineller al¢ak tiinellere benzer. Ancak ytikseklikleri 1,5-2,0
m, genislikleri 3-5 m ve uzunluklar1 10-50 m arasindadir (Sekil 1). Seralar
ise, iklim sartlarinin elverisli olmadig1 donemlerde, agikta ve basit ortiiler
altinda yetistirilemeyen kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesine imkan veren,
cam veya plastikle kapli kalic1 yiiksek yapilardir.

Ulkemiz ekonomisinde, ortiialt1 sebze vyetistiriciligi 6nemli bir yere
sahiptir. Ortiialtinda yetistirilen sebzeler ekilis alan1 bityiikligiine gore,
domates, hiyar, biber ve patlican seklinde siralanmaktadir. Diinyada da
onemli olan Ortiialt1 tarimi genis bir {retim alanina sahiptir. 2005 yili
itibariyle diinyadaki 280.000 ha 6rtiialt1 alanina karsilik, ilkemizin ortiialt:
varlig1 50.000 hadir. Bu miktarin 7.400 ha1 cam sera, 18.500 ha1 plastik
sera, 6.550 ha’1 yiiksek tiineller ve 16.790 ha'lik kismu ise algak tiinellerden
olusmaktadir. Erkencilik saglayan ve giiney bolgelerimizde yogunlasan
ortiialt1 Giretimine, son yillarda hemen her bolgede rastlanmaktadir.

Ortiialt1 Sebze Yetistiriciliginde

Biyolojik Miicadeleye Thtiyac ve Potansiyel

Kimyasal tarim ilaglarinin 1950’lerde iiretilmeye baglanmasi ile
zararlilarin kolayca kontrol edilecegi zannedilmisti. Fakat kisa siirede,
ilaglarin kullanimu ile ilgili problemlerin oldugu agik bir sekilde gortldii.
Zararl bocekler ilaglara dayaniklilik kazandi, ¢evre ve saglik tehlikeleri
belirlendi, hedef olmayan organizmalar olumsuz bir sekilde etkilendi ve
zararli epidemileri olustu. Bugiin geleneksel tarimda, gida ve lif bitkilerinin
hastalik, zararli ve yabanci otlardan korunmasi hala temel olarak kimyasal
pestisit kullanimina dayanmaktadir. Buna ragmen, tek basina klasik tarim
ilaglarina bagimhlik sorgulanir hale gelmistir. Bu elkitabinda bahsedilen
zararli yonetim taktikleri; dayanikl bitki kullanimy, kiiltiirel yontemler ve
Biyolojik Miicadele (BM) gibi kimyasal olmayan miicadele yontemlerini
tesvik etmektedir. Pestisitler yalnizca ekonomik zarari 6nlemek i¢in son
care olarak kullanilmalidir.

Sebzelerdeki kimyasal pestisit alternatiflerine olan ihtiyag, diger
tarim drlnlerine gore daha acildir. Cinki sebzeler ekonomik 6nemi
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az olan triinler oldugu i¢in, yeni bir kimyasal ilacin ruhsatlandirilmasi
ihtimali daha azdir. Bir¢ok onemli sebze zararlisi pestisitlere dayaniklilik
kazanmigtir. Ayn1 zamanda, kiigiik capta ve ¢ok ¢esitli sebze yetistiriciligi,
ozellikle taze sebze iiretimi, yliksek oranda halkin gorebilecegi yerlerde
yapilmaktadir. Pestisit uygulamalar1 ¢ogunlukla goriilmekte ve komsular
arasinda tartismalara neden olmaktadir. Ilaglara ihtiyaci azaltacak
tedbirler bu tartigmalar: azaltacagi gibi, potansiyel pazarlama avantajlar1
da saglayacaktir.

Tim sebze zararlilarinin dogal diismani vardir. Bunlar; avcilar
(predatorler), asalaklar (parazitoitler) ve hastalik etmenleridir (patojenler).

Avci olan ugur (gelin) bocekleri, serbest yasar ve dmrii boyunca ¢ok sayida
av titketirler (Sekil 2).

Sekil 2. Yaprakbiti predatorii
Hippodamia glacialis
(www.nysaes.cornell.edu)

Sadece bir konukg¢unun igerisinde
veya tUzerinde gelisen asalaklar,
beslenmeleri sonucunda konuk¢usunu
oldiriirler. Patojenler, bakteri, fungus,

viriis vb. iceren hastalik olusturan
etmenlerdir. Bu organizmalarin zararli yonetimi i¢in kullanimi BM olarak
adlandirilir. Maalesef, sebze yetistiricilerinin ulagabilecegi, kullanima hazir
¢ok az BM taktigi vardir. Satin alinip uygulanabilecek bir¢ok BM ajani
olmasina ragmen, boyle bir kullanimin faydalar1 her zaman uygun bir
sekilde calisilmamigtir. Ortitalt: yetistiriciliginde, bagarili BM uygulamalari
fark edilebilir istisnasi, mikrobiyal insektisitler ve bazi dogal diigmanlardir.

Mevcut dogal diismanlarin  korunmasi, sebze iireticilerinin
uygulayabilecegi en 6nemli BM taktigidir. Selektif insektisitlerin kullanimi
ile mevcut dogal diismanlar mevcudiyetlerini devam ettirip zararli
popiilasyonu iizerinde etkilerini gosterebilirler. Ornegin, seralardaki
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beyazsinekler parazitoidleri tarafindan kontrol altinda tutulabilmektedir.
Ortiialt1 sebzecilikte BM nin gelecegi, iimit vericidir. Fakat tiim potansiyeline
ulagmast icin bir¢ok engelin ortadan kaldirilmasi gereklidir.

BM anlayis1 bircok yayimci ve iiretici tarafindan daha tam olarak
anlagilamamuistir. Geleneksel egitim ve yayim ¢aligmalary, ireticilere, dogal
diismanlarin tarlada ve serada tespit edilmesi, taninmasi ve etkinlikleri
konusunda gerekli bilgileri saglamamaktadir. Bu egitim c¢aligmalar
gelistirilip yayginlastirilmadike¢a, oOrtiialti sebze yetistiricileri BM’nin
kiymetini bilmeyecek ve yaygin bir sekilde uygulamayacaktir. Dogal
diigmanlarin 6nemi asla agir1 olarak vurgulanamaz. Egiticileri (6rn;
yayimcilar), sivil toplum kuruluslar1 ve iireticileri bu dogal diismanlar
hakkinda bilin¢lendirmek, bu elkitabinin baglica amacidur.

BM’nin ilerlemesi i¢in, yerli dogal diismanlarin arastirilmasi ve zararh
tizerinde etkileri konusuna ¢ok daha fazla vurgu yapilmas: gereklidir.
Uriin habitat manipiilasyonu, kiiltiirel uygulamalardaki veya pestisit
uygulama tekniklerindeki degisiklikler ile dogal diismanlarin etkinligi
giiclendirilebilir. Ilave olarak, klasik programlariile yeni dogal diismanlarin
getirilmesi de timit vericidir. Sebzeler i¢in bagarili BM taktikleri gelistirmek
zorlu olmakla birlikte biiyiik bir potansiyele sahiptir.

Kitapcigin Amaci ve Igerigi

Bu kilavuz, okuyucuya gerekli bilgiyi saglayarak BM anlayis1 ve
uygulamasinin takdir edilmesi i¢in bir egitim araci olmay1 hedeflemektedir.
Profesyonel iireticiler, egiticiler, ticari iireticiler ve yayimci, kural koyucu ve
arastirma personelinin bu kitap¢ig1 faydali bulacaklarini umut ediyoruz.
Amacimiz okuyucuyu, sebze zararlilarini kontrol edecek muhtemel
dogal diismanlarin tip ve karakterlerini tanir hale getirmektir. Genellikle
zararlinin konukeu tizerinde olusturdugu semptomu tanimak, bir dogal
diismanin taninmas: kadar kullanighdir. Entegre zararli yonetiminin
ilk kurali, zararliy1 tanimadir. Biz dogal diigmanin taninmasinin da ayni

sekilde 6nemli olduguna inaniyoruz.
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Sera zararlilarina kars1 BM'yi vurguladigimiz bu kitapgikta, kitle tiretimi
yapilan bazi dogal diismanlarin 6zel salim tavsiyeleri ve teknikleri de yer
almaktadir. Entegre miicadele anlayis1 ve uygulamalarini genel olarak
tanittiktan sonra, degisik BM yontemleri anlatilmis ve dnemli ortiialt:
sebze zararlilarinin BM’si ve miicadelenin basarisini etkileyen nedenler
tizerinde durulmustur.

2.1. Ortiialt1 Yetistiricilikte Biyolojik Miicadele

Akdeniz Bolgesi ortiialt1 sebze yetistiriciliginde, Pamuk beyazsinegi
(Bemisia tabaci), Yaprak galerisinegi (Liriomyza trifolii), Titlin thripsi
(Thrips tabaci), Yaprak bitleri (Aphis gossypii ve Myzus persicae), Kirmizi
oriimcekler (Tetranychus spp.), Sar1 ¢ay akar1 (Polygotarsonemus
latus) ve Cigek thripsi (Frankliniella occidentalis)’in O6nemli zararlilar
oldugu bilinmektedir. Diger taraftan, Ege Bolgesinde seralarda goriilen
beyazsinek tiirtiniin Sera beyazsinegi, Trialeurodes vaporariorum
oldugu bildirilmektedir. S6z konusu zararlilarin popiilasyonlari, gerekli
miicadele yapilmadig: takdirde hizla ekonomik zarar seviyesinin {izerine
¢ikabilmektedir.

Seranin tipi uygulanacak miicadele yontemlerini segilmesinde 6nem
arz etmekte ve genellikle iki tip sera bulunmaktadir. Bunlardan ilki,
Hollanda, Belcika, Ingiltere ve Iskandinav iilkelerinde yaygin olarak
bulunan, iklimin ve ¢evrenin en yiiksek diizeyde kontrol edildigi ve biitiin
yil boyunca optimum {iriin elde edilen cam ile kapatilan seralardir. Bu
tilkelerde plastikle kapli sera, 15181 cam seraya gore daha az gecirdiginden
kullanilmamaktadir. Diger sera tipi ise, daha ziyade Akdeniz havzasi
tilkelerde yaygin olan, iklimin en alt diizeyde kontrol edildigi, bitkinin
icerisinde yagamuni siirdiirebildigi ve ekonomik iiriin tiretmeyi amaglayan
ve genellikle plastikle kapli seralardir.

Sera sebze yetistiriciliginin yapildig1 soguk iilkelerde, sera igerisinin dig
ortamla iligkisinin kesildigi, disaridan sera igerisine zararlilarin girmesinin
so6z konusu olmadigi ve baslangigtaki zararli popiilasyonu ile BM
yapildiginda, seralarda sebze yetistiriciliginde BM bagarili olabilmektedir.
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Akdeniz iilkeleri gibi iliman bolgelerde ise, serada sebze yetistiriciligi
Eylil-Ekim aylarindan itibaren baglamaktadir. Bu aylarda agik alanlarda
yetistirilen tiriinler hasat edilmekte ve bu tirlinlerdeki zararlilar kendilerine
yeni konukg¢ular aramaya baglamaktadir. S6z konusu zararlilar, buradan
heniiz fidelerin dikildigi veya dikilmekte oldugu seralara gog¢ etmekte ve
zararina Ortiialtinda devam etmektedir. Bu tip seralarda yetistirilen tiriinler,
disaridan bulagmalara daha uzun siire maruz kalmaktadir. Bu seralarda
zararlilar ve dogal diismanlar sera igerisinde ¢ogalip disar1 ¢ikabilmekte
veya sera icerisindeki bitkiler disaridaki zararli boceklerin akinina maruz
kalabilmekte, beraberinde veya daha sonra ayni zararlinin disaridaki dogal
diigmanlari seraya girebilmektedir.

Seralarda, dogal diismanlarin kitle halinde iiretilerek salinmasi yaygin
olarak uygulanan BM yo6ntemi olup, bu yontemin uygulanabilirligi,
dogal diismanin (predatdr, parazitoit, entomopatojen fungus, vb.) kolay
ve ucuz kitle iiretim yonteminin gelistirilmesine baghidir. Seralarda
goriilen zararlilara karst BM ajanlar1 kullanilmasinin tarihi ¢ok eskilere
dayanmakla birlikte, s6z konusu ajanlarin tiretim ve pazarlamasinin ticari
bir sektor olarak 1970’li yillarda gelismesinden sonra BM uygulamalar:
yayginlagsmistir. Bu ¢alismalarin onciliigiint, kirmizi 6riimceklere kars:
kullanilan Phytoseilus persimilis yapmistir. Giiniimiizde serada goriilen
zararlilara kars1 30 civarinda BM ajani ticari olarak bulunmaktadir. Zararl
beyazsinek tiirleri, T.vaporariorum ve B. tabaci igin parazitoit Encarsia
formosa, Eretmocerus eremicus, Eretmocerus mundus, avct Macrolophus
caliginosus ve entomopatojen fungus, Verticillium lecanii; Tetranychus
urticae igin Phytoseilus persimilis; L. trifolii’'ye karst Diglyphus isae; F.
occidentalis i¢in Amblyseius cucumeris, Orius spp ve Iphiseius degenerans
ticari olarak tireticilere pazarlanmaktadir.

Entegre miicadele ve iyi tarim uygulamalarinin vyerlestirilmeye
calisildigr tilkemizde, sera yetistiriciliginde onemli zararlilara karsi BM
etmenlerinden yararlanilmasi zorunluluktur. Sera iirtinlerinin nitelik ve
niceligini iyilestiren Bombus arilarinin seralarda kullaniminin giderek
yayginlasmasi da, bu boceklerin korunmasi agisindan seralarda goriilen
diger zararhlara kars1 BM ajanlarinin kullanilmasini zorunlu kilmaktadir.
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Bu nedenlerle, 6zel sektoriin dikkatinin gekilmesi ve kisi ya da kurulus
olarak girisimcilerin desteklenmesi gerekmektedir. BM’nin seralarda yaygin
olarak uygulanmasi ile kimyasal madde uygulamalar1 ve bu maddelerin
alim1 nedeniyle disa olan bagimlilik, dolayisiyla ekonomik kayip onemli
boyutlarda azalacagi gibi, hepsinden 6nemlisi ¢evre, insan ve hayvan
saglig1 korunmus olacaktir. Ayrica bu sekilde, kimyasal ila¢ kalintilarindan
ari tiretimle ihracat kolaylig1 da saglanacaktir.

Sekil 3. Bemisia tabaci

2.1.1. Beyazsinekler:

Pamuk beyazsinegi, Bemisia tabaci (Genn.)

Sera beyazsinegi, Trialeurodes vaporariorum (Westw.)

(Homoptera: Aleyrodidae) Tanimi, yasayisi ve zarar sekli

Homoptera takimina ait Aleyrodidae familyas: tiirleri “beyazsinekler”
olarak adlandirilmaktadir. Gergek sayilari muhtemelen daha fazla olmakla
birlikte 1200 beyazsinek tiirii teshis edilmis durumdadir. Bunlarin biyiik
gogunlugu tropik iklim bolgelerinde goriilmekle birlikte, iliman iklim
bolgelerinde de birgok beyazsinek tiirii gorillmektedir. Ulkemizin Dogu
Akdeniz Bolgesinde 14 beyazsinek tiiriiniin bulundugu ve bunlardan
Bemisia tabacinin bolgenin hemen her yerinde yaygin olarak gorildiagii

bilinmektedir ( Sekil 3).

www.tarim.gov.tr [ 47



Ortiialt1 Sebze Yetistiriciliginde Biyolojik Miicadele ‘ Dr. Halil KUTUK

Beyazsinekler oldukga kiigiik yapili bocekler olup, sokucu emici agiz
yapilari ile bitki 6zsuyunu emerek beslenen zararlilardir. Hayat dongiileri,
yumurta, bir hareketli (1. nimf), iki hareketsiz nimf dénemi (2. ve 3. nimf),
pupa (4. nimf) ve ergin olmak lizere alt1 donemi kapsamaktadir. Bir doliiniin
tamamlanabilmesi i¢in gerekli siire, sicaklik, konukeu bitki ve beyazsinegin
tiirtine bagli olarak 14 giinden birka¢ aya kadar degisebilmektedir. Dogu
Akdeniz Bolgesinde, B. tabacinin 30°C, %50 + 5 nisbi rutubet ortaminda
bir doliinii 14 giinde tamamlayabildigi ve yilda 9-10 dol verebildigi
belirtilmektedir.

Beyazsinek erginleri, kii¢iik yapili olup, beyazimsi sarimtirak viicutlari,
mumsu kanatlar1 ve bulundugu bitkiye hafif dokunuldugunda hemen
hareket edip u¢malariyla diger boceklerden kolaylikla ayirt edilebilirler.
Tiirlerinin tamamu fitofag olan beyazsineklerin zararlari, bitkiden emgi
yapmak suretiyle dogrudan, balli madde salgilayarak fumajine sebep
olmalar1 ve baz1 bitki viriis hastaliklarinin hasta bitkilerden saglikli bitkilere
tagimak suretiyle de dolayl1 yoldan olmaktadir.

Biyolojik Miicadelesi

Belirlenen beyazsinek tiiriiniin 1200 den fazla olmasina, ¢ok farkl iiriin
sistemlerini etkilemelerine ve bu iriinlerin farkli hayat donemlerinde
goriilmelerine ragmen ¢ok az sayida beyazsinek tiirti kiiltiir bitkilerinde
ekonomik diizeyde zararhdir. Ote yandan Bemisia cinsine giren yaklagik
40 beyazsinek tiirli teshis edilmesine ragmen, bunlardan sadece iki tiir
ekonomik anlamda zararli olabilmektedir. Iste bu degerlendirmeler,
beyazsineklerin biiyiik ¢ogunlugunun dogal diigmanlar: tarafindan baski
altinda tutuldugunu goéstermektedir.

Sekil 4. Macrolophus callignosis
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Beyazsinekler, segici ilaglarin kullanildigi ortamlarda, yerli dogal
diigmanlari tarafindan baski altinda tutulabilmektedir. Ancak dogal olarak
ortaya ¢ikan BM etmenlerinin yeterli olmamas1 durumunda, ticari olarak
tretilen ajanlarin belirli zamanlarda salinmasiyla beyazsinekler biyolojik
yolla kontrol altina alinabilmektedir.

Ege Bolgesinde seradayetistirilen sebzelerde, Serabeyazsineginin, seraya
dogal olarak bulasan avci1 bocek, Macrolophus callignosis Wgn. (Hemiptera:
Miridae) ve bu zararliya 6zellesmis parazitoit, Encarsia formosa ile kontrol
altina alinabildigi bilinmektedir (Sekil 4, 5.). Patlican yetistirilen seralarda,
parazitoit E. formosa salimi yapilarak Sera beyazsinegi ile miicadele
edilebilecegi, ancak salim oraninin 1-5/5 (parazitoit/konuk¢u larva)dan
daha yiiksek olmasi ve bu zararliya kars: yapilacak entomopatojen fungus
uygulamasinin basariy: artiracagi bilinmektedir.

Sekil 6. Serangium parcesetosum Sekil 5. Encarsia formosa

Akdeniz Bolgesinde serada vyetistirilen triinlerde goriilen Pamuk
beyazsinegi, entomopatojen fungus, Verticillium lecanii (Zimm.)
uygulamasi ile sera sartlarindan kaynaklanan diisiik sicaklik ve orantili
nem diizeyinden dolay1 kontrol altina alinamamaktadir. Ayni sekilde Sera
beyazsinegine ozellesmis parazitoit E. formosanin salimi da bu zararliyr
kontrol edememektedir. Ancak genel avc1 bocek Deraeocoris pallens, sera
icerisine 1 m uzunlugundaki patlican sirasina 1 ergin/bitki oraninda 3
hafta art arda salinarak Pamuk beyazsinegi baski altina alinabilmektedir.
Bu calismalara ilaveten, patlican yetistirilen 1sitmasiz seralarda, Pamuk
beyazsinegi, avci bocek Serangium parcesetosum’™an 2-4 ergin/bitki
oraninda bir kez salinmasiyla basarili bicimde kontrol edilmektedir (Sekil
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6). Ancak bu basari seradaki ortalama sicakligin 20°C’nin iizerinde oldugu
durumlarda devam etmektedir.

Sekil 7. Eretmocerus mundus Sekil 8. Eretmocerus eremicus

Beyazsineklerin biyolojik miicadelesinde

takip edilmesi gereken stratejiler

Insektisit kullanim1 olmayan ekosistemlerde beyazsineklerin yogunlugu,
¢ok sayida dogal diigmani (predator, parazitoid, entomopatojen fungus)
tarafindan ekonomik zarar esiginin altinda tutulabilmektedir. Insektisitlerin
kullanilmasiyla dogal diismanlarin yogunlugu diismekte ve buna bagh
olarak ta etkinligi azalip beyazsinek yogunlugu ¢ok yiiksek diizeylere
cikmaktadir. Insektisitlere ilave, miinavebeye dikkat edilmemesi veya iist
tiste beyazsineklerin patlican gibi en ok tercih ettigi bitkilerin yetistirilmesi
de beyazsinek popiilasyonunu dogal diismanlar ile 6nlemeyecek diizeylere
¢ikartabilmektedir.

Beyazsinek, dogal BM ile bask: altina alinamiyorsa, agagida belirtilen
yontemlerle dogal diismanlarin salinmasiyla kontrol altina alinabilmektedir.
a) Asilama salim (Inocultive release): Bu metotla ¢ok az sayida dogal

diigman salimi yapilmaktadir. Daha ziyade agik alanda yetistiricilik

yapilan alanlarda ve dogal diismanin siirekli var oldugu yerlerde
uygulanir. Bu salim sekli, var olan dogal diismanlar1 destekleyerek
etkinlerini artirmay1 hedeflenmekte olup, seralarda dnerilmemektedir.
b) Yogun salim (Inundative relaese): Bu salim yonteminde, ¢ok fazla
saylida dogal diisman periyodik olarak salinarak ani etki beklenmektedir.

Salimi yapilan dogal diismanlarin zararliy1 kontrol etmesinin beklendigi

bu yontemde, zararli yogunlugu artinca tekrar dogal diigman salimi

yapilmaktadir. Entomopatojen fungus Aschersonia aleyrodis ile sera
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beyazsinegi ve parazitoit E. formosa ile B. tabaci kontrolii bu yonteme
ornek gosterilebilir.

¢) Donemsel asilama salim (Seasonal inoculative release): Orta diizeyde
dogal diigman salimi yapilan bu metotta, dogal diismandan hem ani etki
beklenmekte, ayrica dogal diigmanin, salimin yapilan yerde popiilasyon
olusturmas1 hedeflenerek tiim sezon boyu beyazsinegi kontrol etmesi
amaglanmaktadir. Busalim metoduna parazitoit E. formosa, Eretmocerus.
eremicus ve predator, M. calignosus'un sera beyazsinegine kars: salimi
ornek gosterilebilir. Bu 6rnege, yine parazitoit Eretmocerus mundus ve
predator S. parcesetosum’un pamuk beyazsinegine karsi salimi da ilave
edilebilir (Sekil 6, 7 ve 8).

Dogal diigmanlarin salinmasinda farkli metotlar kullanilmaktadir.
Ancak parazitoitler, ¢ogunlukla kagit bir karton {izerine yapistirilan
parazitli beyazsinek pupalarinin bitkilerin iizerine asilmasi suretiyle
salinmaktadir. Parazitli pupalarin bulundugu yapraklar da karton {izerine
yapistirilip bitkilere asilmakta veya yapragin kendisi dogrudan bitkilere
asilmak suretiyle de salim yapilabilmektedir. Bunlarin diginda parazitli
pupalar kavanozlar icerisinde de iireticilere verilip pazarlanabilmektedir.

Seralarda BM uygulamalari mutlaka teknik eleman desteginde
yiritiilmelidir. Dogal diigmanlarin salim zamani ve her bir salimda seraya
verilen dogal diisman sayisi, serada yetistirilen iiriiniin ¢esidine, seranin
tipine ve iklim verilerine gore degisiklik gostermektedir. Bu uygulamalar
BM firmalarina gore de degisebilmektedir. Ulkemizde de mevcut olan
bu firmalarin, zararli yogunluklarina bagl olarak tavsiye ettikleri faydal
etmen salim oranlar1 Ek 1de verilmektedir.

Seralarda beyazsineklerin biyolojik
miicadele basarisini etkileyen unsurlar

1. Eger serada yetistirdigimiz bitkiler patlican ve hiyar gibi beyazsinegin
en ¢ok tercih ettigi bitkiler ise, bu bitkilerde beyazsineklerin iireme
kapasiteleri yiiksek oldugundan, parazitoit salimininin sik araliklarla
yapilmasi gerekmektedir. Bu durumun istesinde gelmenin diger bir
yolu ise, beyazsineklere kismi de olsa dayaniklilik gelistirmis bitkiler
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kullanmaktir. Yani beyazsineklerle miicadelede dayanikli bitkilerin
kullanimi ile BM’nin birlikte yapilmasi 6nerilmektedir.

2. Bazi durumlarda {izerinde ¢aligilan bitkiler dogal diigmanlar i¢in uygun
olmamakta ve BMde istenilen basar1 diizeyi elde edilememektedir.
Ornegin; hiyar bitkisinde sera beyazsineginin BM’si olduk¢a zordur.
Hiyarbitkisiserabeyazsinegiicin cokiyibir konuk¢uolup popiilasyonunu
hemen artirmaktadir, yani dogal iireme kapasitesi bu bitki iizerinde
¢ok yiiksektir. Bunun yaninda, yapraklar tizerindeki diken gibi kils:
yapilarin salgiladiklar: balli maddelere takilan parazitoit E. formosa’nin,
konuk¢u arama hizi azalmakta ve BM basarili olamamaktadir. Ancak
yapraklar1 daha az tiyléi hiyar bitkileri iizerinde sera beyazsineginin
BM’si miimkiin olmaktadir.

3. Dogal diismanin kalitesi de BM’yi olumsuz etkilemektedir. BM ajanlarini
treten firmalarca yillar boyunca kitle halinde dogal diismanlar
tretilmektedir. Bu iiretim esnasinda gelisen bazi hastaliklar ve meydana
gelebilecek bazi genetik degisiklikler dogal diismanin kalitesini
disiirmektedir.

4. Baz1 bitki yetistirme teknikleri de BM’yi olumsuz etkileyebilmektedir.

Bu durumlar1 maddeler halinde agiklarsak:

a) Iklim sartlarinin uygun olmamasi; Kisin sera igerisinde sicaklik cogu

zaman E.formosanin ugus sicakliginin altinda seyretmektedir. Bu
durumda parazitlenme orani diisiik kalmakta ve beyazsinek yogunlugu
artmaya devam etmektedir. Ilkbaharda sicakliklarin artmasiyla
parazitoitin etkinligi de artmaya baglamakta, ancak beyazsinek
yogunlugu cok yiiksek seviyelere ulastigindan, parazitoit baski altina
almakta yetersiz kalmakta ve zarar olusmaktadir.
Entomopatojen funguslarin etkili olabilmeleri i¢in sporlarinin gelisme
gostermesi gerekmektedir. Bunun i¢in yiiksek oranda nisbi neme ihtiya¢
duymaktadir. Nisbi nemin yiiksek olmadig1 durumlarda beklenen etki
elde edilememektedir.

b) Pestisitlerin etkisi; Pestisitlerin beyazsineklerin dogal diigmanlarinin
aktivetisini azalttigina veya onlar1 tamamen ortadan kaldirdigina dair
¢ok sayida ornek mevcuttur. Plastik maddeye emdirilmis pestisitler
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seralarda kullanilmakta ve pestisitin serada uygulanmas: haftalarca

devam etmektedir. Baz1 pestisitler ise zararsiz diye belirtilmektedir.

Iste bu sebeplerden dolayr BM uygulanan seralarda, diger hastalik

ve zararlinin kontroliinde kullanilan pestisitlerin uygulanmasina

olaganiistii dikkat edilmelidir.

c) Uzerinde parazitoit pupast bulunduran yapraklarin kopartilip
disariya atilmasi; Bu uygulama da BM'yi olumsuz etkilemektedir.
Ureticiler bitkinin alt kisminda bulunan yash yapraklar: siirekli
kopartmaktadirlar. Bu vyapraklar, iizerinde parazitoitin pupalarim
tasimaktadir. Bu sebepten dolay1 kopartilan yash yapraklar sera disina
atilmamalidir. Bu yapraklar kontrol edilerek, parazitoitler ¢ikisin
tamamladiktan sonra sera digina ¢ikartilmalidir.

d) Dogal diismanin seraya ¢ok ge¢ salinmasi; Parazitoitin salinmasinda
gok ge¢ kalinmis ve beyazsinek yiiksek yogunluklara ulasmis ise,
parazitoitin seraya yerlesip beyazsinegi baski altina almasi zaman
alacaktir ve bunun sonucunda bir miktar zarar meydana gelecektir. Bu
gibi durumlarda, parazitoiti salmadan 6nce entomopatojen uygulanarak
beyazsinek popiilasyonu bir miktar kiriir ve ardindan parazitoit
salim1 yapilirsa BM basarili olur. Ancak entomopatojen uygulamasi ve
parazitoit salimi i¢in en uygun zamanin ayarlanmasi zorunludur.

e) Sera ve gevre temizligi; Beyazsinekler seraya disaridaki tiriinlerden
go¢ ederek BMyi olumsuz etkiler. Havalandirma pencerelerinin tiil ile
kapatilarak seraya beyazsinek girisinin onlenmesi bir zorunluluktur.
Diger taraftan sera icerisinde ve ¢evresinde bulunan yabanci otlarin
yok edilmesi gerekmektedir. Bu yabanci otlar, {izerindeki beyazsinegi
bir iiretim sezonundan diger sezona tagimak suretiyle sera igerisinde
beyazsinek varliginin artmasina neden olmaktadir.

Sonug olarak; seralarda sera beyazsineginin BM’si, Avrupa {ilkelerinde
parazitoit E.formosa ile basarili bir bicimde yapilmaktadir ve iireticiler
tarafindan kimyasal miicadeleye gore daha giivenilir bulunmaktadir.
Pamuk beyazsinegi seralarda 1990’11 yillardan sonra problem olmaya
baglamistir. Bu zararlinin da seralarda BM’si miimkiin olmaktadir. Ancak
pamuk beyazsineginin BM’sine daha fazla dikkat edilmelidir. Bu zararl,
serada yetistirilen iriinlerde hastalik yapan bazi viriis hastaliklarini
tagtyarak da zararli olmaktadir. Ayrica digarida yetistirilen tarla bitkilerinin
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hasat edilmesinden sonra seradaki yetistirilen iiriinlere go¢ etmektedir. Bu
sebeplerden dolay1, Pamuk beyazsineginin ticari olarak mevcut olan dogal
diismanlarla seralarda BM’si daha dikkat gerektirmektedir.

2.1.2. Tripsler: Thrips tabaci Lind. Frankliniella occidentalis
(Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) Tanimi, yasayis1 ve zarar sekli

Erginler agik sar1 veya sarims1 esmer renkli, genelde 0,5-2 mm boyunda,
dar ve silindir viicutludur. Kanatlarinin kenarinda kirpik seklinde sagaklar
vardir. Bu nedenle kirpik kanatlilar denir. Yumurtas: bitki dokusu i¢ine
birakilir ve gozle goriilemeyecek kadar kiigtiktiir. Larva ergine benzer,
erginden farki kanatlarinin olmamasidir.

Erginvelarvalar yapragin alt yliziinde bulunur ve oldukg¢a hareketlidirler.
Disiler yumurtay: daha ¢ok yaprak, ¢igek yaprag: gibi daha yumusak doku
i¢cine birakir. Yumurtadan ¢ikan larvalar oldukea hareketli olup yapragin
alt yliziinde beslenirler.

Sekil 9. Thrips tabaci

Thrips tabaci yasami boyunca 70-100 yumurta birakir (Sekil 9). Bir
neslini ortalama 14-30 giin arasinda tamamlar ve yilda 3-10 nesil verir.
Foccidentalis ise yasam1 boyunca 150-300 yumurta birakir ve yilda en fazla
15 nesil verir (Sekil 10). Frankliniella occidentalis bitkinin her tarafinda
gortlmekle birlikte, polen ile beslendiginden dolay1 6zellikle biiyiime
noktasinda, tomurcuk ve ¢igekte bulunur. T. tabaci ise o6zellikle yaprak
altinda olmak tizere bitkinin her tarafinda gériiliir. Gerekli kosullar uygun
oldugu siirece seralarda yil boyunca yasamini stirdiiriir.
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Ergin ve larvalar, bitkilerin yaprak, sap ve meyvelerin epidermis
tabakasini zedeler ve ¢ikan 6z suyu emerek beslenirler. Tripsin beslendigi
bolgedeki hiicreler oliir ve yaprakta bosalmis hiicre bosluklar: hava ile
dolarak beyaz giimiisi renkte lekeler meydana getirir. Bu durum yapraklarin
oziimleme yapma kapasitesini diistiriir. Yapraklar gevreklesir ve kenari
kivrilir. Meyve veya kapsiillerde beslenme sonucu giimiisi lekeler goriiliir
ve meyvede sekil bozukluklarina neden olabilir. Ayrica digkilariyla yaprak
altinda siyah lekeler meydana getirir.

E occidentalis’in yapraktaki zarar1 T. tabaci'ye benzer. E occidentalis
ozellikle biiytime noktasi, tomurcuk ve ¢igekte beslenir. Disilerin domates
ve biber meyvelerinde yumurta biraktiklar1 dokunun etrafinda agik renkli
hale olusur, bu da meyvenin pazar degerini disiiriir.

Tripsler viriis tasiyicist olmalar1 nedeniyle dolayli olarak énemli iiriin
kayiplar1 meydana getirmektedirler. Bunlardan en 6nemlisi Domates lekeli
solgunluk viriisiidiir. Polifag bir zararlidir ve 6zellikle hiyar, biber, patlican,
domates ve fasulyede zarari1 6nemlidir.

Biyolojik miicadelesi

Ulkemizde bu zararhilara karsi yaygin bigimde kimyasal miicadele
uygulanmaktadir. F occidentalis beslenme i¢in ¢igek ve ¢igek tomurcuklarini
tercih etmesi nedeniyle uygulanan kimyasal ilaglardan korunabilmektedir.
Dolayisiyla bu zararlinin kimyasal miicadelesinde basari, diger zararlilar ile
karsilagtirildiginda istenilen oranlarda ger¢eklesmemektedir.

Sekil 11. Orius laevigatus
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Tripslerin BM’sinde ozellikle Orius spp. 6nemli bir konuma sahiptir.
Ornegin; F occidentalisin BM’sinde iilkemizin de icinde yer aldig
palearctic bolgede, O. aldipennis, O. laevigatus, O. majusculus, O. niger
yaygin bicimde kullanilmaktadir. Orius spp. tiirleri igerisinde tilkemizde
ve Avrupa iilkelerinde sera sartlarina en iyi uyum saglayan tiriin O.
laevigatus oldugu bildirilmektedir ($ekil 11). Bu tiirde zorunlu diyapoz
olmayip sadece disiik sicakliklarda ¢ok hafif bir uyusukluk goériilmekte
ve uygun sicaklikta tekrar aktif hale gecerek beslenme ve tiremeye devam
etmektedir. Bu 6zelliginden, yani kis boyunca aktif kalabilmesinden dolay1
tripslerin BM’sinde kullanilmaktadir.

™

L 2|

Sekil 12. Amblyseius cucumeris

O. laevigatus'un biber bitkisinde 1-2 adet /bitki oraninda salindiginda
cicek tripsini kontrol altina alabildigi bilinmektedir. Ulkemizde értiialtinda
tek diriin yetistiriciliginde, O. laevigatus™un F. occidentalise kars1 etkinligi ile
ilgili yapilan ¢aligmalarda, Ekim ayinda biberde 4 ve patlicanda 6 adet ergin/
m* salim yogunluklarinda zararlinin baski altina alindig1 belirlenmistir.
Ancak, kis aylarinda i1sitma yapilmayan seralarda, sera sicakliginin
diistisiine bagl olarak, faydali poptilasyonu azalmakta ve Mart baslarinda,
ayni yogunluklarda salimlarin tekrarlanmasi gerekebilmektedir. Ancak,
seralarda yetistirilen hiyar gesitleri polen vermediklerinden dolay1 Orius
spp. ‘nin seraya yerlesmesi kolay olmayip, trips yogunlugu yiiksek diizeylere
ulastiktan sonra seraya yerlesmektedir ve bu durumda meyvelerin zarar
gormesine sebep olmaktadir.
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Serada tripslerin BM’inde avci akarlar da kullanilmakta olup,
kullanimlar1 Neoseiulus barkeri (=Amblyseius mckenziei) ile baslamistir.
Ancak daha sonralar1 kuzey Avrupa kitasina ait yerli tiir Neoseiulus
(=Amblyseius) cucumeris serada zararll ¢igek tripsi, F occidentalis’in
BM’inde daha bagarili olmustur. Giintimiizde tripslerin BM’sinde en
fazla kullanilan tiir budur. N. cucumeris kismen biber bitkisinde daha
fazla kullanilmakta olup, ayni: zamanda polen ile beslendigi i¢in avinin
yoklugunda dahi serada varligini siirdiirebilmektedir. Ancak serada
yetistirilen yeni hiyar ¢esitleri partenogenetik olarak ¢ogaldiklarindan
polen vermemektedirler. Bu yiizden N. cucumeris’in kullanildig1 serada
hiyar bitkisi tizerinde E occidentalis’in kontrol altina alinmadan once
yitksek yogunluklara ulasabildigi ve salimin birkag kez tekrarlanmasiyla
yogunlugun ancak diistiriilebildigi bildirilmektedir. Fakat bu uygulamanin
yiksek maliyetinden dolayr ekonomik olmamasmna ragmen, trips
miicadelesinde kullanilabilecek ticari olarak bulunabilecek baska bir dogal
diigman olmadig1i¢in en yaygin kullanilan predatér oldugu bildirilmektedir.
Diger yandan A. cucumerisin E occidentalisin biyolojik kontroliinde
kullanimu ile ilgili bagka olumsuzluklarda bulunmaktadir (Sekil 12).

Bu tiirde diyapoz goriilmekte, ayrica yiiksek sicakliklarda calisamamakta

ve yumurtalarinin agilmasi i¢in yiiksek oranda neme ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu 6zelliklerinden dolay1 Akdeniz bélgesinde kullanimi sinirli kalmaktadir.
Diger phytoseiid, Amblyseius (=Iphiseius) degenerans'n Akdeniz iklimine
iyi adapte olmasina ve trips kontroliinde etkinligine ragmen bu avcinin
kitle tiretiminde zorluklarinin oldugu bildirilmektedir (Sekil 13).

www.tarim.gov.tr | 57



Ortiialt1 Sebze Yetistiriciliginde Biyolojik Miicadele ‘ Dr. Halil KUTUK

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda, tripslerin BM’sinde kullanilabilecek
yeni avcl akar tiirleri tespit edilmistir. Bu ¢aligmalarla yurdumuzun
Dogu Akdeniz Bolgesinde varligi turunggil bahgelerinde tespit edilen
Amblyseius swirskii'nin, F occidentalis ve B. tabaci'ye kars1 domates hari¢
serada yetistirilen bir¢ok #riinde etkili oldugu bildirilmektedir (Sekil
14). Bu avcl phytoseiid'in kitle tiretim metodunun gelistirildigi, trips ve
beyazsinekleri ayni anda kontrol altina alabildigi ve boylece bu zararlilarin
yogun gorildiigii Avrupanin giineyinde yer alan iilkelerin seralarinda BM
acisindan bir doniim noktas: olusturdugu bildirilmektedir.

Thrips tabaci seralarda goriilmekle birlikte, bu tiirtin zarari, E
occidentalis’in vermis oldugu zarar yaninda onemli bir tehdit olarak
degerlendirilmemektedir. Genel olarak FEoccidentalis’i kontrol altina alan
dogal diismanlar T. tabaci’yi de kontrol altina almaktadir.

Eger predatdr salimi yapiliyorsa, bitkide koltuk ve yaprak alma islemleri
sirasinda kopartilan alt yapraklar, bir kag giin sera igerisinde birakilarak,
mevcut yumurtalarin ¢ikisi ve nimflerin bitkilere ge¢mesi saglandiktan
sonra seradan uzaklastirilmalidir.

Sekil 15.
Tetranychus urticae

Ulkemizde tripslerle miicadele amagl tavsiye alan BM etmenlerinin,
zararlinin yogunluklarina bagli olarak tavsiye edilen salim yogunluklar1 Ek
cizelge 1'de verilmektedir.
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2.1.3. Kirmizi 6riimcekler: Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)

Tetranychus urticae Koch. (Acarina: Tetranychidae)

Tanimyi, yasayisi ve zarar sekli

Kirmizi oriimcekler yapragin alt yiizeyine ordiikleri ipek aglar
arasinda, ergin, nimf ve yumurtalari ile birlikte bir arada bulunurlar. Ergin
bityiikliikleri 0,5-0,7 mm olup, goz ile zor goriiliirler. Birinci donem larva
U¢ cift bacakli, nimf ve erginler ise dort ¢ift bacaklidir. Yumurtalar: kiiresel
olup, baslangicta cam gibi seffaftir, agilmaya yakin koyulasirlar.

Polifag bir zararlidir. Ozellikle fasulye, hiyar, domates, patlican, biber ve
kabakta zarar1 6nemlidir.

Disiler, yumurtalarini yaprak alt yiizeyine, yaprak damarlar1 boyunca
yaptiklar1 aglar arasina birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larva, protonimf ve
deutonimf dénemlerini gegirerek ergin olur. Larvalar ergin olana kadar tig
gomlek degistirirler. Bir disi 100-200 yumurta birakabilir. Seranin iklim
kosullarina ve konuk¢usuna bagl olarak yilda 10-12 dol verebilir (Sekil 15
ve 16).

Sekil 16. Tetranychus cinnabarinus  Sekil 17. Phytoseilus persimilis

Kirmizi 6riimcekler, agiz pargalar: iginde bulunan styletleri ile bitki
dokusunu zedelemeleri sonucunda gikan bitki 6zsuyunu emerek beslenirler.
Bu emgi sonucu yaprakta sararma ve kivrilma olur, iiriin verimi ve kalitesi
diiser. Zararlinin yogun oldugu durumda bitkinin siirgiin ve dallar1 ag ile
kapli hale gelir ve yapraklarda ve bitkide kuruma meydana gelir.
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Biyolojik miicadelesi

Ulkemiz faunasinda kirmizi  oriimceklerin - degisik takim  ve
familyalardan ¢ok sayida dogal diigmani olmakla birlikte bu zararlinin ticari
olarak yiiriitilen BM programinda sadece avci akarlar kullanilmaktadir.
Ortilaltinda yetistirilen triinlerde dogal BM beklenemez. Eger dogal BM
beklenirse zararlilarin popiilasyonu artabilir ve dogal olarak ortaya ¢ikan
ajanlar zararli popiilasyonunu kontrol altina alamayabilir. Bu yiizden
ortialt1 yetistiricilikte, BM metotlarindan dogal diismanlarin kitlesel
tretimi ve salim1 yontemi uygulanmaktadir.

Kirmizi1 6riimceklerin BM’sinde ticari olarak mevcut olup aktif olarak
kullanilan dogal diismanlar Phytoseilus persimilis ve Amblyseius californicus
dur (Sekil 17,18).

Phytoseilus persimilis kirmizi 6riimceklerin dogal avcist olup anavatani
Akdeniz Bolgesidir. Avci akar goriiniis olarak avindan daha iri ve daha hizli
hareket etme yetenegine sahiptir. Avina 6zellesmis olup, avinin yumurta
ve nimf donemleriyle beslenmeyi tercih etmektedir. Phytoseilus persimilis
ayni sicaklikta, yumurtadan ergin donemine avindan daha kisa siirede
ulagmakta ve dogal iireme giicii avindan daha ytiksektir. Biitiin bu 6zellikler
P. persimilis’in iyi bir avci oldugunu gostermektedir. Ancak bu ozelliklere
ragmen, avcinin avi lizerinde basarisina etki eden en 6nemli husus, salimin
baslangicindaki av/avci oranidir. Av/aver orani iyi ayarlandigi takdirde
bagar1 elde edilmektedir. Bu zararlinin BM’sinde onerilen av/avci orani
triin cesidine, iklim kosullarina ve BM firmasinin tavsiyelerine gore
degismektedir.

Amblyseius californicus’un anavatan1 Amerika kitas1 olmakla birlikte, son
yillarda Avrupakitasindabir¢okiilkede kullanilmaktadir. Normal kosullarda
kirmizi 6riimceklerin BM’sinde, P. persimilis'in anavatani Akdeniz Bolgesi
oldugu i¢in bu avci akar kullanilmaktadir. Ancak P. persimilis, sicakligin
30°C nin altinda seyrettigi ve rutubetin %50-70 civarinda oldugu
ortamlarda en iyi etkisini gostermektedir. Ornegin; sicaklik 28°C istiinde
seyrettigi zaman P. persimilis'in iremesi durmakta ve rutubetin belirtilen
diizeyden diisiik olmasi halinde yumurtalar agilamamaktadir. Amblyseius
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californicus ise, yiiksek sicakliklarda iiremesine devam edebilmektedir. Iste
bu yiizden A. californicus yliksek sicakliklarin goriildiigii Akdeniz tilkeleri
i¢cin uygun bir ajan olarak goriilmektedir. Fakat buna ragmen, kirmizi
ortimceklerin BM’sinde bu avci akarlarin birlikte salinmasi 6nerilmektedir.
Amblyseius californicus'un salim oraninin diger avcr P. persimilis ile ayni
oldugu bildirilmektedir.

Ulkemizde kirmizi driimceklerle miicadele amagh tavsiye alan BM
etmenlerinin, zararlinin yogunluklarina bagh olarak tavsiye edilen salim

yogunluklar1 Ek ¢izelge 1'de verilmektedir.

Kirmizi 6riimceklerin kontroliinde uygulanan biyolojik miicadele
programlarinin basarisini etkileyen faktorler

Avcr akarlarin kirmizi 6riimceklerin BM’sinde kullanimlar: sirasinda
tarlada, serada veya laboratuarda zaman zaman basarisizliklar s6z
konusu olabilmektedir. Bu basarisizliklarin sebepleri asagidaki gibi
siralanabilmektedir.

a) Avcadan kaynaklanan olumsuzluklar: Avci avina Ozellesmis
olmalidir. Phytoseilus persimilis avina spesifik bir avci olmakla birlikte
salim zamani avinin yogunlugu diisiik olmalidir. Eger daha da erken salim
yapilirsa, bu kez avci besin aramak i¢in salim yaptigimiz alani terk edecektir.
Boyle durumlarda avcinin diger alternatif besinlerle beslenmesi istenen
bir durumdur. Ancak P. persimilis sadece av1 ile beslenip polen gibi diger
alternatif besinlerle beslenmezler. Ancak diger avci A. californicus, alternatif
besinlerle beslenmekle birlikte basar1 sadece buna bagli kalmamaktadir.
Basary1 etkileyen diger oénemli bir faktor ise avcinin diigitk nisbi nem
kosullarinda da hayat dongiisiiniin devam etmesidir.

b) Salim uygulamalari: Avcinin seg¢imi yapildiktan sonra, basariy
etkileyen en 6nemli hususlardan bir digeri de avcinin salim uygulamalaridir.
Uriin seraya dikildikten hemen sonra, ilk zararli goriiniir gériinmez avci
salimi yapilmalidir veya avcinin beslenebilecegi alternatif besin var ise
daha erken salinmalidir. Avci saliniminin geciktirilmesi bagarty1 olumsuz
etkilemektedir. Bu sebeple BM firmasinin tavsiyesine gore onerilen av/avci
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oraninda ve belirtilen zamanda salim uygulamasi gergeklestirilmelidir. Av/
avcl salim oranina {iriiniin gesidi, zararli yogunlugu ve iklim kogullar: gibi
bircok faktor etki etmektedir. Asagida verilen Tablo 1de, P. persimilisin
sicaklik degerlerine bagli olarak salinmasi gereken av/avci oranlari ve avini
baski altina alabilecegi siire (giin) gosterilmektedir.

Tablo 1. Kirmizi ériimcegin sera kosullarinda Ppersimilis / T.urticae
salim oranlaria ve degisik sicakliklarda biyolojik yolla kontrol altina

alinma stireleri (giin)

Avci (P. persimilis) / av Sicaklik
(T.urticae) oranlar1 24°C 18 °C 13°C
1:200 16 28 47
1:100 13 25 47
1:50 11 25 35
1:20 9 20 29

c) Salim metotlarr: Kirmizi oriimceklerle BMde, P persimilisin
kullanildig: ilk yillarda, avcr akar T. wurticae ile yogun bulasik fasulye
tizerinde kitle iiretimi yapilmaktayd: ve serada kirmizi 6riimcek goriiliir
goriilmez, avct akarmn bulundugu fasulye yapraklari kopartilip seraya
bulagtirmak i¢in dagitilmaktaydi. Bu salim metodu bazi ireticiler
tarafindan halen kullanilmakta ve tercih edilmektedir. Bu metotla avci
akarin degisik donemleri salinmakta ve seraya yerlesmesinin daha basarili
oldugu distiniilmektedir. Ancak son yillarda, yaygin olarak kullanilan
salim metodunda ise salim kutular1 kullanilmaktadir. Salim kutularinin
icerisinde nemlendirilmis bugday kepegi veya vermikulit bulunmaktadir.
Bunun icerisine avci akar ve avi birlikte bulunmaktadir. Bu metotla salim
daha kolay olmaktadir. Ancak avci akar ve avin her ikisi de yasayan canlilar
oldugu igin, bu kavanozlarin depolanmasi ve uygulamas: konusunda
tizerinde yazan etikete uyulmalidir.
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d) Ava akarlarda goriilen diyapoz: Avc akarlarin bazilarinda goriilen
kis diyapozu, Akdeniz Bolgesinde seralarda sonbahar ve kis yetistiriciliginde
BMYyi olumsuz etkilemektedir. Ancak Ppersimilis ve A. californicus da
diyapoz goriilmemektedir. Avci akarlarin BMde kullanilmasina karar

verilmeden 6nce mutlaka diyapoza girip girmediginin ortaya konmasi
gerekmektedir.

2.1.4. Yaprakbitleri: Myzus persicae (Sulz.) Aphis gossypii Glov.

Macrosiphum euphorbiae (Thomas) (Homoptera: Aphididae)

Tanimi, yasayisi ve zarar sekli

Yaprakbitlerinin viicutlar1 oval bi¢imde ve yumusak olup, 1.5-3.0 mm
boyundadir. Ozellikle bitkilerin taze siirgiin ve dallarinda koloni halinde
bulunurlar.

g

Sekil 20. Aphis gossypii Sekil 21. Macrosiphum euphorbiae

Yaprakbitleri serada yetistirilen @irtinlerin en 6nemli zararlilarindandur.
Acik alanda yetistirilen riinlerde goriilen ¢ok sayida yaprakbiti tiiri,
serada yetistirilen iiriin ¢esitlerinin ve iklim kosullarinin yaprakbitlerinin
gelismelerine en uygun yerler oldugundan, kolaylikla seralarin en
onemli zararlis1 olabilmektedir. Yaprakbitlerini konuke¢ularina 6zellesme
durumlarina gore polifag veya konuk¢usuna 6zel olan oligofag diye iki gruba
ayirmak miimkiindiir. Yurdumuz seralarinda gériilen yaprakbitlerinin tigii
de polifag grubuna girmektedir (§ekil 19,20,21).

Bazi tiirler kist dollenmis yumurta halinde gegirir. Kis1 gegiren
yumurtalardan ¢ikan bireylerden (Fundatrix) itibaren, sonbaharda
gercek disiler (seksual disiler) ve erkek bireyler meydana gelene kadar
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dollemsiz olarak (partenogenetik) ¢cogalirlar ve canli dogururlar. Kisi 1lik
gecen yerlerde ve seralarda bazi tiirler yil boyunca partenogenetik olarak
gogalmalarini siirdiiriirler ve zorunlu kislamaya gerek duymazlar. Sera
kosullarina ve tiirlere gore yilda 10-16 dol verirler.

Sekil 19. Myzus persicae

Yaprakbitleri bitki 6zsuyunu emerek zarar yapar. Emgi nedeniyle
yapraklar biiziigmiis, kivrilmis bir goriinim alir. Bu emgi sonucu bitki
zayiflar, gelisme durur, tiriiniin verim ve kalitesi bozulur. Salgiladiklari tatl
maddeler fumajine neden olarak bitki yiizeyini orter, bitkinin 6ziimleme
ve solunuma engel olmasi sonucu zarar olusur. Ayrica viriis hastaliklarin
tasimak ve saglam bitkilere bulastirmak suretiyle biiyiik zararlara neden
olurlar. Ornegin; M. persicae 50 degisik viriisiin vektoriidiir.

Biyolojik Miicadelesi

Yaprakbitleriyle BM’ye ihtiya¢ duyulmasinin temelde iki nedeni vardir.
Bunlardan birincisi, yaprakbitleri cok sayida insektisite kars1 dayaniklilik
kazanmistir. Diger bir sebep ise, serada goriilen zararlilarin bir¢oguna
kars1 BM yontemi gelistirilmis olup, yaprakbitlerinin miicadelesinin
de bu zararlilarin miicadele metoduyla uyumlu olmas1 gerekmektedir.
Yaprakbitlerinin ¢ok sayida dogal diismani olmakla birlikte, avcilardan
ozellikle Coccinellidae, Chrysopidae ve Cecidiomyiidae, parazitoitlerden
de Aphidiidae, Aphelinidae tiirleri BM agisindan ¢ok onemlidir. Bu
familyalarin yaprakbitleri tizerindeki biyolojik karakterleri Tablo 2’ de
gorillmektedir.
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Tablo 2. Yaprak bitlerinin en 6nemli dogal diismanlarinin biyolojik

ozellikleri
Gelisme | Ureme | Konukcusuna Sef ava
CRIZE: iresi | Kapasitesi | oOzellesmesi s
surest P } kapasitesi
Entomopatojen i i Orta Yiiksek
Funguslar
C Chrysopidae Uzun | Yiiksek Diistik Orta
C Coccinellidae Uzun | Yiiksek Dugitk Orta
C Cecidomyiidae Uzun Orta Diisiik Yiiksek
A Aphidiidae Kisa Yiiksek Yiiksek Yiiksek
A Aphelinidae Orta Yiiksek Yiiksek Orta

Entomopatojen funguslar: Funguslarin uygulanmas: yaprakbitlerinin
en Oonemli BM yontemi olarak kabul gormekle birlikte, bazi virus
preparatlar1 da gelistirilmistir. Funguslar, tarla ve laboratuvar kosullarinda
etkileri yiiksek, konuk¢usuna ozellesmis, faydalilara ve hedef dis
organizmalara zararsiz olmalar1 sebebiyle BMde kullanilmaya en uygun
dogal diisman grubunu olusturmaktadirlar. Funguslarin etki mekanizmasi
kendine has olmakla birlikte, sporlar ¢imlenerek zararlinin viicuduna giris
yapmakta ve daha sonra zararli igerisinde ¢ogalarak zararlinin 6liimiine
sebep olmaktadir. Ticari olarak mevcut entomopatojenlerden funguslardan
en yaygin kullanilan1 Verticillium lecanii  olup genis bir kullanim alani
vardir. Bu preparatlarin kullanimini sinirlandiran faktor, gelismeleri ve
etkinliklerini artirmak i¢in uzun siire yiiksek seviyede rutubete ihtiyag
duymalaridir.

Avci bocekler: Yaprakbitlerinin BM’sinde 6zellikle Akdeniz {ilkelerinde
polifag avcilar 6nemli rol oynamaktadir. Bunlardan 6zellikle miridler ve
en fazla bilinen 6rnegi Macrolophus caliginosusdur. Bu avcr domateste
beyazsinege karsi salinmakla birlikte, yaprakbitlerini de kontrol
etmektedir. Ayrica bu avcinin anavatani Akdeniz iilkeleri oldugu igin
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seralara kendiliginden bulagsmakta ve yumusak viicutlu bir¢ok zararlinin
popiilasyonunu baski altinda tutabilmektedir.

Sekil 22. Chrysoperla carnea yumurtasi (sol) ve

yaprakbiti ergini ile beslenen larvasi (sag)

Diger avcilardan, Chrysoperla carneanin (Sekil 22) av spektrumu
icerisinde yaprakbitleri de bulunmakla birlikte, serada pratik kullanimi
gelistirilememistir. Bu avcinin erginleri polen ile beslenir, sadece {i¢ larva
donemi yaprakbitleri ile beslenmektedir. Seraya larva donemi salinmakta,
ancak erken donem larvalar salindiginda bunlarin biiyiik ¢ogunlugu
salimdan birkag¢ giin sonra kaybolmakta ve seraya yerlesememektedir.
Daha ileri donemlerdeki larvalarin salimlari birka¢ kez tekrarlandiktan
sonra seraya yerlesebilmektedir. Bu durum maliyeti artirmakta dolayisiyla
bu avcinin seralarda kullanimi pratik olmamaktadir.

Coccinellidler yaprakbitlerinin dogal diigmanlar1 olarak iizerinde en
fazla calisilan aver grubunu olusturmaktadir. Larva ve ergin donemlerinin
hepsi yaprakbiti izerinde beslenmekle birlikte, sadece son dénem larva ¢ok
sayida yaprakbiti tiiketmektedir. Bu avcilarin kullanimlari, erginleri seranin
pencerelerinde ugtuklarindan ve larva salimi yapildig1 zamanda, ayn1 C.
carnea da oldugu gibi bir iki giin igerisinde larvalar kayboldugundan dolay1
seralarda kullanimi yayginlasmamugtir.
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Cecidomyidlerden Aphidolates aphidimyza, yaprak bitlerinin en yaygin
ve en polifag olan avcisidir (Sekil 23).

Sekil 23.
Aphidolates aphidimyza larvasi

Bu avcilarin erginleri balli madde ile beslenir. Omiirleri ¢ok kisa olup
gorevleri sadece giftlesmek ve geceleri yumurta koymaktir. Yaprakbitleri ile
avcinin larva donemleri beslenmektedir. Beslenme esnasinda yaprakbitleri
uyusmakta ve daha sonra viicutlarinin igerisi avci tarafindan emilmek
suretiyle bosaltilmaktadir. Bu avcinin yaprak biti ile beslenme kapasitesi,
diger avcilarla karsilastirildiginda daha diisiik olmakla birlikte, avci
beslendigi yaprak bitinden daha fazlasinin 6liimiine sebep olabilmektedir.
Avcinin kullaniminda dikkat edilecek diger 6nemli bir husus ise diyapoza
girmesidir.

Sekil 24. Aphidus colemani Sekil 25. Coccinella semptempunctata

Sicakligin 20 °C ve giin uzunlugunun 16-17 saat siirdiigi ortamlar
diyapoz i¢in kritik zamandir. Yani bu sartlarin devam ettigi donemlerde bu
tiiriin kullanilmasi, BM agisindan bir fayda saglamayacaktir.
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Parazitoidler: Yaprakbitlerinin parazitoitleri taksonomik olarak
Hymenoptera takimina ait Aphidiidae ve Aphelinidae familyalarinda yer
almaktadir. Parazitoitlerden en yaygin kullanilan tiir, Aphidus colemani
olmasina ragmen, bu tiir dahi yaprakbitlerinin {ireme kapasitesinin ¢ok
yiiksek olmasi sebebiyle yeterince bu zararliy1 kontrol altina alamamaktadir
(Sekil 24).

Yaprak bitlerinin BM’sinde dogal diismanlarin kombine edilmesi
onerilmektedir. Yaprakbitlerinin yogunlugu ¢ok diisiik seviyelerde
seyrederken parazitoit salimi yapilmali ve buna ragmen yaprakbiti
popiilasyonu artmaya devam ederse, gelismesini tamamlayabilmek i¢in
daha fazla yaprakbiti tiiketmesi gereken A. aphidimyza salinmalidir.
Daha sonra yaprakbitlerinin yogunlugunu eradike etmek icin coccinellid
ve chrysopid avcilar salinmalidir (Sekil 25,22) . Ancak yaprak bitleriyle
BM’nin bu zararliya karsi gelistirilen dayanikli veya tolerant bitki ¢esitleriyle
desteklenmesi gerekmektedir.

2.1.5. Yaprak galerisinekleri: Liriomyza trifolii (Burgess)

L. bryoniae (Kalt.) L. huidobrensis (Blanchard)

(Diptera: Agromyzidae) Tanimi, yasayis1 ve zarar sekli

Erginler, grimsi-siyah renkte, 1.3-2.3 mm boyundadir. Yumurtalar
oldukea kiigiik olup, yaprak epidermisine birakilir. Yumurtadan g¢ikan
larva yaprakta galeri agarak beslenir. Zararlinin 3 larva dénemi bulunur.
Son donem larva, toprakta veya bazen yaprak iizerinde pupa olur.

Yaprak galerisinegi, sera kosullarinda biitiin mevsim goriilebilir. Bir
disi, 30°C sicaklikta 6mrii boyunca yaklagik 400 yumurta birakir ve sera
kosullarinda yaklasik 10 dol verir.

Sekil 26. Liriomyza trifolii Sekil 27. Liriomyza bryoniae
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.

Sekil 28. Liriomyza huidobrensis = Sekil 29. Diglyphus isaea

Yaprak galerisineklerinin ergin ve larvalari

bitkide zarar olustururlar. Ergin disiler beslenme ve yumurtlamak
amaciyla ovipozitorleri ile yapraklarda kiigiik yaralar acarlar. Erginler,
buradan ¢ikan Ozsu ile beslenir ve yaprakta kiigiik sar1 lekecikler
olustururlar. Larvalar yaprakta iki epidermis arasindaki parankima
dokusunda beslenerek ilerler ve bunun sonucunda galeriler olusur. Bir
yaprakta birden fazla galeri olabilir. ileriki dénemlerde bu bélgeler sararip,
kurur ve dokiiliirler. Geng fide ve bitkilerde gelismeyi geciktirerek dolayl
olarak iiriin ve deger kaybi

meydana getirir. Polifag bir zararli olup, ozellikle fasulye, hiyar ve
domatesteki zarar1 6nemlidir (Sekil 26, 27 ve 28).

Biyolojik miicadelesi

Yaprak galerisineklerinin seralarda vyetistirilen {riinlerde tespit
edilen parazitoitleri, Diglyphus isaea, Chrysonotomyia chlorogaster,
C.formosa, Hemiptarsenus zilahisebessi, H.varicornis’ dir. Bu zararlinin
parazitoitleri, Akdeniz havzasinda bulunan tilkelerde farkli Liriomyza spp.
tiirleri iizerinde tiim yil boyunca aktif kalabilmektedir. Bu sebeple, sera
etrafindaki bitkilerde bulunan parazitoitler, ilkbaharda seraya gecerek
yaprak galerisinegi tizerinde iki ii¢ nesil verdikten sonra bu zararliy1 dogal
olarak kontrol altina alabilmektedir. Ancak dogal BM’nin yayginlasabilmesi
i¢cin bu konuda daha ¢ok aragtirmanin yapilip hangi durumlarda basarili
olunabilecegini belirten bir sistemin gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu parazitoitlerden en 6nemlisi D.isae olup, bu tiiriin kitlesel olarak
tretimi ve salim yontemi de gelistirilmistir. Diglyphus isae, Liriomyza
tiirlerinden bizim iilkemizde varlig1 belirlenen L. trifolii, L. bryoniae, L.
huidobrensis larvalarinin etkili parazitoitidir. Bu parazitoit gregarius parazit
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olup, bir konukgu larvadan birden fazla parazitoit bireyi ¢ikabilmektedir.
Parazitoitin ergin bireyleri konukg¢u larvasini paralize ettikten sonra
yakinina veya iizerine bir adet yumurta birakmaktadir. Yumurtadan ¢ikan
parazitoit larvalari, konuk¢usunda beslenip ii¢ larva donemi gegirdikten
sonra yaprak iizerinde pupa olmaktadir. Pupalardan ergin bireyler ¢ikarak
hayat dongiisiinii tamamlamaktadir.

Parazitoitin kitle tiretimi, L. trifolii ile yogun bulasik fasulye bitkisinde
yapilmaktadir. Kitle iiremi igin 25°C sicaklik, %70 nisbi nem ve 15 saat
aydinlatma yeterlidir. Kitle tretiminde parazitoitin erginleri, fasulye
lizerinde zararlinin ¢ogunlugu 3. larva donemindeyken, kafes basina
150 adet gelecek sekilde salinmaktadir. Daha sonra parazitoitin pupalar:
karanlk bir kutuya alinip ve parazitoitin 1s1ga gelme oOzelliginden
yararlanilarak pupadan ¢ikan erginler kolayca toplanmaktadir. Gelistirilen
metotla giinde 700 adet parazitoit pupasi tiretilebilmektedir.

Parazitoit salimi igin, serada bulunan bitkilerde yaprak galerisineginin
yogunlugu, bir dekar alandan 30 bitki secilip, her bitkinin alt ve orta
yapraklarindan birer adet kopartilarak, yaprakta bulunan larvalar sayilip
yaprak bagina diigen say1 belirlenmektedir. Ulkemizde yaprak galerisinekleri
ile BM amagh tavsiye alan parazitoit D.isae, Ek ¢izelge 1'de tavsiye edilen
oranlarda salinmalidir.

Parazitoit salimi yapilmis alanlarda bitkide koltuk ve yaprak alma
islemleri sirasinda alt yapraklar hemen kopartimamali, bu yapraklar
parazitoit pupalarinin ¢ikis1 tamamlandiktan sonra kopartilmalidir.
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Giris

Turunggil, gerek ihrag edilen bir tarim {iriinii olarak katkis1 nedeniyle,
gerekse i¢ titketim agisindan Tiirkiye tariminda 6nemli bir yere sahiptir.
Tiirkiyede turunggil dikim alani olarak Akdeniz, Ege ve Karadeniz Bol-
gelerinde yer almaktadir. Turunggil aga¢ miktar1 yaklagik 30 milyondur.
Elde edilen diriiniin %75’lik boliimii Dogu Akdeniz Bolgesinden saglan-
maktadir (Anonim 2008). Ancak bu iiriinler elde edilirken cesitli hastalik,
zararlilar ve yabanci otlar verim ve kaliteyi etkileyerek ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Bu kayiplar: 6nlemek i¢in zararlilara kars: yapilan Biyo-
lojik Miicadele (BM) ile entegre miicadele programlari birlikte uygulandi-
ginda, bagarili sonuglar elde edilmektedir. Bu boliimde turunggil alanlarin-
da zarar yapan bazi boceklere karsi, BM yontemi ayr1 ayr1 incelenecektir.

BM; en basit ifadeyle “Zararli popiilasyonlarini dogal diismanlari vasi-
tastyla baski altina alma veya diizenleme” seklinde tanimlanmistir. Burada
kastedilen parazitoit, predator ve patojenlerdir. BM terimi “Uygulamali Bi-
yolojik Miicadele” yani “insanlar tarafindan dogal diigmanlarin, zararlilara
kars1 kullanilmasi” digeri de “Dogal Biyolojik Miicadele” yani “insanin mii-
dahalesi olmadan dogada kendiliginden olusa gelen baskiy1” ifade etmek
i¢in kullanmigtir (Uygun 2002). Yani dogada zararli olan canlilari tama-
men yok etmeden, dogal dengeyi koruyucu, onarici ve destekleyici 6nlem-
ler almaktir. Bu ylizden BM'de uygulanacak ilk hedef, dogal diismanlarin
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korunmasidir. Bu isi yaparken de oncelikle kimyasal miicadeleden, 6zel-
likle genis etkili ilaglarin kullanimindan uzak durmak gerekmektedir. Eger
kimyasal ilag¢ kullanilmasi zorunlu ise, segici etkiye sahip preparatlar kul-
lanilmals, etkili en diisitk doz uygulanmali ve sik tekrardan kaginilmalidir.

Ulkemizde BM ilk defa 1910 yilinda Osmanl Imparatorlugu’na bagh
Sakiz Adasrna getirtilen faydali bocek Rodolia cardinalis (Muls.) turung-
gilde zararli Torbali kosnil, Icerya purchasi Maskelle kars1 kullanilmistir.

3.1. Turunggil Unlubiti

Planococcus citri (Risso) (Hem.:Pseudococcidae)

Tanimi, yasayis1 ve zarar sekli:

Ergin disilerin, viicudu uzunca, oval ve {izeri un gibi ince beyaz mumsu
tozlarla kaplidir ($ekil 1). Yaklasik olarak 3,5mm boyunda, 1.8mm
enindedir. Erkekleri kanatli olup, sarims1 veya koyu kirmizimsi renktedir.
Viicut uzunluklar1 1 mm kadardir. Kanatlar1 saydam ve viicuttan daha
uzundur. Abdomenin ucunda flament denilen uzun beyaz bir ¢ift uzanti
vardir (Sekil 2) (Uygun ve ark. 2001, Uygun ve ark. 2010, Anonim 2011).

Sekil 1. Turunggil unlubiti Sekil 2. Turunggil unlubitinin erkegi

Bir disi 6mrii boyunca yaklasik 300-400 adet yumurta birakir. Birakilan
yumurtalar 100-150 adetlik kiimeler seklinde mumsu ipliksi yap1 i¢indedir
(Sekil 3).

78 | Teoriden Pratige Biyolojik Miicadele



Turuncgilde Biyolojik Miicadele | yzm. Mehmet KARACAOGLU Uzm. Ferda YARPUZLU

Sekil 3. Turunggil unlubitinin Sekil 4. Turunggil unlubitinin zarar
yumurta paketi

Kisi ¢ogunlukla yumurta veya ergin donemlerde, gévde, yarik ve
catlaklarinda veya kabuk altlarinda, bazen de toprak altinda, otlarin
kok bogazlarinda gegirirler. Orantili nemi yiiksek, golgeli ve sicak yerler
gelismesi i¢in en uygun alanlardir. Sicakligin 26+1°C ve orantili nemin
%60-65 oldugu durumlarda ayda bir dél verirler. Akdeniz Bolgesi turunggil
alanlarinda 4-5 dol vermektedirler.

Zararly, ilkbaharda (nisan sonu-mayis ortalar1) 6ncelikle govde ve ana
dallarda goriiliir. Zamanla agacin iist kisimlarina dogru ilerleyerek meyve
canak yaprag altina, daha sonralari ise bitisik meyvelere, yapragin birbirine
degdigi yerlere, gobekli portakallarin gobek kismina girip emgi yaparak,
meyve kalitesini diigiiriir ve sap dipleri zayiflayan meyvelerin dokiilmesine
neden olurlar. Ayrica salgiladig: tatlims1 madde ile de yaprak ve meyvelerde
fumajine sebep olur ($ekil 4). Bu zararlinin bulundugu yerlere harnup ve
portakal giiveleri yumurta birakirlar. Zararlinin ¢ikardig: tatlimst maddeler
bu giivelerin larvalarinin besin kaynag1 olur.

Unlubit polyfag bir zararhdir. Birinci derecede turunggillerde olmak
lizere zeytin, dut, bag, nar, muz, zakkum, yerfisti§1, bal kabagi, kavun,
karpuz, siis bitkisi vb. konukgulari arasinda yer alir. Ancak en ¢ok
turunggillerde zarar yapmaktadir. Bunlardan altintop, washington navel
portakal, yafa portakali ve limonlarda daha ¢ok zararli olurlar.
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Dogal diismanlar::

Yurdumuzda turunggil bahgelerinde zararli Turunggil unlubiti iizerinde

Predatorler:

Cryptolaemus montrouzieri Muls.
Scymnus quadrimaculatus Herbest.

Scymnus sturalis Thonbrg.
Scymnus apetzoides M.
Scymnus apetzi Muls.

Exochomus quadripustulatus L.
Exochomus var. floralis Motsch.

Hyperaspis polita Weise.
Nephus includes Kirsch.
Chrysoperla carnea Steph.
Chrysoperla prasina Burm
Sympherobius sanctus Tjed.
Sympherobius fallax Navas
Orius minitus L.
Cardiastethus fascifentris Garb.
Dicrodiplosis pseudococci Felt
Parazitoitler:

Leptomastix dactylopii How
Leptomastidae abnormis Gir.
Achrysophagus sp.

tespit edilen predatdr ve parazitoitleri liste seklinde asagida verilmistir
(Uygun ve Ark. 2010; Anonim 2011).

(Col.:Coccinellidae)
(Col.:Coccinellidae)
(Col.:Coccinellidae)
(Col.:Coccinellidae)
(Col.:Coccinellidae)
(Col.:Coccinellidae)
(Col.:Coccinellidae)
(Col.:Coccinellidae)
(Col.:Coccinellidae)
(Neur.:Chrysopidae)
(Neur.:Chrysopidae)
(Neur.:Hemerobiidae)
(Neur.:Hemerobiidae)
(Het.:Anthocoridae)
(Het.:Anthocoridae)
(Dip.:Cecidomyiidae)

Hym.: Encyrtidae

Hym.: Encyrtidae

( )

(Hym.: Encyrtidae)

( )
Anagyrus pseudococci Gir. (Hym.: Encyrtidae)
Bu parazitoitlerden L. dactylopii ve predatorlerden C. montrouzierinin

tlkemizde kitle tretimi yapilarak turuncgil bahgelerinde Turuncgil
unlubiti’nin BM’sinde kullanilmaktadir.
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Cryptolaemus montrouzieri: Erginlerinin boyu 4-5mm, eni ise
3-4mmdir. Bag ve abdomeni ile elytranin u¢ kismi kirmizimsi kahverengidir.
Diger kisimlar1 ise parlak siyah renktedir. Viicudu kiigiik sarimsi killarla
kaplidir (Sekil 5).

Sekil 5. Cryptolaemus montrouzieri ergin ve larvasi

C. montrouzierinin yumurtalar1 oval, limon saris1 renginde ve
1,0x0,3mm boyutlarindadir. Yumurtadan yeni ¢ikmis larvalar, unlubitten
daha beyaz ve daha iridir. Viicudu etrafindaki uzantilar unlubite gore
daha uzundur. Ergin oluncaya kadar dort larva donemi gecirir. Son larva
doneminde boyu 6-9mm kadar olur. Spesifik unlubit predatorii olan bu
tiir, 6mrii boyunca 25°C sicaklik ve %70 orantili nemde 30.000e yakin
P. citri yumurtasi tiiketebilmektedir (Sekil 6).

Sekil 6. Cryptolaemus montrouzieri unlubit ile beslenirken
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Leptomastix dactylopii: Erginler sarimsi bal renginde 1-2mm
boyundadir. Genellikle sigrayarak hareket ederler. Erkek parazitoitler
disilere oranla daha kiiciiktiirler.

Sekil 7a. Leptomastix dactylopii Sekil 7b. Leptomastix dactylopii’ nin
ergini unlubit igerisindeki pupalar1

Tatlims1 madde ile beslenirler. Bir disi dmrii boyunca yaklasik 250-
300 adet yumurta birakabilir ($ekil 7a). Parazitlenen unlubitler 15-20 giin
icerisinde sigerek fic1 pupa seklini alirlar (Sekil 7b).

L. dactylopii disileri yumurtalarini unlubitin biitin doénemlerine
birakmakla birlikte, ti¢lincii dénem larva ve ergin dénemi tercih ederler

(Sekil 8).

Sekil 8. Unlubitin farkli donemleri
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Unlubitin Miicadelesi:

Kiiltiirel 6nlemler:

Bahge temizligine dikkat edilmeli, ilkbaharda cikiglardan 6nce toprak
islemesiyapilmalidir. Agag taglari hi¢cbir zaman birbirine temas etmemelidir.
Giineslenme ve hava akimini saglayacak sekilde, teknigine uygun bahge
tesis edilmeli ve budama yapilmalidur.

Turunggil bahgelerinde unlu bite kars1 Cryptolaemus montrouzieri
ve Leptomastix dactylopii’nin kullanimi

Turunggil unlubiti ile miicadelede BM ¢ok etkilidir. Nisan ay1
ortalarindan itibaren bahgedeki agaclarda govde ve ana dallar kontrol
edilir. Yapilan kontrollerde unlubitin yumurta ve diger donemlerinden
biri saptaninca agag bulagik sayilir. Bulagik agag oranina gore agag basina
verilecek predator (C. montrouzieri) ve parazitoit (L. dactylopii) hesaplanir.
Meyveler findik iriligine geldiginde agacin 4 ayr1 yoniinden ve bir de igten
olmak iizere 5er meyvede kontrol yapilir. Meyvelerin ¢anak yapraklarinin
kapanmasindan, haziran aymnin son yarisina kadar olan donemde meyve
¢anak yapraklar: arasi, temmuz ayindan itibaren ise bitisik meyveler ve
yapraga temas eden meyveler kontrol edilir.

Turunggil unlubitinin ¢ikisina goére, bahgedeki bulasiklik orani mayis
ay1 sonuna kadar %5 agag, haziran ay1 sonuna kadar ise %8 agag veya meyve
bulasiklig1 saptanirsa agag¢ basina 2-3 predator ve 10 parazitoit, bu oran
%10-15 oldugunda, aga¢ basina 4-5 predator ve 10 parazitoit bocek hesap
edilerek salim yapilir. Zararh ile bulagiklik orani daha yiiksek seviyelere
ulagmigsa (%20), aga¢ basina 10 predator ve 20 parazitoit bocek hesap
edilerek salim yapilir. Bahgede % 20’lerin iistiinde zararli yogunlugu tespit
edilmis ise daha etkili bir miicadele i¢in, mevsim basinda yazlik beyaz
yaglardan birisi ile unlubitin popiilasyonunun diistiriilmesi saglanmalidur.
Karinca faaliyeti olan bahgelerde yararli bocek salimlarindan 6nce agaclarin
govdesinin kok bogazina yakin kismina daire seklinde yapiskan madde
striilmelidir. Ayrica agaclarin toprakla temas eden dal uglari budanarak
karinca faaliyetleri Onlenmelidir. Salinan faydali bdceklerin basarili

olabilmesi i¢in salimlar, gliniin serin saatlerinde yapilmalidir.
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Bahgede kontrollere devam edilmeli, herhangi bir nedenle zararh
popiilasyonunda artis tespit edilirse yeniden faydali bocek salimi
yapilmalidir. Bu faydali bocekler iilkemiz kosullarinda kisi gegiremedigi
i¢in saliminin her yil tekrar edilmesi gerekir.

Turunggil unlubitinin baski altinda tutulmasinda yerli dogal
diismanlarin da 6nemli pay1 oldugu bir gercektir. Bu nedenle, turuncgil
hastalik ve zararlilari ile yapilacak miicadelede kullanilacak ilaglarin yararh
boceklere en az etkili ve segici 6zellikte olmasina 6nemle dikkat edilmelidir.

Turunggil bahgelerindeki unlubitin diger baz1 dogal diismanlar:

Anagyrus pseudococci: Disiler koyu kahverengi saydam kanatli, beyaz
antenli, 1,5-2mm uzunlugunda, erkekler koyu metalik mavi renginde,
Imm uzunlugundadir ($ekil 9a, 9b).

Dogada en fazla haziran-eylil aylarinda bulunur ve %36’ya varan
etkinlik gosterebilir. Bir disi ortalama 45 birey verir ve kis1 konukgusunun
icinde gecirir. Parazitoitin dogada yogun bulundugu haziran ve eyliil
aylar1 arasinda ilaglamalarda dikkatli olunmali ve yararlilarin korunmasi
saglanmalidir.

Sekil 9a. Anagyrus pseudococci Sekil 9b. Anagyrus pseudococci disi
ergini

Sekil 9. Anagyrus pseudococci ergini http://www.nhm.ac.uk/jdsml/research
Exochomus quadripustulatus: Erginler ortalama 4-5 mm boyunda, genel
olarak parlak kahverengimsi siyah renktedir. Her iki elytranin omuza yakin
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yerinde ters virgiil seklinde uca dogru bir yerinde yuvarlak veya koseli
sekilli olmak tizere kiremit kirmizis1 renginde lekeler bulunur. Belirtilen
bu ozellikler kislik formlarinda goriiliir (Sekil 10a). Yazlik formlarinda ise
elytra tamamen kiremit kirmizi rengindedir ($ekil 10b).

Sekil 10a. Exocomus quadripustulatus Sekil 10b. Exocomus
ergini quadripustulatus ergini
Sympherobius fallax: Bu predatoriin erginlerinin viicutlar1 parlak
sarims1 kahverengi, antenler ve gozler ise koyu kahverengindedir. Bagin
tepe kisminda kisa sar1 killar vardir. Boyu 3.9-4.9mmdir. Kanatlar saydam
ve koyu kahverengi damarlidir. Kanatlarin tizerinde sar1 killar vardir.
Dinlenme aninda kanatlar viicudu ¢ati seklinde orterler (Sekil 11). Haziran-
ekim aylarinda dogada bulunan bu tiir, larva ve ergin donemi boyunca
ortalama 150 civarinda P. citri nimfini tiiketebilmektedir (Sekil 12).
Erginleri agaclarin genellikle i¢ kisimlarinda korunakl: yerlerde bulunur.
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Sekil 11. Sympherobius sp ergini Sekil 12. Sympherobius sp larvasi
unlubit ile beslenirken

Uretip salmak suretiyle unlubit popiilasyonu iizerinde daha fazla bir
etki yaratilamamasina karsin varligi her zaman korunmalidir.

3.2. Kabuklubitler

Kirmizi kabuklubit [Aonidiella aurantii (Mask.)] ve

Sar1 kabuklubit [A.citrina (Coq.)] (Hem.:Diaspididae)

Tanimi, yasayisi ve zarar sekli

Olgunlagmis ergin disinin kabugu daire seklinde olup bu iki tiir birbirine
oldukga benzer. Kabuk rengi A.aurantiide kirmizi ve bombeli, A.citrinada
ise sar1 ve yassidir. Kabuk ¢ap1 ortalama 1.8-2 mmdir (Sekil 13).

Kisi, A.aurantii ergin (%50) ve diger donemlerde, A.citrina ise en gok
ikinci donem nimf (%75) halinde konukgusu iizerinde gegirir. Bu kabuklu
bitler ovovivipardirlar. Bir disinin karninda agilan yumurtalardan 30-
150 adet hareketli larva meydana gelebilir. Bolgelere gore yilda 3-5 dél
verebilirler. Meyve, yaprak ve siirgiinleri sokup emmek suretiyle kalite ve
kantite kaybina neden olurlar (Sekil 14).

A citrina turunggil agaclarinin en ok yapraklarini, sonra meyvelerini
tercih eder, A. aurantiinin aksine siirgiin ve dallarda yok denecek kadar
azdir. Ayrica A.citrina yasli, A. aurantii geng agaclar1 daha gok tercih eder.
Bu tercihler tiirlerin ayrilmasinda 6nemlidir. Dogu Akdeniz Bolgesinde
hakim tiir A. aurantii, diger bolgelerimizde ise A. citrinadir.
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Sekil 13. Kabuklubit tiirlerinin degisik ~ Sekil 14. Aonidiella spp.nin meyvedeki
biyolojik donemleri zararl

Dogal diismanlari

Turunggil bahgelerinde zararli Turunggil kabuklubiti {izerinde tespit
edilen predator ve parazitoitler liste seklinde asagida verilmistir (Uygun ve
ark. 2010; Anonim 2011).

Parazitoitler:

Aphytis melinus (DeBach) (Hym.: Aphelinidae)
Aphytis aonidiae (Mercet) (Hym.: Aphelinidae)
Aphytis chrysomphali (Mercet) (Hym.: Aphelinidae)
Aspidiotiphagus citrinus (Craw) (Hym.: Aphelinidae)
Aspidiotiphagus lounsburyi B.P. (Hym.: Aphelinidae)
Coccophagus lycimnia (Walker) (Hym.: Aphelinidae)
Comperiella bifasciata How. (Hym.: Encyrtidae)
Avci Bocekler:

Chilocorus bipustulatus (L.) (Col.: Cocinellidae)
Lindorus lophantae (Blaisd) (Col.: Cocinellidae)
Scymnus apetzoides M. (Col.: Cocinellidae)
Scymnus (Pullus) levaillantii Muls. (Col.: Cocinellidae)
Scymnus rubromaculatus Gozeze (Col.: Cocinellidae)
Pharascymnus oveides Sic. (Col.: Cocinellidae)
Pharascymnus pharocides Mars. (Col.: Cocinellidae)
Cybocephalus fodori minor E.-Y. (Col.: Cybocephalidae)
Cybocephalus mediterraneus E.-Y. (Col.: Cybocephalidae)
Cheletogenes ornatus C. and E (Acarina: Cheyletidae)
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Hemisarcoptes coccophagus Meyer. (Acarina: Hemisarcoptidae)
Euseus delhiensis (Naryanan and Kaur)  (Acarina: Phytoseiidae)
Euseus finlandicus (Oudemans) (Acarina: Phytoseiidae)

Dogal diigmanlar mayis ayindan itibaren goriilmekle birlikte,
popiilasyonlar1 agustos ayindan itibaren artmaya baglar ve sonbahar
aylarinda en yiiksek diizeye ulagur.

Kabuklubitlerin Miicadelesi

Kiiltiirel 6nlemler :
Agaglar kuvvetli bulundurulmali, zararlilar ile yogun bulasik olan kuru
veya kurumaya yiiz tutmus dallar kesilip yakilmalidir.

Biyolojik miicadele:

En etkin dogal diigmanlar1 Aphytis ile C. bipustulatus tiirleridir.
Parazitlenmenin = %25nin {izerinde oldugu bahgelerde ilaglama
yapilmamalidir. Parazitlenmenin digitk oldugu yerlerde de dogal
diismanlarin korunmasi igin ilaglamalar en ge¢ temmuz ayr sonunda
bitirilmeli, ozellikle kaplama ilaglamalar sonbahara birakilmamalidir.
Dogal diigmanlarin etkinligini artirmak amaciyla bahge kenarindaki tozlu
yollar ziftlenmeli ya da asfaltlanmalidir.

Turunggil bahgelerindeki Kirmizi

kabuklubit’in baz1 dogal diismanlar:

Aphytis melinus: Erginleri 2mm uzunlugunda, genellikle agik sar1 renkli
kiigiik ariciklardir (Sekil 14). Kirmizi kabuklubit'lerin en 6nemli dogal
diismanlarinin basinda gelirler. Kabuklubitin ergin 6ncesi donemlerine,
ozellikle virgin disi donemine yumurta birakirlar. Erginler yumurta
birakmadan once kabuklubitin bitytikligiinii 6lgerek yumurta birakmak
i¢in yeterli olup olmadigini belirler (Sekil 15). Dis parazitoit olan erginler
yumurtalarini kabuklubitlerin kabugu altina birakirlar. Cikan larvalar
kabuklubitle beslenerek kuruyup o6lmesine neden olurlar. Tiiriine gore
degismekle birlikte bir parazitoit 10-20 giin yasar ve 30-40 adet kabuklubite
yumurtasini birakir. Bunun yaninda kabuklubitin aktifleriyle beslenerek
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daha fazla zararlinin 6lmesine neden olurlar. Parazitoit ¢ikmis bireyler,
kabuklubit iizerinde agilmis diizgiin ¢ikis delikleri ile fark edilirler. Bu
parazitoit turunggil ekosisteminde kabuklubitlerin dogal BM’sinde etkilidir.

Sekil 14. Aphytis melinus ergini Sekil 15. Aphytis melinus ergini

Comperiella bifasciata: I¢ parazitoittir. Yumurtalarini kabuklubitin iri
disi bireylerinin i¢ine birakir. Aphytis melinus kadar dogada etkin degildir
(Sekil 16).

Sekil 16. Comperiella bifasciata ergini Sekil 17. Cybocephalus fodori
minor ergini

Cybocephalus fodori minor: Parlak siyah renkli olduk¢a kiigiik
boceklerdir (Sekil 17). Kabuklubitlerin aktifli bireyleriyle beslenir.
Genellikle agacin govdesi ve ana dallar1 {izerinde kabuklubitlerle
beslenirken rastlanabilir.

Chlicorus bipustulatus: Erginler 5mm boyunda parlak siyah renktedir.
Elytralari izerinde sagli-sollu kirmizi {iger nokta vardir ($ekil 18). Larvalar1
dikensi yapidadir ve sirtinda enine agik renkte bir bant bulunur (§ekil 19).
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Polifag avci bir bocektir, hem ergin hem larvalar1 kabuklubit ve unlubitle
beslenmesine ragmen, kabuklubiti tercih eder. Larva yasami boyunca
ortalama 200 adet, ergin disi yaklagik 638 nimf tiiketir. Ergin disi yaklagik
iki ay yasar ve toplam 705 adet yumurta birakir (Elek¢ioglu, 1995).

Sekil 18. Chlicorus bipustulatus Sekil 19. Chlicorus bipustulatus
ergini larvasi

Lindorus lophantae: Erginler 5mm boyunda parlak siyah renktedir. Bag1
ve thoraks: kahverengi, elytralar1 ise siyahtir (Sekil 20). Larvalar1 dikensi
yapidadir ve sirtinda boyuna agik renkte bir bant vardir (Sekil 21). Hem
larvasi hem ergini kabuklubitlerle beslenirler. Ayrica yumusak viicutlu
boceklerle de beslenirler.

Sekil 20. Lindorus lophantae ergini Sekil 21. Lindorus lophantae
http://www.nhm.ac.uk larvasi
Kimyasal miicadele:

Kabuklubitlere kars1 kisin (hasattan hemen sonra baslanip subat sonuna
kadar olan donemde) ve yazin olmak iizere iki ayr1 zamanda ilaglama
yapilabilir. Yazin mayistan itibaren haftada 2 kez, hareketli larva ¢ikislar:
kontrol edilmelidir. {1k aktifler goriildiikten iki hafta sonra, birinci dénem
larva ¢ogunlukta oldugu zaman ilaglamaya baglanir. Ancak zararlinin
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bulunmasi mutlak surette ilaclamay1 gerektirmez. A. citrina i¢in yaprak
basina diisen canli ergin ve nimf 20den, A. aurantii i¢in 0,5den fazla ise
ilaclama gerekir. Bunu belirlemek i¢in bahgeyi temsil edecek sekilde 20
agactan 5er yaprak olmak iizere toplam 100 yaprak alinir ve bunun alt ve
tst yiiziindeki canli ergin ve nimfler sayilir ve yaprak adedine boéliiniir.
Meyveler findik iriliginde iken, 25 aga¢tan 107ar adet, toplam 250 meyve
kontrol edilir. Bir tane kabuklubit goriilen meyve bulagik kabul edilir ve
meyve bulasiklig1 %15den fazla ise agir bulasik sayilir. Sayimlar sirasinda
parazitlenme %25nin iizerinde bulundugunda ilaglama yapilmamalidur.

Eger feromon tuzaklar kullanilarak popiilasyon tespiti yapilacaksa; 100
agaca bir adet gelecek sekilde yerden 1,5-2m. yiikseklige ve agacin i¢ tara-
fina mart sonu-nisan baginda tuzaklar asilir. Tuzaklarda yakalanan ergin
erkek sayisinin maksimuma ulagsmasindan bir hafta sonra ilk beyaz yag uy-
gulamasi yapilir. Daha sonra tuzak kullanimi ve sayimlarina devam edile-
rek tuzaklarda yakalanan ergin erkek sayisina gore ikinci ilaglamaya karar
verilir. Kullanilacak ilaglar miimkiin oldugu kadar dogal diigmanlara en az
etkili olan tercih edilmeli ve bunun sonunda ileriki yillarda bahge icerinde-
ki dogal dengenin kurulmasi saglanmalidir.

Yazlik yaglarla yapilan ilaglamalar, kisin daha etkili oldugu i¢in kis do-
nemi ilaglamalar tercih edilmelidir. Herhangi bir nedenle kislik ilaglama
yapilamamissa veya yapildig1 halde popiilasyon diisiiriilememisse mevsim
icinde ilaglamalar tekrarlanir ve miicadeleye kontrollii olarak devam edilir.

Agacin 6nce i¢ taraflari, sonra disi iyice ilaglanmalidir. Ilaglamada
yitksek basingli motorlu piilverizatorlerden biri kullanilmali, miimkiin
oldugunca yere ilag¢ damlatilmamalidir. flaglamalarda yazlik yaglar kulla-
nilacaksa, bahge sulanmali ve serin zamanlarda ilaglama yapilmali, 32°C
tizerinde ilaglamadan kaginilmalidir. Yazlik yaglar, hi¢ bir zaman kiikiirtli
preparatlarla karistirlmamalidir. Yazlik yag ile kiikiirtlii preparat uygula-
malari arasinda en az bir ay siire birakilmalidir. Bu ilaglamalar ayn1 zaman-
da beyazsinekler, yildiz kosnili, virgiil kabuklubiti ve yumusak kosniller
i¢in de etkilidir.
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3.3. Turunggil Kirmizidriimcegi

[Panonychus citri McGregor (Acarina: Tetranychidae)]

Tanimyi, yasayisi ve zarar sekli :

Ergin disiler 0.32-0.37mm boyunda oval sekilli olup, genellikle kirmiz
kadife rengindedir. Erkekler, disilerden daha kiigiik, uzunca, arkaya dogru
sivri ve fazla noktalidir. Erginleri 4, larvalar 3 ¢ift bacaklidir (Sekil 22).

Yumurtalar1 agik kirmizi renktedir. Bir disi giinde 2-3 adet olan
yumurtalarini yaprak, meyve ve siirgiine olmak {izere, émrii boyunca
20-50 yumurta birakabilir. Yumurtadan ergin oluncaya kadar gegen siire
sicakliga bagl olarak 2-5 haftadir. Yilda 12-15 dol verebilir.

Kis1 ergin veya yumurta doneminde gegirirler. Akar popiilasyonu
ilkbahar ve sonbaharda yiiksek yogunluga ulasabilir. Limonu tercih ederse
de dogal dengesi bozulmus bahgelerde tiim turunggil tiirlerinde biiyiik
zarar yapabilir. Yaprak ve meyveleri sokup emmek suretiyle beslenip,
emgi yerlerinde soluk sari-grimsi veya giimiisi lekeler meydana getirirler
(Sekil 23). Boyle yapraklar solarak kurur, dokiiliir ve stirgiinler dliir. Yogun
bulasik aga¢larda meyve dokiimii artabilir. Sicak ve kuru havalar nedeniyle
meydana gelen meyve dokiimii de akar zarari ile karistirilmamalidir.

Sekil 22. Panonychus citri Sekil 23. Yapraktaki zarar1

http://www.inra.fr

Yash yapraklardan geng ve taze yapraklara dogru go¢ ederler. Turunggil
kirmizidriimceginin potansiyel zarari, agacin sagligi, sulama ve hava ko-
sullart ile iligkilidir. Ornegin hastalik nedeniyle zayiflamis agaclarda, diisiik
akar popiilasyonu bile dnemli zarar verebilir. Turunggil bahgelerinde, kisin
akarin her donemine rastlanabilir.
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Dogal diismanlari :

Kirmizi 6riimceklere karsi tespit edilen predatorler liste seklinde agagida

verilmistir (Uygun ve ark. 2010; Anonim 2011).

Anthoseius recki (Wains) (Acarina: Phytoseiidae)
Amblyseius finlandicus (Ouds) (Acarina: Phytoseiidae)
Amblyseius largoensis (Muma) (Acarina: Phytoseiidae)
Amblyseius potentillae (Garman) (Acarina: Phytoseiidae)
Amblyseius rubini S.A. (Acarina: Phytoseiidae)
Amblyseius stipulatus Athias-Henriot (Acarina: Phytoseiidae)
Euseius sculatus (Athias-Henriot) (Acarina: Phytoseiidae)
Phytoseius finitimus Ribaga (Acarina: Phytoseiidae)
Typhlodromus athiasae P.-S (Acarina: Phytoseiidae)
Typhlodromus psillakisi (Acarina: Phytoseiidae)
Paraseiulus subsoleiger Wains (Acarina: Phytoseiidae)
Scymnus quadriguttatus Capra (Col.:Coccinellidae)
Scymnus levaillanti Muls. (Col.:Coccinellidae)
Scymnus rubromaculatus Goeze. (Col.:Coccinellidae)
Clitostethus arcuatus Ros. (Col.:Coccinellidae)
Stethorus gilvifrons Muls. (Col.:Coccinellidae)
Stethorus punctillum Weise (Col.:Coccinellidae)
Conventzia hageni Banks. (Neu.:Hemerobiidae)
Semidalis aleyrodiformis (Stephens) (Neu.:Hemerobiidae)
Orius minutus L. (Het.: Anthocoridae)
Cardiastethus nazarenus Reuter (Het.: Anthocoridae)
Scolothrips longicornis Priesner (Thys.: Thripidae)

Turunggil kirmizidriimceginin en 6nemli dogal diismanlarini Acarina

takiminin Phytoseiidae familyasina bagli predatorler

olusturmaktadir.

Phytoseiid’ler 6zellikle genis etkili bitki koruma tiriinlerinin kullanilmadigy,

dogal dengenin korundugu turunggil bahgelerinde ¢cok miktarda, genellikle

yapraklarin alt yiiziinde bulunur. Turunggil kirmiziorii
bityilk ve saydam olup hizli hareket ederler (Sekil 24
disisinin; 6rnegin, Amblyseius limonicusun giinde yakl

mceginden daha
). Bir Phytoseiid
asik 22 adet akar
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nimfini tikettigi bilinmektedir. Turunggil kirmiziériimceginin diisitk
popiilasyon diizeylerinde bile Phytoseiidler polen tozlari, thrips larvalari,
Kirmizi kabuklubit larvalari, nektar ve balozii gibi alternatif besinlerle de
beslenerek varliklarin1 devam siirdiirebilirler. Phytoseiid’lerin ¢ogunlugu
spesifik akar predatorleridir.

Sekil 24. Phytoseiidae ergini Sekil 25. Scolothrips sp. ergini

Turunggillerde bulunan ve o6zellikle yitksek akar popiilasyonlarinda
gortilen Alt1 noktali thrips (Scolothrips longicornis Pries.) de onemli
spesifik akar predatorlerinden birisidir (Sekil 25).

Stethorus: Turunggillerde bulunan diger bir akar predatorii de Stethorus
tiirleridir. Bunlar 1,2-1,5mm boyunda, siyah renkli kii¢iik coccinellidlerdir
(Sekil 26). Ozellikle akarlarin orta ve yiiksek popiilasyon yogunluguna
ulastig1 durumlarda, popiilasyonun hizla diigmesinde 6nemli rol oynarlar.
Bir ergin disi, glinde yaklasik 40 adet ergin akar: tiiketebilir. Larva donemleri
ilerledikge tiikettikleri akar sayis1 artar (Sekil 27).
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Kirmizi Oriimceklerin Miicadelesi :
Kiiltiirel 6nlemler: Bahgelerin miimkiin oldugu kadar temiz ve bakimli
olmasina 6zen gosterilmelidir.

Sekil 26. Stethorus sp. erginleri Sekil 27. Stethorus sp. larvasi

Biyolojik miicadele:

Turunggil kirmizidriimcegi, tozlu olmayan ve genis etkili insektisitlerin
kullanilmadig1 bahgelerde genellikle dogal diismanlar: tarafindan baski
altinda tutulmaktadir. Dogal dengeyi korumak icin tavsiye disi ilaglar
kullanilmamalidir. Béylece mevcut yararlilarin varlik ve etkinlikleri
artirilmis olacaktir.

Kimyasal miicadele:

Bolgelere gore degismekle birlikte subat-mart aylarinda yapraklarin alt
ve st ylzlerindeki hareketli bireyler sayilir. Alinan 10 yaprakta 3’ten az
sayirda kirmizi 6riimcek sayilirsa ilaglama yapilmamalidir. Eger zararli 4-9
adet arasinda ise yazlik yaglar uygulanmalidir. Bu say1 10 ve daha fazla ise
yani yaprak bagina 1'den fazla kirmizi 6riimcek bulunuyorsa akarisitlerden
birisi kullanilmalidir. {laglamaya zararlinin taze siirgiinlere gegmeden 6nce
yani giceklenmeden 6nceki devrede baglanmalidir. Bu devre gegirilmis ise
meyve bagladiktan bir hafta sonra da ilaglama yapilabilir. Kiikiirtli ilaglar
kullanildiginda en az 1 ay gegmeden yazlik yag kullanilmamalidur.
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3.4. Torbal1 Kosnil

Icerya purchasi Mask. (Hem.: Margarodidae)
Tanimy, yasayis1 ve zarar sekli:

Ergin disi 5-10mm uzunlugunda, 3-4mm genisligindedir. Kosnilin
arkasinda kirli beyaz renkte ve iizerinde birbirine paralel 14-16 ¢izgili
oluklar bulunan bir torba ve i¢cinde beyazimsi lifler arasinda oval kirmizi
renkte yumurtalar bulunur (Sekil 30). Bir disi 300-1000 adet yumurta
birakir. Torbanin i¢indeki yumurtalardan ¢ikan larvalarin antenleri,
govdeden ¢ikan kil ve bacaklari siyah, viicutlari ise kirli kirmizidir (Sekil
31). Larvalar; genellikle yaprak sapi ve ana damar boyunca siralanir.
Yumurtali déneme kadar yer degistirebilir. Agaglarin kuytu yerlerinde
kiglar. Ilkbahar, yaz ve sonbahar olmak iizere yilda 3 dél verirler.

Bitkinin 6z suyunu emerek gelismesini siirdiiriip, ¢ikardig tatli madde
ile fumajin olusturarak, yaprak ve meyvenin kararmasina ve meyve do-
kiimleri ile @iriin kayiplarina neden olabilmektedirler. Tatlims: maddeler,
karinca faaliyetini artirdigindan predatorleri de kaguirir. Yiiksek popiilasyon
olustugu zaman dal ve gévdeyi kurutabilir.

Sekil 30. Torbalikosnil ergini Sekil 31. Torbalikosnil larvas:
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Torbal1 Kosnilin Miicadelesi :
Mekanik miicadele :

Bahgede, zararli 6zellikle govde ve kalin dallarda goriildiigiinde, bez
pargasi ile styrilip temizlenmelidir.

Biyolojik miicadele :

Rodolia cardinalis Muls. (Col.:Coccinellidae) en etkili predatoridiir.

Zararli ile bulagik turuncgil bahgelerinde R. cardinalis’in ergin ve larva
donemleri varsa herhangi bir isleme gerek yoktur. Ciinkii avc1 bocek zarar-
liy1 kisa siirede kontrol altina alabilir. Eger zararl tizerinde, yararli bocegin
herhangi bir dénemine rastlanmiyorsa, R.cardinalis bulunan bahgelerden
erginleri toplanir ve bulasik bahgelere salinir. Ayrica larvalarin bulundugu
dallar kesilip getirilerek zararlinin oldugu agaglara asilir. Zararliya kars: hi¢
bir zaman insektisit kullanilmamalidir.

Dogal diismanlari :

Rodalia cardinalis: Erginleri 4-5mm uzunlugunda, kirmizi {zerine
diizensiz siyah lekeleridir (§ekil 32). Kirmizi oval yumurtalarini
konuk¢unun yumurta torbas: iizerine tek tek veya grup halinde birakur.
Hem ergin hem de larvalari torbali kosnilin ergin, larva ve yumurtalariyla
beslenirler (Sekil 34). Olgunlasan larvalar beslendikleri yerde pupa olurlar
(Sekil 33). Torbal1 kognilden daha hizli gogalirlar. Ayrica yumusak viicutlu
boceklerle de beslenebilirler.
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Sekil 32. Rodalia cardinalis ergini Sekil 33. Rodalia cardinalis pupast

Sekil 34. Torbali kognille beslenen Rodalia cardinalis larvalari
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3.5. Yaprakbitleri
Turunggil yesil yaprakbiti (Aphis spiraecola Patch)
(Hem.: Aphididae)
Pamuk yaprakbiti (Aphis gossypii Glover)
(Hem.: Aphididae)
(Aphis craccivora Koch)
(Hem.: Aphididae)
Toxoptera aurantii B.d.EF)
Hem.: Aphididae)
Myzus persicae Sulz.)
Hem.: Aphididae)

Boriilce yaprakbiti
Turunggil siyah yaprakbiti

Seftali yaprakbiti

~ o~ o~ o~

Tanimi, yasayis1 ve zarar sekli :

Erginlerin kanath ve kanatsiz formlar1 vardir. Tiirlere gore siyah, yesil
ve gri renkte olup 1,5-2,5mm biiyiikliigiindedir. Ilkbaharda déllemsiz
¢ogalarak koloniler olustururlar, 25°Cde haftada bir dol verirler. Yaz
aylarinda sicaklik 400C’ye ulastiginda dogal 6liimler artar ve yogunluklar:
azalir.

Turunggillerin taze yaprak ve siirgiinlerinde emgi yaparak zararli olurlar.
Emgi sonucu yapraklar kivrilip kiiciiliir ve dolayisiyla bitkinin gelismesi
engellenir. Ayrica ¢ikarmis olduklar: tatlimsi madde nedeniyle fumajine
neden olurlar. Yasliagaglarda genellikle fazla yogunluga ulasamadiklarindan
zarar1 onemsizdir. A. gossypii, turuncgil yapraklarinda kivrilmaya neden
olmaz iken A. spiraecola ise kivrilmalara neden olur ($ekil 35, 36).

Baziyaprakbitleri, turunggillerde Tristeza hastalik etmeni olan viriislerin
de tastyicilarindandir.
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ekil 35. Turunggilde yaprakbiti ekil 36. Turunggilde yaprakbitleri ve
gilde yap gilde yap
yapraktaki zarar1

Dogal diigmanlari :
Ulkemizde turunggil bahgelerinde 50’ye yakin dogal diismani
saptanmistir. Bunlarin en 6nemli ve en yayginlari sunlardir.

Predatorler

Chrysoperla carnea Steph. (Neu: Chrysopidae)
Chrysoperla prasina (Burmeister) (Neu: Chrysopidae)
Exochomus quadripustulatus L. (Col.: Coccinellidae)
Coccinella septempunctata L. (Col.: Coccinellidae)
Propylaea quatuordecimpunctata L. (Col.: Coccinellidae)
Scymnus spp. (Col.: Coccinellidae)
Synharmonia conglobata (L.) (Col.: Coccinellidae)
Adalia decempunctata (L.) (Col.: Coccinellidae)
Campyloneura virgula (H.S.) (Het.: Lygaeidae)
Heterotoma dalmatinum Wgn. (Het.: Lygaeidae)
Syrphus balteatus Deger (Dip.: Syrphidae)
Melanostoma mellinum (L.) (Dip.: Syrphidae)
Aphidoletes aphidimyza Rond (Dip.: Cecidomyidae)

Chrysoperla carnea: Erginleri 12-20mm boyunda yesil renklidir (Sekil
37). Antenleri uzun parlak ve gozleri altin rengindedir. Erginler sadece
nektar, polen ve balims:1 maddelerle beslenirken, larvalar1 predatérdiirler.
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Sekil 37. Chrysoperla carnea Sekil 38. Chrysoperla carnea
ergini larvasi

Timsaha benzeyen bu larvalar olduk¢a hareketlidirler (Sekil 38).
Yaprakbitleri basta olmak iizere, kirmizi 6riimcekler, unlubitler ve kiigitk
larvalarla beslenirler. Ayrica tripslerin, beyazsineklerin, kelebeklerin,
yaprak pirelerinin, galeri sineklerinin yumurtalari ile de beslenirler. Oval
sekilli yumurtalarini bir sap ile yaprak iizerine tuttururlar. Olgunlasan
larva bitkinin herhangi bir yerinde kokon igerisinde pupa olur (Sekil39).

Sekil 39. Chrysoperla carnea pupast
Coccinella septempunctata: Halk arasinda ugur bocegi olarak bilinirler.
Kirmizi renkli elitralar: {izerinde yedi siyah nokta bulunur. Boylar1 76-
100mm arasinda degisir (Sekil 40). Larvalar1 koyu renklidir, timsahlara
benzerler (Sekil 41). Hem ergini hem de larvas: yaprakbitleriyle oburca
beslenirler. Ilkbaharda ¢ikan erginler yaprakbitleriyle beslendikten sonra

turuncu renkli yumurtalarini kiime halinde yaprakbitleri kolonilerinin
yanina birakirlar.
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Sekil 40. Coccinella Sekil 41. Coccinella
septempunctata ergini septempunctata larvalari

Scymnus spp.: Erginleri oval sekilli, boyu 1.7-3mm arasinda, degisik
renklere sahiptir ve tizeri tiylidiir. Elytralar {izerindeki lekelerin adedi
ve irilikleri tiirlere gore farklilik gosterir (Sekil 42). Larvalarinin tizeri
pamuklu bir yapi ile kaplidir ve genellikle unlubitlerle karigtirilir (Sekil 43).
Hem ergin hem de larvalar1 unlubitler, kabuklubitler, kirmiz1 ériimcekler,
yaprakbitleri ve ¢esitli bocek yumurtalar ile beslenirler.

Sekil 42. Scymnus spp.ergini Sekil 43. Scymnus spp. larvasi

Syrphus spp.: Erginleri kendilerini arilara benzeterek diismanlarindan
korunurlar (Sekil 44). Erginler bitki polen ve nektarlariyla beslenirken
yesilimsi sari, alaca kahverengi renkli larvalari yaprakbiti kolonileri
icerisinde onlarin viicut sivilariyla beslenirler ($ekil 45). Viicut sivilar
emilen yaprakbitleri burusuk bir goriintii alirlar.
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Sekil 44. Syrphus spp.ergini Sekil 45. Syrphus spp.larvasi

Aphidoletes aphidimyza: Ergin sinek fazla bilinmez. Fakat predator olan
larvalar1 parlak turuncu renkleri ile yaprakbitleri kolonilerinin arasinda
dikkati ¢ekerler (Sekil 46). Scymnus larvalar: gibi yaprakbitlerini yiyerek
tilketmeyip, stiletleri ile viicut sivilarini emerek geriye posasini birakirlar.
Yapragin iizeri, burusmus ve kararmis yaprakbiti artiklariyla dolar.

Sekil 46. Aphidoletes aphidimyza larvalar:

Parazitoitler

Ergin parazitoitler kii¢tik ariciklardir (Sekil 47, 48, 49). Turunggil
bahgelerinde genis etkili ilaglar kullanilmadig: alanlarda yaprakbitlerinin
kontroliinde etkili olmaktadirlar.
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Turunggil ekosisteminde goriilen parazitoitlerin bazilar::

Lysiphlebus confusus T.-E. (Hym.: Aphidiidae)
Lysiphlebus fabarum (Mars) (Hym.: Aphidiidae)
Lysiphlebus testaceipes (Cresson) (Hym.: Aphidiidae)
Aphidius colemani V. (Hym.: Aphidiidae)
Binodoxys angelicae Hal. (Hym.: Braconidae)
Pachyneuron aphidis Bouche (Hym.: Pteromalidae)
Aphidencyrtus aphidivorus Mayr (Hym.: Encyrtidae)

Sekil47.Lysiphlebusconfususergini $ekil48. Aphidiuscolemaniergini
http://gardenig.co.uk

Aphidius colemani: Parazitoit aricik yumurtalarini ovipozitorii ile direkt
yaprak bitinin igerisine koyarlar (Sekil 48). Cikan larvalar yaprakbitinin
icerisinde gelisirler. Parazitlenen yaprakbiti mumyalasir ($ekil 50). Bir disi
20-300 yaprakbitine yumurtasini birakir. Ergin bireyler yuvarlak bir delik
acarak mumya igerisinden ¢ikarlar. Tarimsal ila¢ uygulanmayan bahgelerde
yaprakbitini hizli bir sekilde baski altina alabilir.

Binodoxys angelicae: Ureme potansiyeli yiiksek olan B. angelicae,
turunggil bahgelerinde mevcut bulunan yabanci otlardan it tiziimiinde
beslenen yaprakbiti Aphis fabae subsp. solanella tizerinde ki1 gegirerek
ilkbahar aylarinda iyi bir popiilasyon olusturmaktadir. Parazitoit aricik
yumurtalarini ovipozitorii ile direkt yaprak bitinin igerisine koyarlar.
Cikan larvalar yaprakbitinin igerisinde gelisirler. Parazitlenen yaprakbiti
mumyalagir. Bir disi laboratuvar kosullarinda 2-13 giin canliligini
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stirdiirebilmektedir. Yine bir disi dmrii boyunca 20-130 yaprakbitine
yumurtasini birakur.

Sekil 49. Binodoxys angelicae ergini Sekil 50. Mumyalagmis yaprakbiti

Yaprak Bitlerinin Miicadelesi:

Kiiltiirel 6nlemler:

Miicadelesinde basarili olabilmek icin bahgedeki yabanci otlar
temizlenmeli, ayrica gereginden fazla azotlu giibre kullanilmamalidir.

Biyolojik miicadele:

Turunggildeetkilive en ok dogal diismani bulunan zararlilardir. ilkbahar
baslangicinda ¢ikan ve hizla ¢ogalan yaprakbitlerinin arkasindan gelen
yararllar, yaz baslarina kadar zararliy1 baski altina alirlar. Yararh tiirlerin
varlik ve etkinliklerini artirmak icin 6neri disi ila¢ kullanilmamalidir.

Kimyasal miicadele:

[laglamaya karar vermeden 6nce bahgedeki zarar oranlar1 ve tiirler
tespit edilmelidir. ilkbaharda agaglar kontrol edilmeli ve aga¢ bagina
ortalama 15’ten fazla siirgiin yaprakbiti ile bulasiksa bahgedeki parazitoit
ve predatorlere etkisi az olan spesifik afisitler kullanilmalidir. Zararh
esik diizeyleri asildiginda, cigeklenme olmadigi donemlerde spesifik
ilaglar atilabilir, ancak genel olarak ilaglamalardan kaginilmalidir veya
nokta ilaglama yapilmalidir. Yaz aylarinda ilaglamalardan kesinlikle
kacinilmalidir.
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3.6. Beyazsinekler

Turunggil beyazsinegi [Dialeurodes citri (Ashm.)

(Hem.: Aleyrodidae)] ve

Turunggil pamuklu beyazsinegi [Aleurothrixus floccosus
(Maskell) (Hem.: Aleyrodidae) ]

Tanimy, yasayis1 ve zarar sekli

Turunggil beyazsinegi erginleri, tizeri beyaz toz seklindeki mumsu
madde ile kapli oldugundan beyaz renkte goriiniirler. Boyu 1-1.5mmdir. Bir
disi 150-200 adet yumurta birakir. Yilda 2-3 dol verebilirler. Yumurtalarini
yeni olusan yapraklarin alt yiizlerine tek tek birakirlar. Nimfleri saydam,
soluk yesil sarims1 renktedir ve kabuklubit goriiniimiindedir. (Sekil 51)
Salgiladig1 balims1 madde ile fumajine neden olurlar (Sekil 52).

Sekil 51. Dialeurodes citri pupasi http:// Sekil 52. Dialeurodes citri zarari
www.doacs.state.fl.us http://www.inra.fr
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Sekil 53. Aleurothrixus floccosus ergini  $ekil 54. Aleurothrixus floccosus zarar1

Turunggil pamuklu beyazsinegi ise yumurtalarini yapragin alt kismi-
na daire veya yarim daire seklinde birakirlar (§ekil 53). Erginler yumur-
ta birakmak i¢in agacin alt dallar1 ve i¢ kistmlarini tercih ederler. Bir disi
omrii boyunca 100-150 adet yumurta birakir. Pupalarinin ise iizeri uzun,
parlak, yapiskan ve pamuksu maddelerle kaplidir. Bu pamugumsu mad-
de, sadece pupa donemindeki bireyler tarafindan salgilanir. Sonbaharda
zararlinin yogun oldugu bahgelerde 6zellikle hasada yakin dénemde, tat-
lims1 maddeler damla seklinde akmaya baslar (Sekil 54). Balims1 madde
tizerinde, saprofit funguslar gelisir ve bunun sonucunda fumajin olusur.
Bu olusan fumajin, bitkinin fotosentezini engelleyerek gelisimini olumsuz
yonde etkiler. Ayrica fumajin sonucu meydana gelen kirlenme de tiriiniin
pazar degerini diistiriir. Zararli, Akdeniz ve Ege Bolgelerindeki turunggil
bahgelerinde goriiliir. Yilda 2-3 dol verir.

Dogal diismanlari
Ulkemizde turunggil bahgelerinde, turuncgil beyazsinegi ve pamuklu
beyazsinegin dogal diismanlar1 saptanmistir. Bunlarin en 6nemli ve en

yayginlari sunlardir (Uygun ve ark. 2010; Anonim 2011).
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Parazitoitler

Encarsia lahorensis (How.) (Hym.: Aphelinidae)
Encarsia armata (Sil.) (Hym.: Aphelinidae)
Cales noacki How. (Hym.: Aphelinidae)
Predatorler

Serangium parcesetosum Sicard. (Col.: Coccinellidae)
Clitostethus arcuatus Rossi (Col.: Coccinellidae)
Exochomus quadripustulatus (L.) (Col.: Coccinellidae)
Hyperaspis campestris (Herbst.) (Col.: Coccinellidae)
Hippodomia variegata (Goeze) (Col.: Coccinellidae)
Semidalis aleyrodiformis (Steph.) (Neur.: Coniopterygidae)
Conwentzia hageni Banks (Neur.: Coniopterygidae)
Conwentzia psociformis (Curtis) (Neur.: Coniopterygidae)
Chrysoperla carnea (Steph.) (Neur.: Chrysopidae)
Deraeocoris pallens Reut. (Het.: Miridae)
Campylomma diversicornis Reut. (Het.: Miridae)
Heterotoma dalmatinum (Wgn.) (Het.: Miridae)
Cardiastethus nazarenus Reut. (Het.: Anthocoridae)
Orius minutus L. (Het.: Anthocoridae)
Entomopatojenler

Aschersonia aleyrodis Web. (Deuteromycota: Hyphomycetes)
Aegerita webberi (Otor) (Deuteromycota: Hyphomycetes)

Bunlardan E. lahorensis, S. parcesetosum, C. arcuatus, Cales noacki ve
A. aleyrodis en 6nemlileridir.

Encarsia lahorensis: Turunggil beyazsinegine 6zellesmis bir parazitoittir
(Sekil 55). Ergin disileri ortalama 0.8mm boyunda sar1 renkli ariciklardir.
Ergin erkegin viicudu ise genel olarak siyahtir Adelphoparazitizm 6zelligi
olan bir tiir olup, erkek ve disi farklilig: belirgindir. Konuk¢usunun nimf
ve pupasi i¢inde gelismesini siirdiiren parazitoit pupa déonemine gegince
siyahlagir.
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Orius spp: Kiigiik  boyludurlar
(1.4-4.5mm) ve cesitliligin ¢ok oldugu
habitatlarda yaygin olarak bulunurlar
(Sekil 56). Avlar1 genellikle kiigiik
bocekler (thripsler, kosniller, yaprakbitleri,
psyllidler, kabuk bocekleri, kiigiik tirtillar,
Sekil 55. Encarsia lahorensis cesitli bocek yumurtalar) ve akarlardir.
digisi http://www.nhm.ac.uk — 7aman zaman bitki ozsuyu, ¢icek poleni,
) ozellikle misir poleni ile beslendikleri
belirlenmistir (Lattin, 1999).

Serangium parcesetosum: Erginleri
yarim kiire seklinde, kizil-kahverengi ve
_ 2-2.1mm boyundadir. Bagin 6n kismi, ag1z
Sekil 56. Orius spp. larvas1 ~ pargalar1 ve bacaklar daha agik renklidir
(Sekil 57). Son donem larva ig seklinde,
acitk yesil-sarims1 renktedir. Boyu 4-5,3

. mmdir ($ekil 58).

. Cales noacki: Parazitoit agik sar1 renkte

' kiigiik bir ariciktir (Sekil 59). Pamuklu
beyazsinegin ~ pamuksu  yapisindan

Sekil 57. Serangium dolay1 kimyasal ilag uygulamalar1 etkisiz
parcesetosum ergini olmaktadir. Oysa bu parazitoit turunggil
pamuklu beyazsinegine karsi oldukga
etkilidir (Chermitt and Oxnilon 1992).
Zararlinin larvalarint % 30-100 kadar

parazitleyebilmektedir (Hoddle 2006).

Sekil 58. Serangium
parcesetosum larvasi
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i Fmmim

Sekil 59.Cales noacki ergini (www.geog. Sekil 60.Conwentzia hageni ergini
ubc.ca)

Conwentzia hageni: Erginleri 2-3mm boyunda oldukg¢a kiigiiktiirler.
Kanatlar1 beyazimsi gri tozlu goriiniir (Sekil 60). Larvalar1 beyazsinekler,
yaprakbitleri, kabuklubitler, kirmizi1 6riimcekler ve kiigiik larvalar ile bes-
lenirler.

Clitostethus arcuatus: Ergin viicudu oval olup iizeri ince ve kisa titylerle
sik¢a kaplanmis yerli bir predatordiir. Genel viicut rengi sar1 kahverengi
veya tar¢in kahverengidir. Her iki elytranin orta kisminda orak seklinde
birer sari-beyaz leke vardir. Elytra kapali iken at nali seklinde sari-beyaz
bir leke goriiliir. Viicut uzunlugu 1,3-1,5 mmdir. Hem ergin hem larvalari
beyaz sineklerin larva ve pupalari ile beslenirler ($ekil 60, 61).

Sekil 61. Clitostethus arcuatus ergini Sekil 62. Clitostethus arcuatus larvasi
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Aschersonia aleyrodis: Fungal bir parazittir (Sekil 63). Zararlinin sabit
donemlerinde fungus miselleri geliserek Oliimiine neden olmaktadir.
Daha sonra miseller {izerinde kavunici renkli sporlar olusmaktadir. Bu
entomopatojen sadece Dogu Karadeniz Bolgesi gibi orantili nemi yiiksek
olan bolgelerde basarili olabilmektedir.

Sekil 63. Turunggil beyazsineginin larvast iizerinde
Aschersonia aleyrodis’in gelisimi

Beyaz Sineklerin Miicadelesi

Kiiltiirel 6nlemler :

- Yeni kurulacak tesislerde sertifikali fidan kullanilmali, sik dikimden
kaginilmals,

- Turunggil bahgelerinin ¢evresine zorunlu olmadikga riizgar kiran olarak
yiiksek boylu it bitkileri dikilmemeli,

- Aratarimi yapilmamali, yliksek boylu meyve agaglar1 arasinda turunggil
tesis edilmemeli,

- Hava sirkiilasyonunu saglamak icin, tiriin verimini olumsuz y6nde
etkilemeyecek sekilde yiiksek tagli budama uygulanmali,

- Tim bakim islerine 6zen gostererek agaglar giiclii bulundurulmaly,
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- Ogzellikle yumurta agiliminin oldugu dénemlerde miimkiinse sulama
yagmurlama seklinde yapilmalidir.

Biyolojik miicadele :

Yararl: tiirlerin varlik ve etkinliklerini artirmak i¢in tavsiye dis1 ilag kul-
lanilmamalidir. Zararlinin sorun oldugu bahgelere S. parcesetosum salimi
yapilmalidir. Beyazsinekle bulasik bahgelerin %10’luk kismina agag basina
15-50 ergin olacak sekilde salinmalidir (Yigit ve ark. 1996). Salimlar labo-
ratuvar iiretimlerinden veya bulundugu bahgelerden toplanarak yapilabilir.

Pamuklu beyazsinek dogal diismanlari tarafindan kolaylikla baski altina
alinabilmektedir. Cales noacki ve Clitostethus arcuatus zararlinin kontro-
liinde ¢ok etkilidir. Bahgede zararlinin dogal diismanlar1 mevcut ise gok iyi
korunmalidir. Eger bahgede dogal diisman yoksa olan bolgelerden temin
edilerek salinmalidir. Bu amagla, C. noackinin tarafindan parazitlenen pa-
muklu beyazsinekli tiiplii fidanlar veya siirgiinler kesilerek bahgelere bira-
kilir ve yararlinin yerlesmesi saglanir.

Kimyasal miicadele :

Kiiltiirel ve BM yontemlerinin uygulanmasina ragmen, haziran ayinda
yapilan kontrollerde turuncgil beyazsineginin yumurta, larva ve pupa
donemlerinden biri yaprak basina en az 3 adet canli bulunuyorsa ilagh
miicadeleye karar verilir. Ilk ilaglama 3. dénem larvalarin yogun oldugu
zamanda yapilir. {laglamalarda yazlik yaglar kullanilmalidir. Eger bahgede
kabuklubitler veya kosniller de bulunuyorsa, yazlik yaglarin mevcut
kabuklubit ve kosnile onerilen dozlar1 kullanilmalidir. Ancak yazlik
yag uygulamalarindan 6nce; bahge sulanmis olmalidir. Sicaklik golgede
320Cnin iizerinde ise ilaglama yapilmamalidir. Kiikiirtli ilag ile yazlik yag
uygulamalar: arasinda 1 aylik siire birakilmalidur.
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Giris

Bugday diinyada en yaygin olarak yetistirilen kiiltiir bitkisidir. Sahip
oldugu adaptasyon yetenegi sayesinde her tiirli iklimde ve yorede
yetistirilebilme iistiinliigiine sahiptir. Bugday, insanligin en 6nemli gidas:
durumundadir. Diinyada besinlerden saglanan kalorinin % 20’si bugdaya
aittir. Gluteninin elastikiyeti nedeniyle ekmek yapimina uygun rakipsiz
bir bitkidir. Tariminin kolay ve tamamen makinaya dayali olusu, telafi
yeteneginin ¢ok yiiksek olmasi, yetistirici hatalarini ve olumsuz kosullar:
belli oranda telafi edebilmesi, pazarlama, tagima, depolama ve islenme
kolayliklarina sahip olusu bugday tarimini tesvik etmektedir. Bugday,
siradan bir bitki olmak yerine, ge¢miste ve zamanimizda oldugu gibi,
gelecekte de stratejik bir bitki olma 6zelligini stirdiirecektir (Akkaya 1994).
Ulkemiz, tahil iiretiminde bugday ilk siray1 almaktadir. Tiirkiyede ekim
alani toplami yaklagik 81.034 dektar, iiretimi ise 19.674.000 tondur (TUIK
2011).

Ulkemizde Siine (Eurygaster spp. Heteroptera: Scutelleridae) bugdayin
en Oonemli zararlisidir. Siine, erken doénemde bugday sapini emerek
kurumasina, ¢iceklenme doneminde saplarda beslenerek basaklarin
beyazimsi bir renk almalarina ve kurumalarina, siit olum dénemlerinde
ise tanelerde beslenerek firiintin ekmeklik, makarnalik ve tohumluk
ozelliklerinin kismen veya tamamen yok olmasina neden olur (Lodos 1961
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ve 1986).

Ulkemizde, Siine zararinin kabul edilebilir seviyeye indirilebilmesi igin
1954 yilindan 2004 yilina kadar ucakla kimyasal miicadele yapilmistir.
Ucakla yapilan kimyasal miicadelenin insan sagligina ve ¢evreye olumsuz
etkileri nedeniyle 2005 yilindan itibaren yer aletleri ile miicadeleye
gecilmistir. Ancak yer aletleriyle yapilan miicadelede, ¢ok kisitli bir zaman
zarfinda ¢ok biiyiik alanlarin ilaglanma zorunlulugu ve cift¢ilerimizin
isteksiz olmasi nedeniyle basariy1 sinirlandirmaktadir.

Diinyada ve Tiirkiyede yapilan arastirmalar sonucunda Siine’yi baski
altina alan faktorler igerisinde dogal diismanlarin en biiyiik etkiye sahip
oldugu belirlenmistir (Lodos 1961 ve 1986, Anonymous 1995). Bu dogal
diismanlardan en Onemlisi ise, Hymenoptera takimindan Scelionidae
familyasina dahil tiirlerdir. Bu tiirler Siine’nin ovipozisyon siiresince 3 nesil
verdigi ve ozellikle 3. nesilde Siine yumurtalarini % 100 ulagan oranlarda
parazitledigi bildirilmektedir (Zwolfer 1942).

Tirkiyede 1990’11 yillarda baglayan kitle tiretim ve salim c¢alismalar:
1997 yilina kadar devam etmis ancak ge¢ salimdan dolay: bir basar1 elde
edilememistir (Akinc1 ve Soysal 1996). Daha sonra 2000’li yilarinda
baslayan salim ¢aligmalar1 giintimiize kadar devam etmektedir. Yapilan
salim ¢alismalarinda parazitoit etkinligi bolge ve yillara gore farklilik
gosterdigi belirlenmistir (Safavi 1968; Tarla ve Kornosor 2003, Islamoglu
ve ark, 2008).

Biyolojik Miicadele (BM)nin dogal dengeyi korumasi, insan ve gevre
sagligina olumsuz etkisinin olmamasi ve siirdiiriilebilir olas1 nedeniyle
diger miicadele sistemlerine gore iistiinliik saglamaktadir. Bu nedenle, BM

¢alismalarina 6nem verilmeli ve desteklenmelidir.
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4.1. Siine
[Eurygaster integriceps Put., Eurygaster maura L.,
Eurygaster austriaca Schrank (Heteroptera: Scutelleridae)]

Tanmim: Diinyada Eurygaster cinsine bagli 15 tiir bulunmasina ragmen
yurdumuzda yedi tiir tespit edilmistir. Bunlardan Eurygaster integriceps
Put., Eurygaster maura L. ve Eurygaster austriaca Schrank ekonomik olarak
zarar yapar (Lodos 1986, Anonim 1995). Ulkemizde bu ii¢ tiirden bagka
Eurygaster dilaticollis Dohrn, Eurygaster hottentota E., Eurygaster schreiberi
Mont. ve Eurygaster testudinoria Geoft. bulundugu, ancak bunlarin
ekonomik olarak énemli olmadigi belirlenmigtir (Ozbek ve Hayat 2003).

Eurygaster integriceps: Viicut genelde toprak rengini andirir, ancak
bireyler arasinda renk yoniinden varyosyanlar mevcuttur. Kahverengi
siyah, kahverengimsi siyah kiil rengi veya bu renklerin karisimindan
olusan desenli bir goriiniim arzeder (Ozbek ve Hayat 2003). Viicut 10-
12 mm boyunda, yassica, iist tarafi hafif konkav olup iistten bakildiginda
genel gorinimi ovaldir. Bagli oldugu familya ozelligi nedeniyle pis
koku salgilamaktadir. Bas, liggenimsi sekilde ve prothoraxa goémiilmiis
durumdadir. Bagin kaidesinde bir ¢ift petek goz ve bunlar arasinda da bir
¢ift nokta goz bulunmaktadir. Antenler 5 segmentlidir. Clypeus 6nde agiktir.
Scutellum, abdomeni birbirinden kesin olarak ayrilabilen 6 segmentten
ibaret olup her segmentte bir ¢if stigma bulunur (Lodos 1986). Erkeklerde
genital segment yamuk seklinde tek plakadan ibarettir. Diside ise genital
segment 3 ¢ift plakadan meydana gelmis olup orta kisimda ovipozitor
bulunmaktadir (Sekil 1) (Lodos 1986).

Eurygaster maura: Genel olarak renk ve sekil bakimindan E.
integricepse benzemekle birlikte daha genis viicut yapisina sahiptir. Viicut
uzunlugu 9.0-11.0 mmdir. Pronotumun arka yan kenarinin sivrice olmasi
ile E. integricepsden ayrilir. Ancak kesin ayrim erkek genital organlarinin
incelenmesiyle belirlenir. E. maurada aedeagustaki kitinsel gikintilar kivrik
oldugu halde E. integriceps 'te hemen hemen diizdiir (Sekil 1) (Lodos 1986).
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Eurygaster austriaca: Viicut E. integriceps ve E. mauradan daha yassi
ve biiyiik olmast ile kolaylikla ayrilir. Viicut uzunlugu 11-14 mm dir. Bu
tiirde clypeusun 6nde kapali durumda olmas teshiste kolaylik saglar (Sekil
1) (Lodos 1986).

Eurygaster integriceps ~ Eurygaster maura Eurygaster austriaca
Sekil 1. Ulkemizde ekonomik olarak zarar yapan Siine tiirleri

Stine, Tiirkiye, Yunanistan, Bulgaristan, Romanya, Giiney ve Giineydogu
Rusya, Kafkasya, Kibris, Suriye, Irak, Iran ve Afganistanda bulunur. Ancak
ekonomik olarak Tiirkiye, Yunanistan, Bulgaristan, Romanya, Rusya,
Suriye, Irak, Iran ve Afganistanda zarar yapar ($ekil 2). Ulkemizde; Giiney
Anadolu, Glineydogu Anadolu, Marmara, Ege ve Trakya bolgelerimizde
ekonomik olarak zarar yapmaktadir (Lodos 1961, Kogak et al., 2007).

Sekil 2. Diinyada Siinenin ekonomik olarak zarar yaptig1 alanlar
(Parker et al. 2003).
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Bunlardan E. integriceps Giiney, Giineydogu Anadolu, Ege ve Trakya'nin,
E. maura ise Orta Anadolu Bolgesinin hakim tiirlerdir (Lodos 1986; 1986)

Biyolojisi

Stine, bir yillik bir bocektir. Aktif ve pasif olmak iizere iki hayat donemi
bulunur. Pasif donem ortalama 9 ay olup bu donemde erginler, yazin bir
kismu ile sonbahar, kis mevsimlerinin tamamini ve ilkbaharin bir kismini
kislaklarda diyapoz halinde gecirir. Siinenin yiiksek yerlerde kislamasi
durumunda pasif donemi de iki kisma ayirmak miimkiindiir. Birincisi
temmuzdan ekim veya kasim ayma kadar olan doneme “yazlama”
ad1 verilir. Yazlama doneminde Siine’ler, kislaklarin yiiksek yerlerinde
bulunma egiliminde olup yar1 uyku halindedirler. Bu dénemde rahatsiz
edildiklerinde hareket eder ve yer degistirirler. Ikincisi, Ekim-Kasim
aylarindan mart - nisan aylarina kadar olan donem olup bu déneme de
“kislama” denir. Yiiksek daglarda yazlamayi siirdiiren Siine’lerin bir kismi,
ekim - kasim aylarinda soguklarin baglamasiyla soguklardan korunmak
amaciyla daha agagilara dogru yer degistirirler. Siine’ler bu dénemde tam
diyapoz halindedir (Sekil 3) (Lodos 1986, Anonim 1995, Ozbek ve Hayat
2003).

Sekil 3. Adiyaman Nemrut Daginda kirpi ve geven altinda kislayan

Stuneler
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Siine pasif donemi deniz diizeyinden 600-7000 mden baslayarak 2.000-
2.300 m. yiikseklikte olan daglarda gecirir. En uygun kislama yiiksekligi
1.200-1.600 m. aras1 olmakla birlikte 600 mden daha asagida olan yerlerde
kist gecirebilir. Ancak buralarda kisi gegiren Siine’ler ge¢ kalan yada
yeterince enerjiye sahip olmayan zayif bireylerdir (Lodos 1986).

Siine kislakta florada uygun bitki tiirlerinin altlarina girerek gizlenirler.
Bolgelere gore degismekle beraber, bitkilerin yere dokiilmiis olan
yapraklarinin altina, geven (Astragalus dipthterites Fenzl) bitkilerinin
kokleri etrafindaki yumusak topragin igerisine, kirpiotu (Acantholimon
spp.) ve zirotu (Noea spinosissima Moq.) bitkilerinin genellikle yaprak ve
dallarininarasiile yaprak dokiintiilerinin 1-2 cm altinda ve toprakigerisinde,
sigirkuyrugu (Verbascum spp.) gibi bitkilerin en alt yapraklarinin govde ile
birlestigi yerlerde gizlenirler (Sekil 4) (Lodos 1986, Anonim 1995).

Sekil 4. Adiyaman Nemrut Daginda Zirotu (Noea spinosissima Moq.)
ve Geven Bitkisi (Astragalus dipthterites Fenzl)

Adryaman Nemrut Daginda yapilan bir ¢aligmada, en yiiksek yogunluk
1900 rakimdaki Kivi mevkiinde oldugu, bunu 1600 yiikseltideki Darberi
mevkiinin izledigi en diisiik Siine yogunlugu ise 2100 metre yiikseltideki
Dalo mevkiinde oldugu belirlenmistir. Ayrica, en yiiksek Siine yogunun
zirotunda oldugu bunu kirpi geven bitkisinin izledigi saptanmustir
(Islamoglu 2010).

Ergin Siine'ler kislaklarda pasif donemlerini siirdiirdiikleri esnada
viicutlarinda biriktirmis olduklar1 besin depolarini ekenomik bir sekilde
harcarlar. Ancak bu harcama, 6zellikle ¢evre kosularina bagli olarak degisir
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(Lodos 1986). Adiyaman Nemrut kislagindan toplanan Siine’nin yazlama
ve kislama donemlerinde yag oranlarinin degisimleri aylik olarak tespit
edilmistir. Buna gore, 2006 yilinda yazlama doéneminde, ortalama Siine
viicut yag oran1 % 24.22 - % 25.17, kislama déneminde ise % 20.93 - %
% 25.64 - % 26.29, kislama doneminde % 23.42 - % 24.79 arasinda oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 1) (Islamoglu 2010).

£
g
=
_"1
E.,z
[
E y 4 = 2 E = ¥ E =T
= 8 E x T
ggg@ﬁggﬁaz
T AR
Avlar

Sekil 1. Kiglayan Siinelerde yag oraninin aylara gore degisimi

[lkbaharda kiglak yerlerinde havalarin 1sinmasi ve karlarin erimege
baslamasi ile birlikte kis uykusunda bulunan Siine’lerin metabolizma
faaliyetleri artarak kis uykusundan uyanirlar. Kis1 gecirdikleri yerlerde
toprak dstii sicakilgr 15 °C eristiginde bunlar yerlerinden g¢ikarlar ve
ekinlerin bulundugu ovalara dogru go¢ etmege baslarlar (Lodos 1986,
Anonim 1995).
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Sekil 5. Siinenin bugday yapraginda beslenmesi ve toprak

yiizeyinde gizlenen Siineler

Bugday tarlalara gelen Siineller havalarin uygun oldugu zamanlarda
normal beslenmelerini ve hayatsal faaliyetlerini siirdiiriirler. Kapal1 ve
yagish havalar, soguk yada siddetli riizgarli zamanlarda bitkilerin diplerine
veya toprak sathina inerek gizlenirler ve faaliyetlerini durur (§ekil 5)
(Anonim 1995).
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Sekil 6. Ciftlesen Siine ve filizi yesil yumurta paketi

Stine yilda bir dol verir. Daglardan ovalara go¢ eden kislamis ergin
Stine'ler ciftlestikten sonra, disiler yumurtlamaya baslar. Bir disi hayati
boyunca bir ¢ok defa muhtelif erkeklerle ciftlesmesine karsilik erkekler de,
bir ka¢ defa olmak tizere farkli disilerle ciftlesir. Bir disi ortalama 80 kadar
yumurtay1 5 - 6 defada 12 - 14 adetlik yumurtalari kiimeler halinde birakur.
Ancak uygun kosullarda bir disi 150 ve daha fazla da yumurta birakabilir.
Yumurtlama siiresi 1 - 2 ay devam eder. Fakat bu siire i¢cinde yumurtalarin
yogun olarak birakilma zamani yalnizca 2 - 3 haftadir (Sekil 6) (Lodos
1986).

126 | Teoriden Pratige Biyolojik Miicadele



Bugdayda Biyolojik Miicadele Dr. Mahmut iSLAMOGLU

Sekil 7. Kararan ve ¢capa donemine gelmis Siine yumurta paketleri

Yumurtalar 1 - 1,2 mm g¢apinda, kiire seklinde olup ilk birakildiklar:
zaman filizi yesil renktedir. klim kogullarina bagh olarak yaklagik 3 - 4
gilin sonra hafif esmerlesir, yaklasik 5 giin sonra noktalarin toplanmasiyla
yumurtada siyah dairemsi bir leke olusur. 2 — 3 Giin sonra ise bu lekeler
kaybolur ve kirmizi renkli ¢capa sekli olugur (Sekil 7) (Lodos 1986, Ozbek
ve Hayat 2003).

Yumurtadan ¢ikan nimfler bes gomlek degistirerek bes donem
gegirirler. Besinci donemdeki nimfler gomlek degistirdikten sonra ergin
hale gecer. Yumurtadan erginlerin ¢tkmasina kadar olan siire ¢evre ve hava
kosullarina gore degismek iizere takriben 1.5 - 2.5 ay siirer (Lodos 1986,
Ozbek ve Hayat 2003).

Birinci yas nimfler: Yumurtalardan ¢ikan nimfler, onceleri sarimsi
yesil renkte olup bas kisminda kirmizimsi renkli ¢apa seklinde leke vardir.
Yaklagik bir saat sonra renk esmerlesir ve bastaki ¢apa da kaybolur. Bunlar
ilk giinlerde genellikle ¢iktiklar1 yumurta kabuklarinin yakininda toplu
halde bulunurlar ve beslenmezler (sekil 8) (Lodos 1986, Anonim 1995).
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Sekil 8. Yumurtadan yeni ¢ikmig Siine nimfleri

Ikinci yas nimfler: Bu donemde basaklara tirmanmakla beraber,
daha ¢ok yere yakin bulunurlar. Hortumu, bitkilere sokup emecek sekilde
gelistiginden, yesil yapraklarda ve yaklalik siit olumu baglangicinda
bulunan tanelerde beslenmeye baslarlar. Bu donemde nimfler 2 - 3 mm
uzunluktadir (Lodos 1986, Anonim 1995)

Ugiincii yag nimfler: Tamamen bagaklarda beslenmeye ve zarar vermege
basladig1 donemdir. Bu devrede nimflerde scutellum belirgin olup takriben
3.5 - 4.5 mm viicut uzunluguna sahiptir (Sekil 9) (Lodos 1986).

Sekil 9. Birinci yas Siine nimfleri

Dérdiincii yas nimfler: Bu devreden itibaren nimfler biyiik bir
oburlukla beslenerek tanelerde zarar yaparlar. Scutellum hemen hemen
mesothorax ve hatta metathorax’1 orter. Bu devredeki nimfler, gerek boy,
gerekse sekil itibariyle erginlere oldukga benzerler. Nimflerin boyu 5 - 6
mm civarindadir (Sekil 10) (Lodos 1986, Anonim 1995).
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Sekil 10. ikinci, ii¢lincii ve dordiincii yas Siine nimfleri

Besinci yas nimfler: En uzun siiren devre olup ortalama 6 - 10 giin
stirer. Bu devredeki nimfler, boy ve sekil bakimindan ergine benzerler.
Scutellum biiylimiis olup abdomenin iigiincii segmentine kadar uzamistir.
Bu yastaki nimfler, gomlek degistirerek yeni nesil ergini olurlar. Nimfler, 4.
ve 5. yasta oldukea hareketli olup viicut uzunluklar: takriben 7 - 9 mm'yi
bulmaktadir. Nimflerin depoladig1 besinlerin ¢ogu gomlek degistirirken
hareketsiz kaldig1 dénemde harcandigindan her gomlek degistirmeden
sonra oburca beslenirler (Lodos 1986, Anonim 1995).

Sekil 11. Yeni nesil ergin Siine

Yeni nesil erginler: Takriben mayis ay1 sonlarinda goriiliirler. Bu devrede
bugdaylar genellikle sar1 olun dénemindedirler. Besinci yas doneminde
depoladig1 enerjiyi gomlek degistirirken harcadigindan kis1 gegirebilmek
icin gerekli yag1 depolayabilmek bakimindan oburca beslenirler ve bu
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nedenle de ¢ok zarar verirler. Bu sekilde 15 - 20 giin hububatla beslenirler.
Havalarin 1sinmasi ve bugdayin sertlesmesine bagli olarak yeni nesil
erginleri ovalardan kislaklara dogru u¢maya baslarlar. Ucuslar, konaklamak
suretiyle olur. Ayn1 yonde gidenler, ileride birleserek biiytik yogunluklar
olusturur. Yiiksek yaylalar ve dag eteklerindeki tarlalarda konakliyarak 1
- 2 giin igerisinde % 100 ‘e ulasan oranlada zarara neden olurlar ($ekil 11)
(Lodos 1986, Ozbek ve Hayat 2003).

Zarar Sekli:

Kislaktan ovaya gelen erginler heniiz daha kiigiik boyda olan bugday ve
diger Gramineae bitkilerinin genellikle saplarinda beslenir. Saplar sararir
ve kurur. Bu donemdeki zarar sekline “Kurtbogazi” ismini verir (Sekil 12)
(Lodos 1986, Anonim 1995).

Sekil 12. Stinenin kurtbogazi zarari ile yaprakdaki zarar

Kiglaktan gelen Siine erginleri bazen yapraklarda ve 6zellikle bunlarin
orta damarlarinda da beslenir. Yaprakta beslenilen noktadan itibaren ug
kisim kurur. Ancak erginlerin yaptig1 bu tiirlii zarar 6nemli degildir ve
dogada da az goriilir (§ekil 12) (Lodos 1986).
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Sekil 13. Stinenin akbasak zarar1

Ekinler gelistikce erginler de beslenmelerine devam ederler. Bagaklar
heniiz daha yaprak kilifi i¢inde iken, ¢icek doneminde ve tane baglarken
yine saplarda beslenen erginler basaklarin beyazimsi bir renk almalarina,
kurumalarina ve dolayisiyla bunlarin tane baglamasmna engel olurlar.
Bu zarar sekline “Akbagak” adi verilir (Sekil 13). Stine’nin bu sekildeki
zararinin miktarinda populasyon yogunlugu ile bugday cesitlerinin etkisi
biiyiiktiir. Yogun populasyonlarin bulundgu yerlerde bu tiirlii zarar % 10 -
30 arasinda degisir (Lodos 1986, Anonim 1995).

Sekil 14. Stinenin bugday tanesindeki zarari

Bagaklardaki taneler siit olumuna gelmege basladig: sirada kislamis
erginlerin populasyonunda gittikce azalmaya baslar. Ancak bunlarin
biraktigi yumurtalardan ¢ikan nimflerin sayilar1 gittike artar. Stine’ler
kislakta gecirecegi yaklasik 9 ay gibi uzun siire icin gerekli enerjiyi (yag1),
bu doneminde almak zorundadir. Siine tanelerin sertlesmesine kargilik

www.tarim.gov.tr [ 131



Bugdayda Biyolojik Miicadele ‘ Dr. Mahmut iISLAMOGLU

viicutlarindan salgiladig1 bazi enzimlerle taneleri yumusatip gliitenini
tahrip ederler. Zarar goren tanelerin saglam olanlarina orani % 2 olsa dahi
yinede teknolojik 6zelliklerini biiyiik 6lgiide yitirirler ($ekil 14) (Anonim
1995).

4.2. Miicadele Caligmalar:

1927 - 1960 yillar1 aras1 Siine miicadelesi

Gegmisten giiniimiize kadar Siine ile miicadelede degisik yontemler
kullanilmistir. Bilgi birikiminin yetersizligi nedeniyle, ¢iftciler kendilerine
gore Siine miicadele metotlar1 olusturmuglardir. Muska yazdirarak ve bu
muskalari tarlalara asmak suretiyle Siine zararini dnlemeye ¢alismiglardir
(Sekil 15) (Melan 2008). Diger bir miicadele metodu ise, ip ¢ekme
metodudur. Ciftcilerce iki ugtan tutulan ip siravari basaklara sirtilerek
zararlinin bagaklardan yere diisiirmeye caligilmistir (Sekil 15) (Oriin 1998).

Sekil 15. Siine zararindan korunmak igin yazilan muska ve Siine
toplayan koyliiler (Melan 2008).

Sekil 16. Toplanan Siine’lerin satin alim merkezlerine taginmasi
(Melan 2008).
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Sekil 17. Toplanan Siine’lerin satin alim merkezlerinde
depolanmasi ve tartilmasi (Melan 2008).

Devlet 1928 yilindan itibaren Siine miicadelesini ele almis ve bu
donemde ergin Siine’ler elle, kalburla, atrapla toplatilarak fiziksel miicadele
yapmaya ¢alismustir (Sekil 15) (Oriin 1998). Koyliiler tarafindan toplanan
Stine’ler heybe, teneke ve guvallara doldurulup bazen eseklerle bezende
deve ile devletin satin alma merkezlerine tasinmistir (Sekil 16). Satin alim
merkezinde terazi ya da kantarlarla tartilan Siine’ler devlet tarafindan satin
alinmigtir (Sekil 17, 18). Satin alinan Siin€’ler, derin gukurlara dokiilmiis ve
tizerlerine sonmemis kireg atilarak imha edilmistir (Sekil 19) (Oriin 1998).

Sekil 18. Toplanan Siineler ve tartilmas: (Melan 2008).
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Sekil 19. Stine’lerin tartilarak satin alinmast (solda) ve agilan ¢ukurlara
gomilmesi (sagda) (Melan 2008).

Sekil 20. Kislak bitkilerinin alev makineleri ile yakilmasi
(Melan 2008).

Sekil 21. Siine toplama makinesi

(solda) ve toplanan Siine’ler (sagda).
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Stine erginlerinin toplanmasi 1928 yilindan 1954 yilana kadar
devam etmigstir. Siine’nin altinda kigladig, kislak bitkileri 1939 yilindan
itibaren alev makinesi ve gazyag ile yakilmaya basglanmistir ($ekil 20).
Ancak doganin tahrip edilmesi ve toprak erozyonuna sebep oldugunun
anlasilmasi tizerine 1954 yilindan itibaren bu uygulamadan vazgegilmistir.
Stine toplama makinesi 1950 — 1954 yillarin arasinda gelistirilmis, ancak
bu uygulamadan da olumlu sonuglar alinamamigtir (Sekil 21) (Oriin 1998).

1960 - 2004 yillar1 arasinda Siine miicadelesi

Siine yogunlugu 1960 yilindan 1967 y1lina kadar azalma gostermis, ancak
1968 yilinda baglayan biiytik bir salgin periyodu 1972 yilina kadar devam
etmistir. Siine miicadelesinde 1967 yilina kadar toz ilaglar, bu yilindan
itibaren ise toz ilaglarin yani sira sivi formiilasyonlu ilaglar da kullanilmistir
(Kogak 2008). DDT’nin 1983 yilinda yasaklanmasi ve toz ilaglarin olumsuz
etkileri nedeniyle siv1 formiilasyonlu ilaglarla miicadeleye gecilmistir. Ayn1
yillarda, Siine miicadelesinde kullanilan ilaglarda doz diisiirme ¢aligmalar:
yapilmis, uygulamada kullanilan degisik ilaglarin dozlar1 yaklasik % 50
oraninda disiiriilmesi durumunda bile zararli lizerinde etkili olabilecegi
saptanarak uygulamaya verilmistir (§imsek et al. 1996).

Sentetik pyretroitlerin kullanilmasina 1985 yilindan itibaren baglanilmig
olup, 1987 yilindan itibaren ise ULV formiilasyonlu ilaglara yer verilmistir.
ULV’li insektisitlerin havada askida kalmalari, riizgarla siiriiklenerek
istenmeyen bagka alanlara tasinmasi, Stine’yi kontrol altinda tutan
faydalilarin 6liimiine ve dogal dengenin bozulmasina neden olmasindan
dolay1 kademeli olarak 2000’li yillarda azaltilmasi, polikiiltiir alanlarda
kesinlikle uygulanmamasi, konvansiyonel uygulamalara agirlik verilmesi
hatta bu uygulamalarda ugak yerine yer aletlerinin tesvik edilmesi hususlar1
tizerinde ciddi ¢alismalar baglatilarak, zirai miicadelede entegre miicadele
caligmalarina agirlik verilmeye baslanmigtir (Melan 2008).

Trakya bolgesinde 1987 yilinda Siine salgin1 meydana gelmis ve ekilis
alanlarinin yani sira 6zellikle Tekirdagda denize ve sehrin iizerine toplu
inisler gozlenmistir (Melan 2008). Stine miicadelesinde 2001 yilindan
itibaren ozellikle Stine yumurta parazitoitlerinin etkin ve yaygin oldugu
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alanlardan baglamak {izere yer aletleriyle kimyasal miicadele yapilmaya
baslanmistir. Bugiin tiim alanlarda Stine miicadelesi yer aletleri ile
gerceklestirilmektedir. Ancak bu siirecin baglamasiyla ciftciler Giineydogu
Anadolu Bolgesinde c¢ok genis alanlarda kislamis ergin miicadelesine
baglamiglardir (Kog¢ak 2008).

2005 - 2010 yillar arasinda Siine miicadelesi

Kimyasal miicadelede 2006 y1ilina kadar agirlikli olarak ugak kullanilmis
olup bu yontemin uygun olmadig1 alanlarda yer aletleri ile miicadele
yapilmustir. Ucakla ilaglamanin yasaklanmasi sonucu yer aletleri ile
miicadeleye baslanildigi iller 2000 y1linda Balikesir ve Canakkale olmustur.
Bu uygulama 2002 yilinda Trakya, 2003 yilinda I¢ Anadolu Bélgesi’nin
bir béliimii, 2004 yilinda I¢ Anadolu Bélgesinin tamami ve Giineydogu
Anadolu Bolgesinde 3 ilini de igine alarak devam etmistir. Daha sonra
2005 yilinda Siverek (§anlurfa) harig¢ tiim Giineydogu Anadolu Bolgesini
de kapsamis ve sonunda 2006 yilinda Siine miicadelesinde tamamen yer
aletlerine gegilmistir. Ugakla yapilan miicadelede engebeler ve riizgar gibi
nedenlerden dolay: ilaglama etkinliginin her zaman yiiksek olmamasi,
riizgar nedeniyle ilaglamadaki gecikmeler, ilaglarin ¢evrede hedef dist
alanlara daha fazla siiritklenmesi, ilaglama maliyetinin yiiksek olusu
ve diger faktorler nedeniyle yer aletleriyle ilaclama yapilmasina karar
verilmistir. Baglangicindan itibaren devlet miicadelesi seklinde yiiriitilmiis
olan Siine miicadelesi 2005 yilindan itibaren kademeli olarak Devlet
Yardim Miicadelesine daha sonralari ise Yonetimli Ciftci Miicadelesine
dontstirilmistir (Kogak 2008).

4.3. Siine’nin Tiirkiye'de Tespit Edilen Onemli Dogal Diigmanlari

Stinenin ¢ok sayida parazitoit ve predatér olan dogal diismanlar:
bulunmaktadir (Critchley 1998). Ulkemizde ve diinyada Siinenin
popiilasyonunu sinirlayan en 6nemli biyotik etmen, yumurta parazitoiti
olan Trissolcus (Hymenoptera: Scelionidae) (Sekil 22) cinsine ait tiirleridir
(Lodos 1961; 1986; Rosca et al. 1996). Kislamis yumurta parazitoitleri Siine
yumurtalarinin % 75 - 80’ini parazitlendigi, geriye kalan % 20 - 25’nin yeni
nesil erginler tarafindan parazitlendigi belirlenmistir (Rosca et al. 1996).
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Sekil 22. Trissolcus spp’nin ergini ve parazitlenmis

Stine yumurta paketleri

Tirkiyede 17 Trissolcus tiirti belirlenmistir. Bunlardan Trissolcus
semistriatus Nees ‘un dominant tiir oldugu ve bu tiirii sirastyla Trissolcus
simoni Mayr, Trissolcus grandis Thomson, Trissolcus vassilievi Mayr, ve
Trissolcus pseudoturesis Rjachovsky tiirlerinin izledigi bildirilmistir (Kogak
2007).

Bolgelerimize gore, T. semistriatus ve T. grandis iilkemizin biitiin
bolgelerinde; T. simoni Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgeleri harig diger
biitiin bélgelerde; T. vassilievi I¢ Anadolu, Akdeniz, Dogu ve Giineydogu
Anadolu bélgelerinde; T. pseudoturesis I¢ Anadolu, Akdeniz, Ege ve
Marmara bolgelerinde; T. rufiventris I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde; T. djadetshko I¢ Anadolu ve Akdeniz bélgelerinde; T.
manteroi'nin ise, I¢ Anadolu Bélgesinde bulundugu belirlenmistir (Kogak
& Kilinger 2001).

Tachinid bireylerinin bdcek popiilasyonlar: {izerindeki parazitoit
olarak etkileri dolayisiyla Diptera takiminin en 6nemli familyas: oldugu
saptanmustir (Swam 1964). Bu takima ait Phasiinae alt familyasi tiirleri ise
sadece Heteroptera tiirlerini parazitledigi icin daha da 6nem kazanmistir
(Sekil 23). Bunlarin erkek ve disi ergin Stine’leri kisirlagtirdig ve yumurta
verimini azalttig1 bildirilmektedir (Islamoglu & Kornosor 2004).
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Ulkemizde Siine ergin parazitoitleri ile ilgili Zwolfer (1942), Karacadag
kislaginda, Memisoglu et al. (1994), Orta Anadoluda, Simsek et al. (1994),
Akdeniz bélgesinde, Kivan (1996), Tekirdag ili kislaklarinda, Islamoglu ve
Kornosor (2003) ise Gaziantep Kilis ve Kahramanmaras illerinde ¢aligmalar
yurlitmislerdir. Bu ¢alismalar sonucunda Siine ergin parazitoitleri olarak
Heliozeta helluo (F.), Phasia subcoleopterata (L.), Ectophasia oblonga (R.D.)
Elomyia lateralis (Meig) tiirlerinin bulundugu ve bu tiirlerden H. helluo en
yaygin tiir olarak tespit edilmistir (Islamoglu & Kornogsor 2003; Islamoglu
& Kornosor 2007).

Sekil 23. Phasia subcoleopterata’nin ergini (solda) ve Siineden
parazitoit ¢ikisi (sagda).

Melan (2005), baz1 oriimcek tiirleri (Pardosa monticola (Cl.), Xysticus
sp.), kuslar (keklik ve turag) Siinenin popiilasyonunu 6nemli 6l¢iide
sinirlandirdigini bildirmistir (Sekil 24, 25).

Sekil 24. Xysticus sp. (solda) ve hastalik etmeni,

Beauveria bassiana (sagda).
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Sekil 26. Hexamermis eurygasteri ile parazitlenmis Eurygaster
integriceps.

Hastalik etmenleri daha gok rutubetli gegen sonbahar ve kis aylarinda
kislaklarda Kkitlesel oOliimlere neden olarak etkilidir. Bunlardan en
onemlileri, Aspergillus candidus Link, Beauveria bassiana Bals. Bacterium
eurygasteris (Bakteri)dir (Anonymous 1995). Ayrica nematodlardan
Hexamermis eurygasteri Tarla, Poinar & Tarla (Nematoda: Mermithidae)
kislak alanlarda Stinede ($ekil 26) olusturdugu parazitlenme ile 6nemli bir
BM etmeni oldugu bildirilmistir (Tarla et al. 2011).

4.4. Miicadele Stratejilerindeki Gelismeler

Muska yazmak ve siravari ip ¢ekme gibi metotlarla baglayan Siine
miicadelesi 1954 yilindan sonra kimyasal miicadele ile devam etmistir. Bu
donemde, capa ve 1 - 3. donem nimlere kars1 DDT, 4 - 5. dénemlerde ise
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Trichlorphon etkili maddeli ilaglar kullanilmigtir. Ancak bu ilaglarin dogal
faunaya olan olumsuz etkileri nedeniyle alternatif ¢aligmalar yapilmistir.
Bu dénemde, Siine miicadelesi, zararlinin daha duyarli, dogal faunanin
daha az etkilendigi ikinci donem nimflerin goériildiigii zamana oturtularak
ve zararlinin tim donemlerini etkileyen sivi formiilasyonlu ilaglarin
kullanimina agirlik verilmistir (Sekil 27) (Simsek et al. 1996).

Sekil 27. Ugak ve yer aletleri ile Stine miicadelesi

Stine’nin dogal diismanlarinin biyo-ekolojisi tizerindeki ¢aligmalara
1980’1i yillarda yer verilerek Siine popiilasyonu izerinde etkin olabilmeleri
icin c¢aligmalar yapilmistir (§imsek & Yasarakinci 1986). Ayrica,
parazitoitlerin ilaglarin yan etkilerinden en az diizeyde etkilenmeleri i¢in,
Stine miicadelesinin ikinci dénem nimflerin popiilasyonundaki oraninin
yaklagsik % 30 - 54 oldugu donemde miicadelenin yapilmasi gerektigi
bildirilmistir (Simsek 1986). Siine miicadelesinde 1990 yillarin sonlarinda
entegre miicadele ¢aligmalarina agirlik verilmeye baglanmis bu amagla
Stine yumurta parazitoitlerinin biyo-ekolojilerine yonelik ¢aligmalar
artmistir. Bununla birlikte, 2000°1i yillarda Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 ve
sivil toplum orgiitleri ile aga¢landirma ¢alismalarina baslanmis bu amagla
yol kenarlarina agaclar dikilmistir.

Ulkemizde Siine miicadelesi 2004 yilinda yer aletlerine gegis siireci
baslamisve 2006 yilindaise tamamen yer aletleriile yapilarak “Devlet Yardim
Miicadelesi” seklinde olan miicadele sekli “Yonetimli Ciftci Miicadelesi’ne
donistirilmis ve giintimiizde de bu sekli ile devam etmektedir (Sekil
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27). Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 Tarimsal Aragtirmalar Genel Miidiirlagi
tarafindan 2004 yilinda uygulamaya konulan “Ulkesel Siine Projesi”
kapsaminda dokuz alt proje ytriitiilmiistiir. Bu proje kapsaminda; Dogada
yesil alanlarin olusturulmasi ve doganin korunmasi, Siine yumurta
parazitoitlerinin biyo-ekolojik 6zelliklerinin belirlemesi, Siine’nin yumurta
ve ergin parazitoitlerin tiretim ve dogaya salim ¢alismalari, Siine tiirleri ile
bugday hat ve ¢esitleri arasindaki iliskilerin arastirilmasi, bugday yetistirme
teknigi arastirmalary, iiriin kayiplari ve ekonomik zarar esigi belirlenmesi
arastirmalari, pestisitlerin yan etkilerinin belirlenmesi, pestisit uygulama
teknikleri, gida teknolojileri arastirmalar1 ve Siine miicadelesinde sosyo-
ekonomik faktor arastirmalar: yapilmistir (Melan 2008).

4.4.1. Siine’nin Dogal Diismanlarinin Etkinliginin Arttirilmasi

Siine ile miicadelede en 6nemli husus Stine’yi baski altina alan dogal
diismanlarin dogada ¢gogalmalari icin uygun sartlarin olusturulmasi oldugu
bildirilmistir (Lodos 1986). Stine’nin dogal diismanlarinin etkinliklerinin
artirilma caligmalar1 1980°li yillarda baglamis olup bu ¢alismalarda T.
semistriatus ve T. vassilievi (Mayr)'nin Stine popiilasyonu iizerinde etkin
olabilmeleri i¢in optimum sicaklik ve nem degerlerinin belirlenmesi
caligmalar1 yapilmigtir. Ayrica parazitoitin yazlama ve kislamalarina
imkan saglamak amaciyla 1500 - 3000 m araliklarla agaclik grup
olusturulmasinin etkinliginin belirlenmesi ile Siine miicadelesine entegre
miicadele kapsaminda degerlendirilmesinin gerektigi vurgulanmistir
(Simsek & Yagarakinci 1986). Yine ayni arastiricilar T. semistriatus ve T.
vassilievinin agag¢ govdelerinde yerden 75 - 100 cm yiikseklikte kuzey bati
yoniinde ve kabuk altinda disi olarak kis1 gegirdiklerini, dut agaglar1 basta
olmak iizere badem, elma, erik kayis1 ve ayva agaglarinin kislama yerlerini
olusturdugunu, kislak alanlarina ¢ekilme ve terk etme zamanlari, bugday
hasadindan sonra parazitoitlere konukgu olabilecek pentatomid ve bunlarin
beslendigi bitkiler belirlenmistir (Simsek & Yagarakinci 1990). Antakya
ve ¢evresinde Siinenin yumurta parazitoitlerine konuke¢u olan tiirler ve
bunlarin beslendigi bitkiler belirlenmistir (Tarla & Doganlar 1999).
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4.4.2. Siine Yumurta Parazitoitleri (Trissolcus spp.)’nin Kitle

Uretim Ve Salim1

Ulkemizde 1990’1 yillarda baglayan kitle tiretim ve salimlar 1997 yilina
kadar devam etmis bu yillarda Antalya Narenciye ve Seracilik Arastirma
Enstitiisinde kitle tiretimi yapilan T. grandis’in salimlar1 yapilmis ancak ge¢
salimdan dolay1 bir basari elde edilememistir (Akinci & Soysal 1996). Daha
sonra kitle iiretim olanaklari iizerine calismalar Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii'nde devam etmistir. Cukurova
Universitesi, Bitki Koruma Boliimi'nde tiretilen yumurta parazitoiti T.
semistriatus’'un Gaziantep ili Islahiye ilcesinde dogaya salinmastyla dogal
parazitlenmeye % 0,7 - 28,3 oraninda ilave bir parazitlenmenin saglandig1
tespit edilmistir (Tarla ve Kornosor 2003). “Ulkesel Siine Projesi”
kapsaminda T. semistriatus’un kitle iiretim ¢aligmalar1 2004 yilinda Adana
Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisiit Miidiirliigiinde baglanmigtir. Tarim ve
Koyisleri Bakanlhigi Siine Miicadelesi Ust Kurulu'nun almis oldugu kararla
2007 yilinda Konyada, 2009 yilinda da Kirklareli il miidiirliigii biinyesinde
T. semistriatus kitle tiretiminin yapilmasina karar verilmis ve Adana Zirai
Miicadele Arastirma Enstitiisiiniin teknik sorumlulugunda bu illerde T.
semistriatus’un kitle tiretim ve salim ¢aligmalar1 baglamistir.

4.4.3. Kislaklardan ve Bugday Tarlasindan Siine’lerin Toplanmasi
ve Yumurta Elde Edilmesi

Kislaklardan bugday ekili alanlara Siine inislerinin baslamasi ile birlikte
el ve atrap ile Siine toplanmustir (Sekil 28).

Sekil 28. Kislaktan ve bugday tarlasindan Siine toplanmasi
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Toplanan Sitine’ler buz kutusu icerisinde iklim odasina getirilmistir.
Iklim odasinda igerisinde bugday bitkisi bulunan kaplara alinmis, sicaklik
262 °C’ ye gikartilarak % 60 — 65 nemde beslenmeleri ve yumurtlamalar1
saglanmustir (Sekil 29).

Sekil 29. Siine’lerin laboratuarda kiiltiire alinmas: ve elde edilen Siine
yumurtalar1

Yumurtalar iki giinde bir toplanarak derin dondurucuda (-21 °C) en
az 4 saat bekletilmis ve embriyolar: 6ldiirtilmistiir. Embriyolar: 6ldiiriilen
yumurtalar, 1 x 5 - 7 cm uzunlukta kesilmis mumlu karton kagitlar
tizerine 5Ser paket yapistirildiktan sonra plastik kavanozlarda buzdolabinda
depolanmuigstir (Sekil 30).

Sekil 30. Siinelerin laboratuarda kiiltiire alinmasi ve elde edilen Siine
yumurtalar1
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4.4.4. Trissolcus semistriatus Kiiltiiriiniin Olusturulmasi ve Kitle
Uretimi

Erken ilkbaharda hava sicakliginin 13 °C ulastiginda bugday ekili
alanlarda yada cevresindeki ¢igek agmis yabanci otlarda atrapla parazitoit
toplanarak plastik posetlerde laboratuara getirilmistir (Sekil 31) .

Sekil 31. Siine yumurta parazitoit kiiltiiriiniin olusturulmast icin
bugday ekili alanlardan ve yabanci otlardan parazitoit toplanmasi
Laboratuara getirilen parazitoitler cam tiiplere alinmis ve beslenmeleri
i¢in tiiplerin i¢ kismina igne ile ¢izgi halinde % 10 su ile seyreltilmis bal
strilmistir (Sekil 32).

Sekil 32. Siine yumurta parazitoitine Stine yumurtalarinin verilmesi
ve parazitoitin Sline yumurtalarini parazitlemesi

Eldeedilen Trissolcus‘larintanistyapilmisvebunlardan T. semistriatus’lara
derin dondurucularda depolanan Siine yumurtalar:1 sunularak 26 + 1
Ce sicaklik, % 60 - 65 nemde ve 14 saat 1s1lanma igeren inkiibatorlere
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alinarak parazitoit kiiltiirii olusturulmustur. Elde edilen parazitoitlerden 1
erkek 2 disi parazitoit cam tiiplere alinarak Stine yumurtasi sunulmus ve

parazitlenmesi saglanmistir (Sekil 32).

Sekil 33. Kararmis ve salinmaya hazir Siine yumurta paketleri

Parazitoitlerin beslenmeleri igin tiiplerin i¢ kismina igne ile ¢izgi halinde
% 10suileseyreltilmisbal siirtilmiistiir. Parazitlenmis olan yumurta paketleri
26 °C, % 60 - 65 nem ve 14 saat 1s1lanma igeren inkiibatore alinmistir.
Yumurta igerisinde parazitoit gelisimi sonucu kararmis olup agilmaya
yakin donemde salim ¢antaciklarina alinarak salima hazirlanmistir (Sekil
33).

4.4.5. Trissolcus semistriatus’un Dogaya Salinmasi

Kararmis olup a¢ilmaya 1 - 2 giin kalan yumurta paketleri salim
cantaciklarina yerlestirilerek buz kutusunda salim alanina gétiiriilmiis ve
salimlar1 yapilmistir (Sekil 34).

Sekil 34. Siine yumurta parazitoitlerinin salinmasi ve salim ¢antacigi
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Salimlar yumurta parazit stirveyinin baslangicinda yogunlugu m*de
yaklagik 1- 2 kislamis ergin olan bugday tarlalarina dekara 1.000 adet
parazitoit olacak sekilde yapilmistir.

Dogal kosullarda kislamis olan Trissolcus’larin atrap ile erken ilkbaharda
toplanmasiyla, Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisi Mudarlagi
laboratuarlarinda kitle halinde iiretilip bunlarin dogaya destek salimlar1
devam etmektedir. Burada yiriitilmiis olan ¢alismalar sonucu 2004
yilinda yaklagik 700.000 adet Stine yumurta parazitoiti iiretilmis ve bunlar
Gaziantep, Adiyaman, Konya illerindeki bugday ekili alanlara salinmistir.
Bunu takiben 2005 yilinda 3.050.000 adet Siine yumurta parazitoiti
tretilerek Tarim ve Koyisleri Bakanliginin emirleri dogrultusunda 23 ilde
salim1 yapilmistir. 2006da ise, yaklagik 6.000.000 adet parazitoit iiretimi
yapilarak uygun alanlara salimi gerceklestirilmistir. Daha sonra 2007
yilinda 10.000.000 adet ve 2008 yilinda ise, 10.800.000 adet Siine yumurta
parazitoiti iiretilerek Tiirkiye genelinde gesitli illerde salimlar1 yapilmistir
(Islamoglu et al. 2008). Laboratuarda kitle iiretimi yapilan ve dogaya salinan
T. semistriatus’un etkinliginin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismalarda; salim

uuuuu

al. 2008).
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Giris

Misir, 6nemli bir besin kaynagi olmasi yaninda, yem ve bitkisel
yag basta olmak {izere bir¢ok sanayi dalinin da 6nemli hammaddesini
olusturmaktadir. Diinyada ve iilkemizde ¢ok genis bir yayilma alanina sahip
olan misir bir¢ok bitkinin yetisemedigi alanlarda yetismekte olup, genis
bir adaptasyon kabiliyetine sahiptir. Ulkemiz, tahil iiretiminde bugday ve
arpadan sonra tiglincii sirayr misir almaktadir. Tiirkiyede tanelik ve silajlik
musir ekim alani toplami yaklagik 850.000 hektar, tane muisir iiretimi ise
4.250.000 tondur (Anonim 2009).

Misirda zarar yapan pek c¢ok zararli, hastalik ve yabanci ot tiirii
bulunmaktadir. Bunlardan Misir Kogankurdu, Sesamia nonagrioides
Lef. (Lepidoptera: Noctuidae) ve Misirkurdu, Ostrinia nubilalis Hbn.
(Lepidoptera: Crambidae) ana zararlidir (Oztemiz ve ark. 2004). Zararlilara
kars1 miicadelede kolay uygulanabilirligi ve sonucun hemen alinabilmesi
gibi nedenlerle iiretici tarafindan en fazla tercih edilen yontem kimyasal
miicadele olmustur. Giiniimiize kadar s6z konusu zararhilara kars
uygulanan kimyasal miicadelenin; hedef alinmayan organizmalar tizerinde
beklenmeyen etkiler gostermesi ve bu organizmalarin zararli durumuna
gecmesi, hedef aliman organizmalarda dayaniklilik problemi ve etki
distikligii gostermesi, dogal diismanlar: yok etmesi, ¢evre kirlenmesi ve
insan saglig izerinde olumsuz etkilerinin yaninda ekonomik olmamasi ve
stireklilik saglayamamasi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Nitekim, uzun
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yillar kimyasal miicadele uygulanmasina ragmen zararli popiilasyonunda
bir azalma goriilmemis, aksine ilagli miicadele ile yukarida bahsedilen
olumsuzluklar meydana gelmis, dogal denge bozulmus ve her yil miicadele
yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Zararlinin bitkideki beslenme davranisi,
yani larvalarin misir saplarinin igerisinde beslenmeleri ve musir bitkisinin
hizla gelisip biiylimesi, uygulanan insektisitlerle kimyasal miicadelenin
basarisini daha da azaltmaktadir. Giiniimiizde insan sagliginin, ¢evrenin ve
biyolojik ¢esitliligin korunmasi 6n plana ¢ikmistir. Bu nedenle zararlilarla
miicadelenin, agroekosistem ve siirdiiriilebilir tarimsal tiretimin dikkate
alinarak yapilmasi, bir zorunluluk haline gelmistir. Bunlarin basinda
Biyolojik Miicadele (BM) gelmektedir. Misirda BMde kullanilan faydali
bocek, Trichogramma ile yapilan ilk salim ¢aligmalar1 diinyada 1910’lu
yillarda baglamigtir. Ulkemizde ise ilk ¢aligmalar 1980’li yillarda baglamag
ve kiigitk ¢apta salim ¢aligmalari uygulanmistir. 1990’1 yillarda kitle
tretim ve salim ¢alismalar: hiz kazanmis ve Akdeniz Bolgesinde arastirma
sonuglar1 (Coskuntuncel ve Kornosor 1996; Oztemiz ve Kornosor 1999)
uygulamaya aktarilarak 2000’li yillardan giiniimiize uygulamada pratik
olarak kullanilmaktadir. Son yillarda bélgemizde misirda entegre miicadele
kapsaminda BM uygulamalar1 ile zararli popiilasyonunda azalmalar
gorilmiis, parazitlenme oranlar1 artmis, ilaglama sayilarinda azalmalar
saglanmistir. Entegre miicadelenin temel 6gesi olan BM uygulamalarinin
diger yontemlere gore avantajlary; dogal dengeyi koruyucu olmasi, gevre
ve insan sagligina olumsuz etkisinin ve dayaniklilik sorunun olmamast,
stireklilik arz etmesi ve daha ekonomik olmasi seklinde siralanabilir.
Tarimda siirdiiriilebilirligi saglamak icin; kimyasal miicadele agirlikli
konvansiyonel tarima alternatif olan BM ve organik tarim ile iyi tarim
uygulamalarina gereken 6nem verilmeli ve desteklenmelidir.

Misir zararhlarina karsi yapilan BM uygulamalari ve mevcut dogal
diismanlar asagida 6zetlenmistir.
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5.1. Misir Kogankurdu

[Sesamia nonagrioides Lef.,

Sesamia cretica Led.

(Lepidoptera: Noctuidae)]

Erginleri 14-17 mm uzunlugunda
olup, pembe-sar1 tiiylerle ortilladir. S.
nonagrioides erginlerinin 6n kanatlar1 agik
stitlii kahverengimsi deve tiiyli renginde,
Sesamia creticanin ise soluk sarimsi, bej
renktedir. Arka kanatlar giimiisi beyaz veya
ipegimsi beyaz renktedir. Yumurtalari tistten
hafif basik, yuvarlak sekilli ve kiimeler
halindedir. Yumurtalar ilk birakildiginda
agik krem renginde olup, agilmaya yakin
renk koyulagsmaktadir. Olgun larvalarin ist
kisimlar1 sarimsi1 pembe, alt kisimlar1 donuk
sar1-beyaz renkte ve titysiizdiir. Pupalar kizil
kahverengidir ($ekil 1).

Kist olgun larva doneminde gegirir.
[lkbaharda pupa ve erginler goriilmeye
baslar. Budénemde zararlinin ana konuk¢usu
olan musir ve sorgum bulunmadigindan,
yumurtalarint  bugday bitkisine, yabani
bugdaygillere ve su kamisina birakirlar.
Yumurtalarini, yaprak kininin gévdeyi saran
i¢ yliziine, kiimeler halinde birakirlar. Bir disi
kelebek yasami boyunca toplam 200-350 adet
yumurta birakir. Yumurtadan ¢ikan larvalar,
1-2 giin bulunduklar1 yerde beslendikten
sonra, govde ve kogan igerisine agtiklar:
kiigiik deliklerden girerek beslenmeye devam
eder ve 6-7 gomlek degistirdikten sonra
pupa olurlar. Pupa donemi, sicakliga bagl
olarak 7-10 giin siirer. Akdeniz Bolgesinde

WWW.CSIC.B5

Sekil 1. MisirKogankurdu
a) Ergin b) Yumurta

¢) Larva
d) Pupa.
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4-5 dol verirler. Misir Kogankurdu'nun larvalari, misir bitkisinin geng
fide doneminden baslayarak, yaprak, gévde ve koganda beslenerek zarar
yapmaktadir (Sekil 2). Larvalar gévde ve koganda agtiklar1 deliklerden
girerek galeriler meydana getirirler. Ayrica, gikardiklar1 diski maddelerinde
fungal etmenler geliserek, kocan i¢indeki tanelerin tamaminin da zarar
gormesine sebep olurlar (Oztemiz ve ark. 2004).

4
Sekil 2. Misir Kogankurdunun zarar sekli.
a) Yaprakta b) Govdede c) Koganda

Misir Kogankurdu ile miicadele yapilmadig: takdirde, 6nemli oranda
triin kayb1 meydana gelebilmektedir.

Biyolojik miicadele

Ulkemizde yapilan ¢aligmalar sonucunda Misir Kogankurdu'nun bazi
dogal diismanlar1 tespit edilmistir (Cizelge 1). Bunlardan Scelionidae
familyasina bagli Telenomus busseolae Gahan ¢ok etkin bir yumurta
parazitoidi olarak belirlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Telenomus busseolae Gahan (Hymenoptera: Scelionidae)
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Scelionidae

Hymenoptera takimina bagli Scelionidae familyasinin tanimlanmis
150 cins ve 3000 tiire sahip oldugu bilinmektedir, ancak diinyada 7000’nin
tzerinde tiirii oldugu tahmin edilmektedir (Goulet and Huber 1993).
Kozmopolit olup, ozellikle tropik bolgede yaygin bulunmaktadir. Erginler
kiigiik olup, 0,5-10 mm boyutunda, genellikle siyah renkte, antenleri
dirsek seklinde, ucu kalinlagmis ve 8-12 segmentlidir. Ergin disiler 6-7
gilin yasarlar ve yumurtalarini zararli boceklerin yumurtalarina birakirlar
(75-90 adet), ergin Oncesi tiim gelisme donemlerini (yumurta, larva,
pupa) tek bir konuk¢uda gegirirler (Colazza and Rosi 2001). Scelionidae
familyasina bagli tiirler konuk¢u yumurtasini parazitledikten sonra
feromonla isaretledikleri i¢in parazitli yuamurtalar diger disiler tarafindan
algilanmakta, dolayisiyla siiperparazitizm azalmaktadir (Okuda and
Yeargan 1988). Konuk¢u yumurtalar1 parazitlendikten 5-6 giin sonra gri,
grimsi-kahverengi ve siyah renge doniisiir. Erginler konuk¢u yumurtasinda
bir delik agarak ¢ikis yaparlar. Yumurtadan ergin déoneme kadar gecen bu
stire yaklagik 8-15 giindiir. Bu siirenin 2/3’ti pupa siiresidir. Kis1 konukgu
yumurtasi icerisinde ergin 6ncesi donemde, uygun kosullarda bazi tiirleri
ergin olarak gecirirler (Boivin 1994). Bu familyaya ait tiirlerin hemen hepsi
Lepidoptera, Heteroptera Orthoptera gibi takimlara ait bocek tiirlerinin
yumurtalarini parazitlerler. Pek az tiirleri ise oriimcek yumurtalarin
parazitler. Primer, soliter ve endoparazitoid olan tiirlere sahip oldugu gibi
birgok tiiriin yasam dongiisii icerisinde phoresy (yumurta parazitoidi, disi
konuk¢unun bacagina asilarak, onunla birlikte yumurtalarin konacagi yere
gider ve yumurtalari parazitler) de yer almaktadir. Scelionidae familyasinda
Telenomus ve Trissolcus cinsine bagl tiirler BM'de kullanilmaktadir.

Telenomus busseolae Gahan soliter bir yumurta parazitoiti olup, 0,5-10
mm boyunda, genellikle siyah renklidir, antenleri 9-10 segmentli ve dirsek
seklindedir (Sekil 3). Ergin 6mrii 6-7 giin olup, disiler 75-90 adet yumurta
birakabilmektedir (Alexandri and Tsitsipis, 1990 ;Colazza and Rosi 2001).
Telenomus busseolae Akdeniz kiyi seridinde yaygin bulunmaktadir, Ege
Bolgesinde ise popiilasyonu ve etkinligi diisiiktiir. Cukurovada mevsim
basinda popiilasyonu diisiik, yazin 6zellikle Agustos ayinda yiiksek oldugu
konuk¢u popiilasyonuna bagli olarak sonbahara (eyliil-ekim aylarina)
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kadar devam ettigi belirlenmistir. Cukurovada ilaglama yapilmayan bazi
alanlarda Misir Kogankurdu yumurtalarinda %100%e varan oranlarinda
dogal parazitlenme goriilmektedir. Ayrica Trichogramma evanescens’in
de Misir Kogankurdu yumurtalarini parazitledigi belirlenmistir
(Oztemiz and Kornosor 2007). Telenomus busseolaenin iiretimi pratik
ve ekonomik olmadig: icin kitle salimi yapilamamaktadir, bu sebeple
mevcut popiilasyonun korunmasi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir. Dogal
diigmanlarin yogun oldugu yerlerde kimyasal miicadeleden miimkiin
oldugunca kaginilmalidir. Misir tarlalarinda zararlilarla miicadele amaci
ile bilingsizce yapilan ilaglamalar, dogal diismanlari olumsuz yonde
etkilemekte ve dogal dengenin bozulmasma yol agmaktadir. Bu da
zararlilarin zarar oranini artirmaktadir. Artan zararl sorunlarinin ¢6ztimii
i¢in, asir1 dozda ve sayida ila¢ kullanimi yoluna gidilmekte, bu sebeple
gidalarda kalinti sorununu ve gida giivenligini giindeme tagimaktadir.
Yapilan bir arastirmada, ilaglama yapilan alanlarda tane &rneklerinin
%80’inde Tiirk Gida Kodeksinde belirtilen limit degerin ¢ok iizerinde
kalint1 belirlenmistir (Oztemiz ve ark. 2007).

Misir Kogankurdunun predatdrleri arasinda 6riimcekler, karincalar ve
kuslar da yer almaktadir. Ulkemizde tespit edilen dogal diismanlar1 Cizelge
1'de verilmistir.

Cizelge 1. Misir Kogankurdunun dogal diismanlarr*

Yumurta Parazitoitleri

Telenomus (=Platytelenomus) o
Hym.:Scelionid
busseolae (Gahan) (Hym.:Scelionidae)

Trichogramma evanescens Westw. (Hym.:Trichogrammatidae)

Larva ve Larva-Pupa Parazitoitleri

Habrobracon (=Bracon) hebetor Say.
Cotesia ruficrus (Haliday) (Hym.:Braconidae)
Apanteles spp.
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Ichneumon sarcitorius L.

Pimpla spuria Grav.,

Coccygomimus (=Pimpla) (Hym.:Ichneumonidae)
turionella Bogenschiitz N

Barichneumon sp.
Syspasis rufinus Grav.

Conomorium patulum (Walk.) (Hym.:Pteromalidae)
Sarcophila latifrons (Fallen) (Dip.: Sarcophagidae)
Predatorleri

Adonia variegata Goeze
Coccinella septempunctata L.
Nephus nigricans Weise

Scymnus quadriguttatus Fiirsch.,
S. levaillanti Muls.,

S. pallipediformis Guinther, (Col.: Coccinellidae)
S. rubromaculatus

(Goeze), S. subvillosus (Goeze)

Serangium parcesetosum Sicard.
Stethorus gilvifrons (Muls.)
Synharmonia conglobata (L.)

Chrysoperla carnea (Steph.) (Neu.:Chrysopidae)

Orius niger (W.), O. minutus (L.) (Hem.:Anthocoridae)
Deraecoris pallens Reut. (Hem.:Miridae)

Nabis punctatus Costa (Hem.:Nabidae)

Piocoris erytrocephalus (PS.) (Hem.:Lygaeidae)

Hastalik Etmenleri

Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Bacillaceae)

Fusarium sp. (Moniliales: Tuberculariaceae)

*(Oztemiz ve ark. 2004)

5.2. Misirkurdu

[Ostrinia nubilalis Hbn. (Lepidoptera: Crambidae)]

Erginler kahverengimsi veya saman saris1 rengindedir. Disi ve erkek
kelebeklerin kanatlar1 iizerinde bulunan zikzak desenler, erkek bireyde
daha koyu ve belirgindir. Yumurtalar, balik pulu goériiniimiinde ve paket
halindedir. Bir disi kelebek yasami boyunca toplam 200%in iizerinde
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yumurta birakmaktadir. Larvalarin her viicut segmentinde, dnde 4 ve
arkada 2’ser adet kahverengi nokta bulunur. Pupalar kizil kahverengidir

(Sekil 4).

Sekil 4. Misirkurdu a)Ergin b)Yumurta paketi ¢) Olgun larva d) Pupa.

Kis1 olgun larva halinde, tarladaki artik sap ve koganlar icerisinde
gecirir. Ilkbahara dogru pupa olur. Pupadan genel olarak nisan basinda
¢ikan kelebekler, yumurtalarini gogunlukla misir bitkisinin yapraklariin
alt yiiziine paketler

halinde birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar bulunduklar: yerde bir
iki giin beslendikten sonra helezon yapraklardan veya bogumlardan gévde
icine girerler. Bitki icinde beslenmelerini siirdiiren larvalar yaklasik 30-35
giin sonra sap icinde veya iizerinde pupa olurlar. Pupa siiresi 8-10 giindiir.
Misirkurdu larvalari, bitkinin yaprak, gévde, kogan ve erkek organlarda
delik ve galeriler agip beslenmek suretiyle bitkinin zayif diismesine neden
olurlar (Sekil 5).
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[lk zarar, gen¢ larvalarin helezon
yapraklarda beslenmesi ile baslar ve sonra
govde, kogan ve erkek organlarda galeriler
acarlar. Agcilan galeriler ve beslenmeden
dolay1 bitki zayif diiger. Gerek bogumlardan
ve gerekse kogan sapr kirilmasindan dolay1
tiriinde azalma meydana gelir. Misirkurdunun
govdeye girisi bogumlardan olur ve bu
Misirkurdu’'na has bir ozelliktir (Sekil 5).
Ayrica koganda agilan deliklerden igeri giren
birtakim fungal hastalik etmenleri kogandaki
taneleri enfekte ederek, sekonder bir zarar
olugsmasina ve kalitenin diiymesine neden
olurlar (Oztemiz ve ark. 2004). Misirkurdu,
Karadeniz Bolgesinde 2, Ege ve Marmara
Bolgelerinde 3 ve Akdeniz Bolgesinde 4 dol
verebilmektedir.

Biyolojik miicadele

Misirkurdu’na karst BMde bir¢ok iilkede
oldugu gibi iilkemizde de Trichogrammatidae
familyasina  bagli yumurta parazitoidi,
Trichogramma tiirlerinin dretim ve salim
metotlar1 belirlenmis ve bagarili bir sekilde
uygulamaya verilmistir (Coskuntuncel ve
Kornosor 1996; Oztemiz 2006).

Trichogrammatidae

Diinyada Trichogrammatidae familyasina
bagl tanimlanmis yaklasik 85 cins ve 850
tir bulunmaktadir. Trichogramma tiirlerinin
teshisi kiigiik boylu olmalar1 ve belirgin ayirt
edici morfolojik karakterlerin yoklugundan
dolay1 olduk¢a zordur. Yapilacak kapsamli

wanw ipmimages.org

Sekil 5.

Misirkurdu’'nun misir
govdesine giris yeri, tepe
puskiild, kogan ve kogan
sapindaki zarart.
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taksonomik ¢aligmalar ile tiir sayisinin 4000’lere ulasabilecegi tahmin
edilmektedir. Kiigiik aricik olan erginler 0.2 -1.5 mm. boyutunda ve
3 segmentli tarsiye sahip olmalar1 ile diger Chalcidoidea’lerden ayirt
edilebilmektedirler. Yumurtalarini zararli boceklerin yumurtalarina birakir,
yumurtalar 24 saat igerisinde agilir, {i¢ larva donemi gegirdikten sonra
pupa olurlar. Yaklagik 3-4 giin sonra pupa doneminde iken parazitledikleri
konuk¢u yumurtalar tamamen siyah renge doniisiir ve kararir. Erginler
konuk¢u yumurtasinda bir delik agarak ¢ikis yaparlar. Yumurtadan ergin
doneme kadar gecen bu siire yaklagik 8-10 glindiir. Stiperparasitism goriiliir,
yani bir konuk¢u yumurtasindan birden fazla birey ¢ikis yapabilir. Biraktig:
yumurta sayis! tiirlere gore degismektedir. Akdeniz Bolgesinin hakim tiirii
olan Trichogramma evanescens Westwood disileri 50-75 adet yumurta
birakmaktadir. Gelisme siiresi kisa, iireme kapasitesi yliksek ve sicakliga
bagli olarak ¢ok dol vermektedir. Kisi konuk¢u yumurtasi igerisinde ergin
oncesi donemi gegirirler (Boivin 1994).

Trichogrammatidae familyasina bagh tiirler tiim diinyada kullanilan
etkili dogal diigman gruplarindandir. Kitle iiretim ve salim ¢aligmalar:
190071i  yilardan beri yapilmakta, gliniimiizde ise ticari olarak
retilmektedir. Basta Lepidoptera takimina ait tiirlerin yumurtalarini
parazitledigi gibi, Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera ve
Neuroptera takimlarina bagl tiirlerin de yumurtalarini parazitlemektedir.
Farkli kiilttir bitkilerinde yaklagik 400 adet zararlinin yumurtlarini en az
100 Trichogramamtid tiiriin parazitledigi bilinmektedir (Knutson 1998).

Ulkemizde Karadeniz ve Akdeniz Bolgelerinde Trichogramma
evanescens, Ege Bolgesinde T. brassicae tiirleri bulunmaktadir (Sekil 6).
Trichogramma tiirleri 0.3-1 mm boyunda ariciklardir. Yiiksek sicaklilarda
erginleri limon saris1 renkte, daha diisiik sicaklilarda ise kahverengiden
siyaha kadar degisen renktedirler. Kanatlar1 zar geklinde ve iki cifttir. On
kanatlar iyi gelismis ve kenarlarinda bir sira halinde seyrek tiiyler vardir.
Arka kanatlar daha kisa olup ince ve uzundur.

164 | Teoriden Pratige Biyolojik Miicadele



Misirda Biyolojik Miicadele Doc. Dr. Sevcan OZTEMIZ

Sekil 6. Konukgusunun yumurtalarini parazitleyen Trichogramma sp. erginleri.

Yumurtalar: biraz uzunca, orta kismi genisge ve her iki ucu diizgiince
yuvarlak sekilli olup yar1 saydamdir. Larva ise kiiresel ve silindiriktir. Pupa
serbest pupadir. Trichogramma tiirleri ergin 6ncesi donemlerini konukgu
yumurtast igerisinde gecirdikleri icin, bu dénemleri ¢iplak gozle gérmek ve
ayirmak miimkiin degildir. Trichogramma tiirleri dollemli ve déllemsiz olan
ergin disinin biraktig1 yumurtalarla ¢ogalirlar. Konuk¢u yumurtasi igine
birakilan yumurta 24 saat sonra agilir. Konuk¢u yumurta embriyosunun
normal gelismesi durur, parazitoit larvasi gelisir. Yaklasik 3 larva donemi
gecirdikten sonra pupa olurlar. Toplam larva donemleri siiresi optimum
kosullarda 3-5 giin kadardir. Pupa dénemi ise toplam gelisme siiresinin
yaklasik yaris1 kadardir. Gelisme siiresi oldukea kisadir, 10-12 giinde bir dol
vermektedir. Trichogramma tiirleri ile parazitlenen konuk¢u yumurtalars,
yaklasik bu siire 3-4 giindiir, siyahlagmaya baslar ve tamamen kararir ($ekil
7). Bu durum familyanin genel bir 6zelligi olup, Trichogramma tiirlerini
ayirt etmede 6nemli bir karakterdir (Oztemiz ve ark. 2004).

Faydal1 bocek, iilkemizin yerli dogal diigmani olup, Akdeniz Bolgesinde
ilaglama yogunluguna bagli olarak dogal parazitlenme orani %30-60
arasinda degismektedir. flag uygulanmayan baz tarlalarda ise mevsim
sonuna dogru dogal parazitlenme %100% ulasabilmektedir. S6z konusu
faydali bocek ayni zamanda misirda zararli Misir Kogankurdu, Sesamia
nonagrioides Lef. (Lepidoptera: Noctuidae) ve Yesilkurt, Helicoverpa
armigera Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae) gibi zararlilarin yumurtalarini
da parazitleyebilmekte ve en Onemlisi kisi bolgemiz kosullarinda
gecirebilmektedir (Oztemiz 2006).
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yumurtasini Konukgu yumurtasi ~ Konukgu yumurtasi  Konukeu yumurtasinda ¢ikag
birakar. heniiz kararmamigstir. tamamen kararmustir. deligi belirgindir.

Sekil 7. Trichogramma Tiirlerinin Yasam Dongiisti (Knutson 1998)

Ulkemizde Trichogramma spp.nin BMde kullanilmasi amaci ile kitle
tiretim ve salim metotlar1 belirlenmis ve uygulamaya verilmistir.

Zararlinin BM’sinde asagidaki yol izlenmelidir:

e Nisan aymnin ikinci yarisindan itibaren kurulan 151k tuzaklar: (Robinson
ve Pensilvanya tipi) ile kelebek ucus baslangici belirlenmelidir.

e Ostrinia nubilalis kelebekleri 151k tuzaklarinda yakalandiktan ve tarlada
zararlinin yumurta paketi bulunduktan sonra ilk salim ve 7-10 giin
sonra ikinci salim yapilmalidir. Gerekirse 7-10 giin sonra {i¢iincii salim
uygulanmalidur.

e Salim, salim ¢antalar1 kullanilarak yapilmalidir (Sekil 8). Belirlenen
salim planina gore (Sekil 9), her salimda dekara 7 500 parazitoit gelecek
sekilde uygulama yapilmalidir.

e Salimin etkinliginin belirlenmesi i¢in, son salimdan bir hafta sonra
100 bitkide parazitli ve parazitli olmayan yumurta kontrolii yapilarak
parazitlenme orani belirlenmelidir.

e Hasatta, tarlanin 10 farkli noktasinda 10%ar bitki olmak {izere toplam
100 bitki kesilerek, bulasik bitki ve kogan ile larva sayis1 (adet/bitki)
belirlenmeli ve verim kaydedilmelidir.
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Sekil 8. Parazitoit salim ¢antalar1 ve misir bitkisine asilis sekli.

Tara kenan
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1

Sekil 9. Trichogramma spp’nin tarlaya salim plani.

Bu amagla Akdeniz Bolgesinde, Adana Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisi'nde, 2002 yilindan giiniimiize, bu hizmet uygulamada pratige
aktarilarak iireticiye sunulmugtur. Uretimi yapilan faydali bocek ile Akdeniz
Bolgesi; Adana, Mersin, Osmaniye, Antalya, Antakya ve Kahramanmaras
illerinde toplam 50 000 da musir tiretim alaninda BM uygulanmuigstir. Faydali
bocek salimi yapilan tarlalarda higbir bocek dldiiriicii ilag kullanilmamustir.
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Cukurovada dekara 7 500 parazitoid gelecek sekilde 2 kez (toplam 15 000
parazitoit/dekar) salim yeterli olmaktadir (Coskuntuncel ve Kornosor 1996).
Uygulama alaninda 250 kati oraninda artis olmasina ragmen, Cukurova
Bolgesi musir ekim alanlar1 dikkate alindiginda, BM uygulanan alan
yaklasik % 5 civarindadir. Misir ekimi yapilan diger bolgelerde (Karadeniz,
Marmara, Glineydogu Anadolu Bolgesi) parazitoit salimi1 yapilarak bu oran
arttirilmalidir. Ozellikle dogal dengenin bozulmadig: diger bélgelerde BM
uygulamalari ile dogal denge korunacak ve kimyasal ilag kullanimi azalarak
tilke ekonomisine katkilar saglanacaktir. Cukurovada Misirkurdu’na kars:
uygulanan BM’nin maliyeti bir salim i¢in dekara 5 TL (iki salim 10 TL)
iken, s6z konusu zararliya karsi en az 3 kez yapilan kimyasal miicadelenin
maliyeti yaklasik 15-18 TL arasinda degiskenlik gostermektedir. Kimyasal
miicadele ile kiyaslandiginda %50 daha ekonomiktir (Oztemiz ve ark.
2007). Ege Bolgesinde Trichogramma brassicae Bezd. tiirti hakimdir ve
kiiciik alanlarda tiretim ve salim ¢aligmalar: yiirttilmistir (Uzun ve ark.
1996).

Misirkurdu’nun dogal diismanlar: arasinda oriimcekler ve kuslar da
yer almaktadir. Ulkemizde tespit edilen dogal diismanlar1 Cizelge 2de

verilmistir.

Cizelge 2. Misirkurdu'nun dogal diismanlar:

Yumurta Parazitoitleri
Trichogramma evanescens Westw., (Hym.:Trichogrammatidae)

Trichogramma brassicae Bezd.

Larva ve Larva-Pupa Parazitoidleri

Habrobracon (=Bracon) hebetor (Say.), H.
(=Bracon) brevicornis Wesmael

Iphiaulax importor Scopoli (Hym.:Braconidae)

Cotesia ruficrus Haliday

Schizoprymnus obscurus Nees

Eriborus (=Diadegma) terebrans (Grav.),
Diadegma crassicornis (Grav.) (Hym.: Ichneumonidae)

Phaeogenes nigridens Wesm.

Pimpla spuria Grav.
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Sympiesis virudula Thomsoni

(Hym.:Eulophidae)

Lydella thompsoni Hert., Pseudoperichaeta
insidiosa R.D.

(Dip.: Tachinidae)

Predatorler

Coccinella septempunctata(L.),
C. undecimpunctata(L.)

Adonia variegata Goeze

Propylea quatuordecimpunctata (L.)

(Col.:Coccinellidae)

Orius niger (Wolff.), O.minutus (L.)

(Hem.:Anthocoridae)

Nabis punctatus C.

(Hem.:Nabidae)

Chrysoperla carnea (Stephens)

(Neu.:Chrysopidae)

Camponotus lateralis (Olivier)

Cremogaster scutellaris (Olivier)

Plagiolepis pygmaea (Latreille)

(Hym.: Formicidae)

Abrolophus sp (Acarina:Erythraeidae)
Hastalik Etmenleri
Bacillus thuringiensis var. kurstaki, Bacillus | (Bacillaceae)
thuringiensis var. thuringiensis

(Deuteromycotina:
Beauveria bassiana (Bals.) Hyphomycetes)

Dogal diismanlarin korunmasi ve etkinliginin artirilmas: igin gerekli

onlemler alinmalidir. Cukurovada birkag yil iist iiste yapilacak salimlar

ile dogal denge kurulacagindan, ileriki yillarda s6z konusu zararl ile

miicadeleye gerek kalmayacak, ilagsiz misir dretimi yapilarak {ilke

ekonomisine katkilar saglanacak ve kimyasal miicadelede kullanilan

ilaclarin olumsuz etkilerinden korunulacaktir.

Larva ve Pupa Parazitoitleri

Misirda her iki ana zararlimin larva-pupa parazitoidleri arasinda

Braconidae familyasina ait Habrobracon hebetor tiirii 5nemlidir. Ulkemizde

yaygin olarak bulunmakta, iiretim ve salimlar1 yapilmaktadir.

www.tarim.gov.tr | 169



Braconidae

Hymenoptera takiminin ikinci bityitk familyasi olan Braconidae
icerisinde yaklasik 40.000’nin tizerinde tiir tanimlanmistir (Sharkey 1993).
Kozmopolit olup, farkli habitatlarda rastlamak miimkiindiir. Konukgular:
Holometabol boceklerin larva ve erginleri ile Hemimetabol boceklerin
nimf ve erginleridir. Cogu tiirleri endoparazit olmasina ragmen bir¢ogu
da ektoparazit olup, konuk¢usunu paralize eder, konuk¢usunun yanina
yumurtasini birakir ve yumurta agilimindan hemen sonra beslenmeye
baslar. Erginler kii¢iik yapili olup, viicut madensel renklidir. Gelisme siiresi
kisa olup, 10-13 giindiir. Inkiibasyon siiresi 1-2 giin, larva 1,5-7 giin, pupa ise
4-8 giindiir. Ergin disi 6mrii yaklasik 20 giin olup, 100 adet yumurta birakar.
Braconidae familyasindaki tiirlerin ¢ogu kisi birinci larva déneminde
konukgu igerisinde gegirirler. Bazi tiirlerinde polyembriyoni tireme vardir.
Cok zengin bir familya olan Braconidae BM agisindan 6nemli tiirleri
icermektedir. Misirda tespit edilen tiirler; Habrobracon (=Bracon) hebetor
Say., H. brevicornis Wesmael, Apantheles (=Cotesia) ruficrus Haliday, A.
cupreus Lyle, A.glomeratus (L.), Cotesia kazak (Tel.), C. lineola Curtis, C.
melanocela (Rata), Chelonus oculator Panzer, Meteorus ictericus (Nees),
Microplitis rufiventris Kok., Macrocentrus collaris (Spin.), Sinophorus
xanthostomus (Grav.), Iphiaulax importor Scopoli, Schizoprymnus obscurus
Nees, Echinomyia magricornis Zett., Hyposoter didymator (Thnb.),
Glytapanteles liparidis (Bouch.), Psycoletes lancifer Haliday ve Microbracon
spp-dir. Misirda kitle tiretimi yapilarak salim1 yapilan tiir ise H. hebetordur
(Sekil 10). Bu bir aricik olup, larvalari parazitlemektedir. Yumurta birakmak
i¢in konukgularinin ge¢ larva donemlerini tercih ederler. Erginler 3-4 mm
boyutundadir. Gelisme siiresi kisa olup, sicakliga bagli olarak yaklasik 12-14
giindiir. Ozellikle kelebek diye niteledigimiz bir¢ok zararlinin (Misirkurdu,
Misir Kogankurdu, Cizgili Yaprakkurdu, Pamuk Yaprakkurdu, Yesilkurt
ve Misir Yaprakkurtlari) larvalarini parazitlemektedir (Oztemiz ve ark.
2004). Zararlinin larva déneminde dekara 1000 adet gelecek sekilde salim
yapilmaktadir. Uzeri tiil ile kapli ve ergin parazitoidinin beslenmesi icin
icerisinde bal emdirilmis 6zel kagitlar bulunan salim kutusu ile salim
yapilmaktadir.
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Sekil 10. Habrobracon hebetor (Say) (Hymenoptera: Braconidae)

a)Ergin b)Konukcu Larvayi parazitlerken

Misirda her iki ana zararlinin larva-pupa parazitoitleri arasinda
Ichneumonidae familyasi da 6nemlidir.

Ichneumonidae

Ichneumonidae familyasinin Diinyada 60.000’nin {zerinde tiirii
tanimlanmistir  (Townes 1969). Hymenoptera takimmin 6nemli
parazitoidlerini igermektedir. Konukgular1 Coleoptera, Hymenoptera ve
Lepidoptera takimina bagli boceklerin larva ve pupalaridir. Tipik olarak
Braconidae gibi diger ariciklardan farkls, 16 veya daha fazla segmentli antene
sahip olup, abdomeninin ¢ok uzun olmasi karakteristiktir. Ovipozitorleri
viicut uzunlugunu geger, yumurta birakma gorevinin disinda savunma
davraniginda bir igne gorevi de goriir. Erginleri yapi, renk ve biiyiikliik¢e
ok farkliliklar gosterirler ve genellikle 5 mmden kiigiik veya 20 mmden
biraz biiyiiktiirler. Genellikle siyah renkte olup, bazilarinda sar1 seritler
bulunur. Bes larva dénemi gegirdikten sonra pupa ve ergin olurlar. Kis1
konuk¢u pupalarinda larva doneminde gecirebildigi gibi ergin olarak
da gecirebilmektedirler. Ureme kapasiteleri tiirlere gore degiskenlik
gostermektedir (50-1228 adet yumurta) (Muesebeck and Parker 1933).
Cok zengin bir familya olan Ichneumonidae BM agisindan 6nemli tiirleri
icermektedir (Sekil 11).
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Sekil 11. Ichneumonidae a) Ergin b) Konukc¢usunu parazitlerken

Maisirda tespit edilen tiirler; Ichneumon sarcitorius L., Pimpla spuria Grav.,
Coccygomimus(=Pimpla) turionella Bogenschiitz, Syspasis rufinus Grav.,
Eriborus (=Diadegma) terebrans (Grav.), Diadegma crassicornis (Grav.),
Phaeogenes nigridens Wesm., Barylypa humeralis (Brauns), B. carinata
(Brischte), B. pallida (Grav.), Hyposoter didymator (Thnb.), Temelucha
decorata (Grav.), Barichneumon sp., Campoplex sp.dir. Misirkurdu, Misir
Kogamkurdu, Cizgili Yaprakkurdu, Yesilkurt ve Misir Yaprakkurtlar:
konukgulari arasindadir (Oztemiz ve ark.2004).

5.3. Misirda Goriilen Diger Zararlilarin Biyolojik Miicadelesinde
Mevcut Dogal Diismanlar

Misirda iki ana zararli disinda basta toprakalti zararlilar1 olmak tizere
diger zararlilar da bulunmaktadir. Misirda diger zararlilar1 bask: altinda
tutan biyotik ve abiyotik faktdrler mevcuttur. Bunlardan dogal diigmanlar
onemli bir yer tutmaktadir. Dogada var olan dogal diigmanlar 6zellikle
dogal dengenin bozulmadig: alanlarda bulunmakta ve zararlilari baski
altinda tutabilmektedir. Bunlardan oOnemli bazilar1 asagida familya
diizeyinde verilmistir.

Coccinellidae

Gelinbocekleri ve Ugur bocekleri olarak bilinirler. Diinyada hemen
hemen biitiin ekosistemlerde yasamaktadirlar. Yaklasik 490 cinse bagl
4200 Coccinellid tiirtiniin tanimlandig bilinmektedir. Coccinellidlerin
yaklasik %901 avci tiirler olup, digerleri bitkilerle ya da funguslarla
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beslenmektedir (Iperti 1999). Degisik renk, desen ve biiytiklitktedirler.
Epilachninae alt familyasi hari¢ (Epilachna varivestis, Epilachna borealis-
her iki tiirtin larva ve erginleri bitkilerle beslenir), digerlerinin hepsi
yararll boceklerdir. Coccinellidler tiim diinyada, BM uygulamalarinda
kullanilan tiirlerin bulundugu 6nemli familyalardan biridir (Uygun
1981). Coccinellidae familyas: tiirlerinde ergin ve larvalarin beslenme
aliskanliklar1 ayni olup, bu tiirlerin bityiik bir ogunlugu 6zellikle yaprakbiti
gibi onemli bitki zararlis1 ile beslenen avcilardir (Hodek 1973). Erginler
degisik renk ve biiytikliikte olup, kiigtik (3-10 mm), yuvarlak, yarim kiire
seklinde, kubbeli olup, genellikle kirmizi veya portakal renginde siyah
benekleri vardir, bazilari ise siyah renkli ve kirmizi beneklidir. Bu renk
ve benekler teshiste 6nemlidir. Timsah bezeri bir yapida larvaya sahiptir.
Larvalar1 renkli desenli olup, gri, siyah renkte sar1 ve turuncu bant ve
lekelere sahiptir, ¢ok hareketlidir. Yumurtalar kiigiik (yaklagik 1 mm, 1/
25 “), krem, sar1 veya turuncu ve ig seklindedir. Pupa sari-turuncu veya
daha koyu olabilir. Kis1 ergin olarak gegirirler. Genellikle bitki artiklar, ¢it,
agac kabugu altinda, kayalar ve hatta binalar da dahil olmak tizere farkli
korunakli habitatlarda kisi gegirirler. Ilkbaharda avini bulmak ve yumurta
birakmak i¢in uygun yerler secerler. Yumurtalarini yaprakbiti gibi avlarinin
yakinina, korunakli yapraklarin altina ya da kabuklarin yariklarina kiigiik
kiimeler halinde birakirlar. Ilkbahar ve erken yaz aylarinda, 1-3 aylik
donemde, 20 ile 1000 adetten daha fazla yumurta birakirlar. Dort larva
donemi gegirirler ve larvalarin gelisme siiresi yaklasik 20-30 giindiir. Pupa
stiresi sicaklik ve tiirlere bagl olarak 3-12 giindiir. Gelisme siireleri ise 30-
60 giindiir. Ergin 6mri birkag¢ aydir. Yaygin tiirleri yilda bir veya iki dol
verirler. Gelinbocekleri etkili bir yaprakbiti avcisidir (Sekil 12) ve giinde
200-300 yaprakbiti tiiketebilirler.
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Sekil 12. Cocinellidae a) Ergin b) Larva

Tiirlerin ¢ogu besin oldugu siirece ge¢ ilkbahardan erken sonbahara
kadar aktif olabilir. Yaprakbiti kolonisini tiikettikten sonra kirmizi
oriimcek ve thrips gibi diger konukgularini aramaya baglarlar. Ayrica
misirda Misir Kogankurdu, Misirkurdu, Misirda Pamuk Yaprakkurdu,
Cizgili Yaprakkurdu ve Yesilkurt da konukgular1 arasindadir (Oztemiz ve
ark. 2004). Polen ve nektar ile de beslenir. Kannibalizme sahiptir. Etkili ve
onemli bir dogal diismandirlar. Bu tiirlerin korunmasi BMde 6nemlidir.

Chrysopidae

Neuroptera takiminin en genis familyasidir. Yaklagik 90 cins ve 4500
tiire sahiptir. En yaygin tiirleri Chrysopa ve Chrysoperla cinslerine baglidur.
Chrysopidae familyas: tiirleri genelde yaprakbitlerinin avcilari olarak
bilinmekle birlikte akarlar, thripsler, beyazsineklerin ergin dncesi donemleri
ve yaprakpireleri gibi pek ¢ok bocek grubu iizerinde beslenmektedirler
(Stark and Whitford 1987). Dogal ekosistemlerde oldukg¢a yaygin olarak
goriilmesi, kitle tretimlerinin kolayligi, tiiketim gii¢lerinin ve arama
kabiliyetlerinin yiiksek olmasi, kimyasal ilaglarin kullanimindan sonra
bolgede erken goriilmeleri BM ¢aligmalarinda bu grup iizerine olan ilgiyi
arttirmaktadir (Bozsik 1995). Erginler 12-20 mm uzunlugunda, yesil,
yesilimsi kahverengi, kanat uzunlugu 15-30 mm saydam olup, damarlari
karakteristiktir, altin renginde petek g6z ve uzun filiform antene sahiptirler
(Sekil 13).
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Sekil 13. Chrysoperla carnea a) Ergin b) Larva c) Yumurta

Tek tek veya kiigitk gruplar halinde ince bir sap tlizerinde yaklasik
100-200 adet yumurta birakirlar. Larvalar 3-6 giin igerisinde ¢ikis yapar.
Larvalar1 ¢ok aktif olup, gri veya kahverengimsi renkte, iyi gelismis bacak ve
orak seklinde ag1z pargas1 mandibulaya sahiptirler (Sekil 13). Bu yap1 avini
yakalayabilmek ve avinin viicut sivisini daha iyi emebilmek i¢in gelismistir.
Yumurtadan ¢ikan larva {i¢ larva donemi gegirdikten sonra yaklasik 1-3
hafta sonra bir kokon igerisinde pupa olur. Gelismesini 26 °C sicaklikta 20-
25 giinde tamamlar. Yilda iki veya daha fazla nesil verebilir.

Kis1 prepupa olarak gegirirler, ancak Chrysoperla carnea ergini kisi
yeni ¢ikis yapmis ergin olarak gegirirler. Tiirlere ve ¢evre kosullarina bagh
olarak hayati boyunca yaklasik 100-600 adet yaprakbiti veya av tiiketir,
erginleri polen, nektar ve yaprakbitlerinin balims1 maddesi ile beslenir.
BMde bu tiirlerin korunmas: énemlidir, 6zellikle erginlerin beslenmesi
i¢in ¢igekli bitkilerin bulundurulmasi ve sekerli su piilverize edilmesi yarar
saglar. Ayrica misirda Misir Kogankurdu, Misirkurdu, Misirda Pamuk
Yaprakkurdu, Cizgili Yaprakkurdu ve Yesilkurt da konukgular: arasindadir
(Oztemiz ve ark. 2004).
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Miridae

Hemiptera takiminin en genis familyasina sahip olan Miridae yaklagik
1.400 cins ve 10.000 tiirdi icermektedir (Randall and Slater 1995). Bitki
Tahtakurular1 olarak da isimlendirilirler. Dogada en ¢ok rastlanan bocek
gruplarindan birisidir. Ilkbahardan sonbahara kadar her dénemde
rastlamak miimkiindiir. Cok degisik renk ve biiyiikliikte olup, 2-15 mm
uzunlugundadir. Fitofag yani bitki ile beslenerek zararli olduklar1 gibi
ayn1 zamanda avci bocekler olup, zoofagtirlar. Antenleri silindir seklinde
olup, 4 segmentlidir, gozler iyi gelismis olup, ocelli bulunmaz. Disiler
yumurtalarini genellikle bitki saplar1 veya yapraklari i¢ine gémerler. Pek
ender olarak, bazi tiirleri de bitkilerin iizerine birakir. Yumurta birakma
periyodu tiirlere ve sicakliga bagli olarak degismekte olup, bu siire 1-20
glindiir. Diyapoza girmeyen yumurtalar i¢in inkiibasyon siiresi 20 °Cde
10-16 giindiir. Bes nimf donemi gegirirler, bu siire¢ 20-30 °Cde 12-
35 giindiir. Fitofag tiirler genellikle yilda bir dol vermesine ragmen
predator tiirler birden fazla dol vermektedir. Fitofag tiirler kis1 yumurta,
nadiren de nimf doneminde gegirirken, ¢ok dol veren tiirler ergin olarak
gecirmektedirler (Wheeler 2001). Predator olan tiirler BMde basarili bir
sekilde kullanilmaktadir. Misirda tespit edilen tiirler; Deraeocoris pallens
Reut. (Sekil 14), Macrolophus caliginosus (Wgn.) (Sekil 15), Campylomma
diversicornis Reut., Plagiognathus bipunctatus Reuterdir. Kirmizi
oriimcek, Yaprakbiti, Thrips, Yaprakpiresi, Yesilkurt ve Misir Kocankurdu
konukgularidir (Oztemiz ve ark. 2004).

Sekil 14. Avci bocek, Deraeocoris sp. ergini ~ Sekil 15. Aver bocek, Macrolophus

caliginosus ergini
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Nabidae

Nabidae genis bir cografik dagilima sahip olup, 31 cins ve 380 tiir
icermektedir (Latin 1989). Tiirlerin hemen hepsi predator olup, bitkiler
tizerinde bulunurlar ve kendilerinden kiigiik yumusak viicutlu olan diger
bocekleri, ornegin Yaprakbiti, Yaprakpireleri, kiigiik kelebek larvalari,
Hemiptera nimflerini avlayarak beslenirler. Yetersiz av durumunda
kannibalizm gosterirler, Orius sp, ve Geocoris sp. gibi diger avci bocekler ile
de beslenirler, bitki iizerinde beslendikleri goriilse de zarar olusturmazlar.
Erginler 10-12 mm olup, viicut genellikle uzun, silindir seklinde, nadiren
uzunca-ovaldir. On bacaklar1 avini yakalamak igin iyi gelismistir. Renkleri
cogunlukla gri esmer, siyah veya kirmizimsidir. Bag uzun; antenleri uzun,
silindir seklinde ve normal olarak 4 segmentlidir. Gozler iyi gelismis olup,
ocelli mevcuttur. Bazi tiirleri aksam karanliginda, bazi tiirleri de geceleyin
faaliyette bulunarak giindiizleri mubhtelif yerlerde gizlenirler. Disiler
yumurtalarini yumusak bitki dokulari i¢ine birakirlar. Yumurtadan ¢ikan
nimfler ergine benzer, daha kiigiik ve kanatlar1 yoktur, kii¢iik bocek ve
yumurtalar ile beslenirler. Bes nimf donemi gegirirler ve bu siire yaklagik
50 giindiir. Kis1 ergin olarak korunakli yerlerde, yaprak artiklarinda
gecirirler, nisan-mayis aylarinda aktif olarak goriliirler, cok dol verirler,
en bol goriildiikleri zaman haziranin ayinin ortalarindan, agustos aymnin
ortalarina kadar gegen siirectir (Irwin and Shepard 1980; Lodos 1986).
Palearktik bolgede bulunan en 6nemli tiirler Nabis cinsi iginde yer alir.
Misirda tespit edilen yaygin tiirler Nabis punctatus C., N. pseudoferus Rem.
(Sekil 16), N. rugosus L. (Sekil 17)’tir.
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Sekil 16. Avci bocek, Nabis pseudoferus  Sekil 17. Avci bocek, Nabis rugosus

ergini ergini

Misirda Misir Kogankurdu, Misirkurdu, Pamuk Yaprakkurdu, Cizgili
Yaprakkurdu, Yesilkurt, Yaprakbiti, Yaprakpireleri, Kirmizi 6riimcek ve
Thrips de konukgular1 arasindadir (Oztemiz ve ark. 2004).

Anthocoridae

Anthocoridae familyasinin tiirleri diinyanin her tarafina yayilmus,
yaklagtk 80-100 cins ve 500-600 tirii bulunmaktadir, Anthocoridae
familyasinin pek ¢ok tiirii predatdor olup, BMde olduk¢a onemlidir.
Avlar1 genellikle kiigiik bocekler (thripsler, aphidler, kiigiik tirtillar ve
cesitli boceklerin yumurtalar1) ve akarlardir (Latin 1999). Misirda Misir
Kogankurdu, Misirkurdu, Cizgili Yaprakkurdu, Yesilkurt, Yaprakbiti,
Kirmizi ériimcek ve Thrips konukeulari arasindadir (Oztemiz ve ark.
2004).

Anthocoridae familyasinin Anthocoris ve Orius cinsine bagli bazi iiyeleri
zaman zaman bitki zsuyuyla beslenerek (Onder 1982) zoofitofag 6zellik
gosterebilmektedirler. Orius tiirleri polenle, 6zellikle de misir poleni ile
beslenmektedir. Kannibalizm de goériilmektedir. Kii¢iik boylu olup, 1,5-
.5 mm, viicutlari yassi, oval, uzunca ve kahverengimsi renktedir. Bas one
dogru uzamis, gozler iri, anten 4 segmentlidir. Kis1 ergin olarak bitkilerin
sap ve govdesindeki oyuklarda, 6lii yaprak altlar1 ve agaglarin kabuk
altlarinda gecirmektedirler. Kigin sicaklik uygun ise aktiftirler. Nisan-mayis
aylarinda besin ve yumurtlama yeri aramak i¢in diger agaglarin, ¢alilarin ve
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otsu bitkilerin bulundugu genis alanlara yayilirlar. Yumurtalarini avlarinin
bulundugu konukeu bitkilerin epidermisine beyaz operkulum disarida
kalacak bigimde gomerek birakirlar. Genellikle daha geng bitki dokularini
tercih etmektedirler. Yaklasik olarak 200 yumurta birakabilmektedir
(Hodgson and Aveling 1988). Anthocorid nimfleri 5 donem gegirmekte, 20
°Cde 16-22 giinde ergin hale gegebilmektedir. Baz: tiirleri tek dol verdigi
gibi, ¢ok dol veren tiirleri de icermektedir. Misirda tespit edilen yaygin
tiirler Orius niger (W.) (Sekil 18), O. minutus (L.), O. horvathi (Reut.) ve O.
insidiosus (Say.) (Sekil 19)dir. O. insidiosus predator 6zelligi yaninda misir
poleninde de beslenmektedir, 6zellikle Misirkurdunun predatoridiir.

Sekil 18. Avci bocek, Orius niger ergini Sekil 19. Avci bocek, Orius

insidiosus ergini

Lygaeidae

Lygaeidae familyasinin yaklasik 3000 yakin tiirii bilinmektedir (Lodos
1986). Erginler 4-20 mm uzunlugunda, viicutlar1 oval, yass1 ve uzunca
olup, kahverengiden kirmizimsi renge kadar degisen parlak renktedirler.
Arka kanatlar1 damarhidir, ocelli mevcut olup, anten 4 segmentlidir.
Tiirlerinin ¢ogu bitkilerle, ozellikle de bitki tohumlar1 ile beslenirler.
Genellikle toprak yiizeyinde, tag ve dokiintiilerin altinda ve algak bitkiler
tizerinde bulunurlar (Lodos ve Onder 1986). Bazi tiirleri predatérdiir.
Geocorinae altfamilyasina bagl tiirler cogunlukla predatérdiir. Yumusak
viicutlu bocekleri sokup emerek beslenirler. Kisi ergin olarak gecirirler.
Yumurtalar: ilk birakildiklarinda agik sari renkte olup, agilmaya dogru
renkleri koyulasarak turuncu veya kirmizims: renk almaktadir. Uzunca
oval sekilli yumurtalar tek tek ya da kiigtik gruplar halinde birakilmaktadir.
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Bir disinin ortalama 63.1 adet yumurta biraktig1 saptanmistir (Zobar ve
Kivan 2005). Nimfleri 5 gomlek degistirdikten sonra ergin olmakta olup,
bu siire yaklagik 25 giindiir. Yumurtadan ergine gelisme siiresi yaklagik 30
glindiir. Ergin ve nimfleri avcidirlar, av yoklugunda polen ve nektar ile de
beslenirler. Misirda tespit edilen yaygin tiirler; Geocoris megacephalus (R.)
(Sekil 20), G. pallidipennis (C.), G. erythrocephalus (PS.) (Sekil 21) ve G.
luridus Fieb.tur. Misirda Misir Kogankurdu, Cizgili Yaprakkurdu, Yesilkurt,
Yaprakbiti, Kirmizi 6rtimcek, Thrips ve Yaprak pireleri konukeular
arasmdadlr (Oztemlz ve ark. 2004).

Sekil 20. Avct bocek, Geocoris Sekil 21. Avct bocek, Geocoris

megacephalus ergini erythrocephalus ergini

Syrphidae

Cicek sinekleri olarak bilinen Syrphidae familyas:i arilara benzer
ancak bir ¢ift kanada sahip olmasi ile taninirlar (arilar ise iki ¢ift kanada
sahiptir), kantlarindaki damarlanma teshisi icin 6nemlidir. 4-35 mm
boyutunda, koyu kahverengimsi, siyah renkte {izerinde genellikle parlak
sar1 veya turuncu bantlar1 ile bilinirler. Cigek sinekleri kozmopolit olup,
Eski Diinyanin kurak alanlari, extrem giiney enlemleri ve Antartika
hari¢ hemen her yerde bulunmaktadir (Metcalf 1913; Thompson 1999).
Diinyada yaklasik 6 000 tiirii tespit edilmistir (Sommaggio 1999; Capinera
2004). Yasayis yoniinden ¢ok biiyiik farkliliklar gosterirler. Erginler nektar
ve polen ile, larvalar bitki artiklari, su dokiintiisii, odun vb. ile beslenirler,
ozellikle yaprakbiti avcilaridir, bazi larvalar karinca ve ar1 gibi sosyal
boceklerin yuvalarinda ve suda 6lii organik materyallerde yasarlar, ¢ok
az1 bitki ile beslenir. Yumurtalar1 beyaz, uzun ve yapiskan bir madde ile
kaplidir (Milne and Milne 1980). Larva silindir seklinde, alaca kahverengi
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veya kirli yesildir, viicudun 6n tarafi daha dar ve bas ufalmistir, her viicut
segmentinde iki sira kil mevcuttur, arka ucunda kuyruk gibi sifon seklinde
bir solunum borusu vardir ve viicut uzunlugunu geger. Bu sebeple “sigan
kuyruklular” olarak da adlandirilirlar. Pupa larvaya benzer fakat daha
kisa ve kalindir (Gilbert 1986). Sifon kaybolmamuistir, geriye dogru kavisli
bir pozisyonda kilitler. Yilda genellikle 2-3 dol verirler. Yumurtalarini su
veya cliriiyen organik madde iizerine yan yana paket halinde (80-200
yumurta/disi) birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larva ti¢ donem gegirir. Pupa
genellikle toprak yiizeyinin altinda olup, bu siire 8-10 giindiir. Cikan
erginler cicekli bitkileri arar ve polen, nektar ile beslenir. Mart-aralik
aylarinda goriilmesine ragmen en bol ekim ve kasim aylarinda bulunurlar.
Geg sonbahar aylarinda kis1 ergin olarak gegirirler. Syrphidae familyasina
bagl tiirlerin ekonomik 6nemi fazladir, erginler polinatér bocek olarak
gorev yaparlar, larvalar ise yaprakbiti, thrips gibi zararlilarin avcilari olup,
BMde 6nemlidir. Yaprakbitleri ile beslenen bir larva gelismesi siiresince
yaklasik 400 adet yaprakbitini tiiketirler. Misirda tespit edilen yaygin
tiirler; Episyrphus balteatus (De Geer) (Sekil 22), Metasyrphus (=Eupeodes)
corallae(Fabr.), Melanostoma mellinum L., Paragus bicolor (E), Scaeva
pyrastri(L.), Sphaerophoria scripta (L.), S. turkmenica Bankowska, S.ruppelli
Wiedemann, Syrphus ribesii (L.) ve Ischiodon aegyptius Wiedemanndir
(Oztemiz ve ark. 2004).

Sekil 22. Episyrphus balteatus a) Ergin b) Larva
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Tachinidae

Tachinidae Diptera takiminin o6nemli familyalarindan biri olup,
yaklagik 10.000 tiirii bulunmaktadir (Irwin et al. 2003). Yaklagik 100
tiirt BMde kullanilmaktadir (Grenier 1988). Tachinidae, diinyada ¢oller,
ormanlar, meralar, daglar ve tundra gibi tiim habitatlarda yaygin olarak
bulunmaktadir. Farkli biiytikliklere sahip olup, 2-20 mm boyundadir.
Soluk saridan, siyaha, metalik mavi veya mor, parlak veya ¢ok renklidir,
ev sineklerine benzer fakat daha killidir. Antenleri 3 segmentlidir. Erginler
gigekler lizerinde polen ve yaprakbiti gibi boceklerin salgiladiklar1 balims:
madde ile beslenirler. Erginler polinatér bocek olarak gorev aldiklar: gibi,
larvalarin ¢ogunlukla parazitoit olarak BM'de 6nemli rol oynarlar. Ureme
stratejileri degiskendir, disiler beyaz, oval yumurtalarini konuk¢u bocegin
dokusuna birakir. Bazi tiirleri yumurtalarini konuk¢unun digina birakirlar,
larvakonuk¢u dokusu ile beslenir. Yumurtadan gikan larva genellikle silindir
seklinde, pek az1 konik yapida olup, 3-4 dénem gegirerek ya konukguda ya
da toprakta pupa olurlar. Larva 9-16 mm, kremsi beyaz renktedir. Larva
gelisme siiresi 8-10 giindiir. Pupa 6nce koyu kahverengi sonra siyah renkte
olup, silindir seklindedir. Kis1 bu dénemde de gegcirebilen tiirlere sahip
olmakla birlikte, larva doneminde de kisi gecirirler. Yaklasik bir hafta sonra
pupadan erginler ¢ikar. Tiirlere gore d6l sayilar1 degismektedir. Baz: tiirleri
BMde kitle iiretimleri yapilarak kullanilmakta, ancak ¢ogu tiirlerin iiretimi
zor ve ekonomik olmadigi i¢in iiretimi yapilmamaktadir. Son zamanlarda
in vitroda suni besin iizerinde tiretimleri basarili bir sekilde yapilmaya
baslanmistir (O’Hara 2008). Misirda tespit edilen tiirler; Lydella thompsoni
Hert. (Sekil 23), Tachina magnicornis Zet. Ectophasia crassipennis
Fabr. Pseudoperichaeta insidiosa R.D., Exorista xanthaspis Wiedemann,
Gonia bimaculata Wied., G. ciliheda Rond., Wagnedria nigrans Meigen,
Linnaemyia compta Fallen, L. neavei Curan, Exorista larvarum (L.), Drino
imberbis L. ve Pseudogonia rufifrons Wied tur (Oztemiz ve ark. 2004).
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Sekil 23. Lydella thompsoni a) Ergin b)Pupa

Misirda Misirkurdu, Bozkurt, Cizgili Yaprakkurdu, Misir Yaprakkurtlari,
Yesilkurt ve Piskokulu Yesilbocek konukgulari arasindadir (Oztemiz ve ark.
2004).

Thripidae

Thripidae tiirleri genellikle diinyada bitki ortiisiiniin oldugu hemen her
yerde bulunur, tiirlerin ¢ogu tropik, sicak ve iliman iklimlerde, ancak birkag
tiire Gronland ve Antartika gibi soguk yerlerde rastlamak miimkiindiir.
Thripidae familyasina ait 2000’nin iizerinde tiir tanimlanmistir (Lewis
1973). Thripidae familyasina ait tiirler iki larva, pupa ve ergin donemine
sahiptir. Tiirlere bagli olarak erginlerin bazilar1 tamamen kanatl, kisa kanatl
veya kanatsizdir. Thripidae familyasinin antenleri ve silindir seklindeki 6n
kanatlar1 karakteristiktir (Heming 1991; Tyagi et al. 2008). Erginler, yass1 ve
ince,1-2 mm boyunda veya daha kisa, sarims1 veya kirmizimsi kahverengi,
siyah renkte, beyaz renkte bacak ile ince, soluk ve silindir kanada sahiptir.
Antenleri 6-9 segmentlidir. Nimfler sarimsi1 beyaz renkte ve baslangicta
kanatsizdir. Yumurta birakma borusu iyi gelismis olup, asagiya dogru kiv-
rilmis olarak bulunur. Yumurtalarini bitki dokusuna birakirlar. Konukgu
bitki, sicaklik ve besine gore hayat dongiileri degismektedir, genellikle 10-
100 adet yumurta birakirlar, yumurtalar genellikle 3-5 giinde agilir, soguk
kosullarda 10-12 giinii bulur. iki larva dénemi yaklasik 3-12 giin, prepupa
ve pupa donemi 2,5-12 giindiir. Yumurtadan ergin doneme gelismesini
uygun hava kosullarinda 2-3 haftada tamamlar. Erginler yaklagik bir
ay kadar yasayabilirler. Yil boyunca genellikle aktiftir, kis1 ergin olarak
gegirirler. Popiilasyonun yaklagik %30’unu erkek bireyler olusturur, bazi
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tiirlerde ise erkek birey yoktur. Thripidae tiirleri ¢ok degisik biyolojilere
sahiptir (Reitz 2008). Cogu Thripidae tiirleri bitki zararlis1 olup, ¢igek ve
yapraklarla beslenirler, ayrica viriis vektoriidiirler. Bazi tiirleri ise polinator
bocek kadar etkili olmakla birlikte (Mound 2004) bazi tiirleri faydalidir.
Kirmizi 6riimcekler ve thripslerle beslenirler, Scolothrips (Sekil 24) obligat
predatordiirler, BMde 6nemli rol oynamaktadirlar. Bu sebeple dogada
korunmas ve etkinliklerinin arttirilmasi, bulunmayan yerlere kitle tiretim
ve salim1 yapilarak bulastirilmasi BMde 6nemlidir. Misirda yaygin olarak
tespit edilen tiir Scolothrips longicornis Pries’tir.

Sekil 24. Scolothrips sp. a) Ergin b) Nimf c¢) Kirmizi 6riimcek ile beslenirken

Phytoseiidae

Bircok kiiltiir bitkisinde zararli akarlarin genel predatérii olan
Phytoseiidae familyasina baghh  avcir akarlar BMde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Gerson et al. 2003). Moraes ve ark. (1986)ya gore
1.500 olan tanimlanmis tiir sayis1 2.2507lere ulagsmistir (Moraes et al.
2004). Phytoseiid akarlar 0,5-0,8 mm boyutunda olup toprak ve ¢iiriimiis
bitki artiklarinda yasarlar. Aver tiirler diger akarlar ve bocekler tizerinde
beslenirler, av yoklugunda balimsi madde veya polen ile de beslenirler. Cogu
genel avclr olmakla birlikte spesifik olanlar1 da mevcuttur [(Phytoseiulus
persimilis (Sekil 25)].
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Sekil 25. Phytoseiulus persimilis a)Ergin b)Avi ile beslenirken.

Phytoseiid akarlar yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin olmak
lizere bes gelisme donemine sahiptir. Larva doneminde g gift bacaga
sahip iken diger donemlerde dort cifttir. Erkek bireyler disilere gore daha
kiigiiktiir. Gelisme siiresi oldukea kisa (bir hafta), tireme giicii yiiksektir
(40-60 birey/disi). Larva, nimf ve ergin donemleri boyunca aktif olarak
oburca beslenir (20 birey/giin) ve ok genis yasama alanlarinda bulunurlar
(Chant 1985). Kis1 ergin disi olarak gegirir ve ¢ok dol verirler, dol siireleri
12-14 gundir. Bu faydali bocek giiniimiizde ticari firmalar tarafindan
tretilmekte ve 6zellikle kirmizi 6riimceklerin BM’sinde basarili bir gekilde
kullanilmaktadir.

Son yillardaki BM anlayisi, sadece faydalilarin iiretilip salinmasi degil,
dogada mevcut olan faydali organizmalarin korunmasi ve bunlarin
etkinliklerinin artirilmasi yoniindedir. Yukarida da bahsedildigi gibi misir
tarlalarinda ¢ok sayida dogal diisman mevcuttur. Dogal diismanlarin
korunmasi ve etkinliklerinin artirilmasi i¢in mimkiin oldugu kadar
kimyasal miicadeleden kaginarak entegre miicadele anlayis1 ¢ercevesinde
dogal dengenin korunmasi ve tarimda siirdiiriilebilirligin saglanmasi
kaginilmaz bir zorunluluktur.
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6.1. Ruhsath Biyolojik Miicadele Etmenleri

=}
Z RUHSAT | RUHSAT - Ao ZARARLI
é RUHSAT TARIHI NO RUHSAT SAHIBI FIRMA BITKI ORGANIZMA
7
KOPPERT BIYOLOJIK MUC. .
CAPSANEM VE POLINASYON SISTEM- ggggfflggifj FIDAN DiP
1. , 13.05.2016 10638 LERI SAN. ve TIC. LTD. $T1. o > KURTLARI (Cap-
(ITHAL) . . . ERIK, KAYISI, .
(Organize Sanayi Bolgesi KIRAZ, SEFTALI nodis spp)
2.Kisim 24.Cadde Désemealtr) ?
KOPPERT BIYOLOJiK MUC.
VE POLINASYON SISTEM- N .
2 CITRIPAR 16.03.2015 10153 | LERISAN.ve TIC.LTD.STL. | BAG Bagda unlubit (Pla-
(ITHAL) . et nococcus ficus)
(Organize Sanayi Bolgesi
2.Kisim 24.Cadde Dosemealt1)
KOPPERT BIYOLOJIK MUC.
VE POLINASYON SISTEM- .
3. CAPSANEM | 15 57016 10638 | LERISAN.veTIC.LTD.$TL. | CIM Bozkurt (Agrotis
(ITHAL) . R ipsilon)
(Organize Sanayi Bolgesi
2.Kisim 24.Cadde Dosemealtr)
NESIDIO. AGROBIO POLINASYON zzl;zl;iek
4. CONTROL 500 12.08.2016 10735 TAR. -SIS‘ BIY'MUC'HAY'SAN‘ DOMA?E?’ PATLI- (Bemisia tabaci,
(ITHAL) VE TIC.LTD.STI. (Candir Mah. | CAN (Ortiialtr) Trilonee
Atatiirk Cad. No:323/A Serik) R
vaporariorum)
NESIDIO AGROBIO POLINASYON
7 TAR. SIS. BIYMUC.HAY.SAN. DOMATES, PATLI- | Kirmizioriimcekler
S CO(I}I:SX\)E)SOO 12.08.2016 10735 VE TIC.LTD.STI. (Candir Mah. | CAN (Ortiialtr) (Tetranychus spp.)
Atatiirk Cad. No:323/A Serik)
NESIDIO AGROBIO POLINASYON
- TAR. SiS. BIYMUC.HAY.SAN. DOMATES, PATLI- | Domates giivesi
& COEI;ILC:II:)SOO 12.08.2016 10735 VE TIC.LTD.$TI. (Gandir Mah. | CAN (Ortiialt1) (Tuta absoluta)
Atatiirk Cad. No:323/A Serik)
NESILINE T BIO GRUP TAR. UR. ITH. DOMATES, PATLI- | Kirmizioriimcekler
o (ITHAL) 21.03.2014 9562 THR. SAN.TIC.LTD.STI. CAN (Ortiialtr) (Tetranychus spp.)
(Topalli K6yt Kursunlu) Ve PP-
Sebzelerde
BIO GRUP TAR. UR. ITH. beyazsinek
8. NESTIEES T 21.03.2014 9562 HR. SAN.TiC.LTD.STL. ggll\\f(‘g ES ll: I;TLI' (Bemisia tabaci,
(Topalli Kéyii Kursunlu) rtait Trialeurodes
vaporariorum)
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NESILINET ]_310 GRUP TAR' UR. ITH' DOMATES, PATLI- | Domates giivesi
9, (THAL) 21.03.2014 9562 [HR. SAN.TIC.LTD.STi. CAN (Ortidt) (Tuta sbeoluta)
(Topall Kéyii Kursunlu)
KOPPERT BIYOLOJIK MUC.
SCIA-RID VE P-OLINASYO»N SISTEM? KULTUR MAN- MANTAR SINEGI
10. : 16.12.2015 10439 LERI SAN. ve TIC. LTD. §TIL. S
(ITHAL) . R TARLARI (Lycoriella ingenua)
(Organize Sanayi Bolgesi
2.Kisim 24.Cadde Dogemealtr)
BIYOLOJIiK TARIM
DANISMANLIK
VE MUHENDISLIK
BIYO AVCI S HIZMETLERI KOLLEKTIF Turunggil unlubiti
i, (IMAL) 28.04.2016 10615 STI. HALIL DEMIRBAS VE NAR (Planococcus citri)
LERZAN ERKILIG (Cemalpasa
Mah. Bahar Cad. Eras Apt. No:
27 Kat:1 D: 6 Seyhan)
BIYOLOJIK TARIM
DANISMANLIK
VE MUHENDISLIK
BIYOARI S HIZMETLERI KOLLEKTIF Turunggil unlubiti
12 (IMAL) 28.04.2016 10616 STI. HALIL DEMIRBAS VE NAR (Planococcus citri)
LERZAN ERKILIC (Cemalpasa
Mah. Bahar Cad. Eras Apt. No:
27 Kat:1 D: 6 Seyhan)
Sebzelerde
BIOTR-NE- BIOTR TARIM SAN. VE beyazsinek
13. SIDIOCORIS 17.02.2017 10797 TIC. LTD. $TI. (Macun Mah. SEBZE (Ortiialt1) (Bemisia tabaci,
(IMAL) Antbirlik No:12/E Aksu) Trialeurodes
vaporariorum)
KOPPERT BiYOLOJIK MUC.
EN-STRIP VE POLINASYON SISTEM- Sera beyazsinegi
14. (ITHAL) 09.08.2010 7927 LERI SAN. ve TIC. LTD. $TI. SEBZE (Ortialt1) (Trialeurodes
(Organize Sanayi Bolgesi vaporarjorum)
2.Kisim 24.Cadde Désemealtr)
KOPPERT BIYOLOJIK MUC. Sebzelerde
VE POLINASYON SISTEM- beyazsinek
15. ERCAL (ITHAL) | 16.10.2009 7280 LERI SAN. ve TIC. LTD. $TI. SEBZE (Ortiialt1) (Bemisia tabaci,
(Organize Sanayi Bolgesi Trialeurodes
2.Kisim 24.Cadde Dégemealtr) vaporariorum)
SYNGENTA TARIM SAN. ls):';:?;;‘:i
ERETLINE E VE TIC. A.$. (Kazim Dirik - L .
16. (ITHAL) 10.03.2014 9536 Mah. 364. Sok. No: 11 35100 SEBZE (Ortiialt1) (B?mlsla tabaci,
Trialeurodes
Bornova) .
vaporariorum)
BIOBEST ANTALYA POLI- Sebzelerde
ERETMOCE. NASTON SISTEMLER] Ve —
17. RUS-SYSTEM 11.06.2012 8730 . SEBZE (Ortiialt1) (Bemisia tabaci,
(ITHAL) SAN. VE TIC. AS. (Karatepe Trialeurodes
Mabhallesi 2921 Sokak No: 1/A vaporariorum)
Konyaalti) P
KOPPERT BIYOLOJIK MUC. Vaprak galeri
VE POLINASYON SISTEM- . T
18. MIGLYPHUS | ¢ 14 5009 7283 LERI SAN. ve TIC. LTD. $TI. | SEBZE (Ortialtr) sinekleri (Liriomy-
(ITHAL) . o . za trifolii, Liriomy-
(Organize Sanayi Bolgesi za bryoniae)
2.Kisim 24.Cadde Dogemealt:) ¥
BIOBEST ANTALYA POLI-
NASYON SISTEMLERI VE
MUNDUS-SYS- BIYOLOJIK MUCADELE - Tiitiin beyazsinegi
e TEM (ITHAL) 11.06.2012 8729 SAN. VE TIC. AS$. (Karatepe SEBZE (Ortiialt) (Bemisia tabaci)
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A
Konyaalti)
KOPPERT BIYOLOJIK MUC.
VE POLINASYON SISTEM- -
20. NESIBUG 09.08.2010 7926 LERI SAN. ve TIC. LTD. $TI. SEBZE (Ortiialtr) Domates giivesi
(ITHAL) . R (Tuta absoluta)
(Organize Sanayi Bolgesi
2.Kisim 24.Cadde Dégemealtr)
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KOPPERT BIYOLOJiK MUC.
VE POLINASYON SISTEM-

21. NESIBUG 09.08.2010 7926 LERISAN. ve TIC. LTD. §TL. | SEBZE (Ortitalty) | Lotun beyazsinegi
(ITHAL) . o (Bemisia tabaci)
(Organize Sanayi Bolgesi
2.Kisim 24.Cadde Désemealtr)
BIOBEST ANTALYA POLI- Sebzelerde
NESIDIOCO- I;IQ'SOYLOOI\]II;I?/I[‘SI\CAKEIEL\EJLE beyazsinek
22. RIS-SYSTEM 30.07.2015 10313 N SEBZE (Ortiialt1) (Bemisia tabaci,
(IMAL) SAN. VE TIC. AS. (Karatepe Trialeurodes
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A .
Konyaalty) vaporariorum)
BIOBEST ANTALYA POLI-
NASYON SISTEMLERI VE
NESIDIOCO- . . -
BIYOLOJIK MUCADELE - Domates giivesi
23. RIS(gZiBEM 30.07.2015 10313 SAN. VE TIC. AS. (Karatepe SEBZE (Ortiialt1) (Tuta absoluta)
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A
Konyaalt1)
BIOBEST ANTALYA POLI- Sebzelerde
NESIDIOCO- g&gl%ﬁlgﬁghgkgiﬁ,\gi beyazsinek
24. RIS-SYSTEM 28.12.2010 8143 . SEBZE (Ortiialt1) (Bemisia tabaci,
(ITHAL) SAN. VE TIC. AS. (Karatepe o
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A .
Konyaalty) vaporarjorum)
BIOBEST ANTALYA POLI-
NASYON SISTEMLERI VE
NESIDIOCO- N . .
3 BIYOLOJIK MUCADELE - Domates giivesi
25. RI(SHS‘IY{?ATSM 28.12.2010 8143 SAN. VE TIC. AS. (Karatepe SEBZE (Ortiialt1) (Tuta absoluta)
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A
Konyaalti)
BIOGLOBAL ZIRAI BIYOLO- Sebzelerde
JIK SISTEMLER TAR. DAN. beyazsinek
26. NJE(?;S:ES ® 07.11.2014 9896 GID. TAR. SAN. ve TIC. A.S. SEBZE (Ortialt1) (Bemisia tabaci,
(Bahgelievler Mah. Konyaalt: Trialeurodes
Cad. No: 54/13 Muratpasa) vaporariorum)
BIOGLOBAL ZIRAI BIYOLO-
JIK SISTEMLER TAR. DAN. P
27. NE(?ITSS:LE) O | 07112014 9896 GID. TAR. SAN. ve TIC. AS. | SEBZE (Ortiialtr) aﬁaﬁfﬁﬁi'
(Bahgelievler Mah. Konyaalt:
Cad. No: 54/13 Muratpasa)
GUNAL BIYOLOJIK TAR. Sebzelerde
NESL-GUNAL G}D.HAY.TL}R.EGT.HIZ.SAN. o beyaz.SI'nek )
28. (IMAL) 08.09.2016 10759 TIC.LTD.STI. (Karg: Mah. 101. SEBZE (Ortiialt1) (Bemisia tabaci,
Huzur Sokak No:3/1 I¢ Kapt Trialeurodes
No:1 Fethiye ) vaporariorum)
GUNAL BIYOLOJIK TAR.
- GID.HAY.TUR.EGT.HIZ.SAN. -
29. NE?%I'V?:LI;IAL 08.09.2016 10759 TIC.LTD.STI. (Kargt Mah. 101. | SEBZE (Ortiialtr) 3"’:‘“3&‘”:;‘
Huzur Sokak No:3/1 I¢ Kapt tta absotuta
No:1 Fethiye )
GUNAL BIYOLOJIK TAR.
- GID.HAY.TUR.EGTHIZ.SAN. i
30. NE?;;XTAL 08.09.2016 10759 TIC.LTD.STI. (Kargt Mah. 101. | SEBZE (Ortiialt1) ﬁ::a‘f‘“’cr:;‘s‘c:klir
Huzur Sokak No:3/1 I¢ Kapt Y PP-
No:1 Fethiye )
AGROBIO POLINASYON iki noktalt
3l Al\,ﬁﬁlc“)iczég(%l\]’ 08.08.2016 10727 TAR. SIS. BIYMUC.HAY.SAN. | SEBZE VEMEYVE | kirmizidriimcek
. (ITHAL) o VE TIC.LTD.STI. (Candir Mah. | (Ortiialt1) (Tetranychus
Atatiirk Cad. No:323/A Serik) urticae)
AGROBIO POLINASYON
AMBLYCACON- TAR. SIS. BIYMUCHAYSAN. | SEBZEVEMEYVE | VP2
32. TROL 25000 08.08.2016 10727 N i . kirmiziériimeegi
(ITHAL) VE TIC.LTD.STI. (Candir Mah. | (Ortialt1) (Panonychus ulmi)
Atatiirk Cad. No:323/A Serik)
SYNGENTA TARIM SAN. iki noktalt
AMBLYLINE VE TIC. A.S. (Kazim Dirik SEBZE VE MEYVE | kirmiziériimeek
3| cavL(rHan) | 26032014 9573 | Mah. 364. Sok. No: 1135100 | (Ortiialt) (Tetranychus
Bornova) urticae)
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SYNGENTA TARIM SAN. Avrupa
AMBLYLINE VE TIC. A.$. (Kazim Dirik SEBZE VE MEYVE — .
£ CAL(ITHAL) | 26032014 9573 Mah. 364. Sok. No: 11 35100 (Ortialtr) kirmizidriimeegi
(Panonychus ulmi)
Bornova)
SYNGENTA TARIM SAN. Cigek tripsi, Titiin
35 AMBLYLINE CU 10.03.2014 9533 VE TIC. A.S. (Kazim Dirik SEBZE VE MEYVE | tripsi (Frankliniella
: (ITHAL) o Mah. 364. Sok. No: 11 35100 (Ortiialtr) occidentalis, Thrips
Bornova) tabaci)
BIOGLOBAL ZiRAI BIYOLO-
JiK SISTEMLER TAR. DAN. Gigek tripsi
36. AMgi%i}i)(sw) 26.09.2014 9833 GID. TAR. SAN. ve TIC. A.§. nggEly)E MEYVE | g nkliniella
(Bahgelievler Mah. Konyaalt1 riat, occidentalis)
Cad. No: 54/13 Muratpasa)
BIOGLOBAL ZIRAI BIYOLO- Sebzelerde
JIK SISTEMLER TAR. DAN. beyazsinek
37. AMgiﬁi)(SW) 26.09.2014 9833 GID. TAR. SAN. ve TiC. A.S. fgﬁiit\l’f MEYVE | (5emisia tabaci,
(Bahgelievler Mah. Konyaalt: Trialeurodes
Cad. No: 54/13 Muratpasa) vaporariorum)
AGROBIO POLINASYON
38 APHICONTROL 08.08.2016 10728 TAR. SIS. BIYMUC.HAY.SAN. SEBZE VE MEYVE | Pamuk yaprakbiti
. 500 (ITHAL) o VE TIC.LTD.STI. (Gandir Mah. | (Ortiialt) (Aphis gossypii)
Atatiirk Cad. No:323/A Serik)
AGROBIO POLINASYON
30 | APHICONTROL | oo L0728 TAR. SIS. BIYMUC.HAY.SAN. | SEBZE VEMEYVE | Seftali yaprakbiti
. 500 (ITHAL) o VE TIC.LTD.$TI. (Gandir Mah. | (Ortitalts) (Myzus persicae)
Atatiirk Cad. No:323/A Serik)
RITO TOHUMCULUK
0 APHIDIPAK 08.10.2012 8865 A.$. (Tarim Mah. Aspendos SEBZE VE MEYVE | Pamuk yaprakbiti
: (ITHAL) o Bulvar Kurt Ishani No: 136/1 (Ortitaltr) (Aphis gossypii)
Muratpaga)
RITO TOHUMCULUK
4l APHIDIPAK 08.10.2012 8865 A.S. (Tarim Mah. Aspendos SEBZE VE MEYVE | Seftali yaprakbiti
. (ITHAL) o Bulvari Kurt fshani No: 136/1 (Ortialtr) (Myzus persicae)
Muratpaga)
BIOBEST ANTALYA POLI-
NASYON SISTEMLERI VE
2 APHIDIUS-SYS- 29.09.2010 7989 BIYOLOJIK MUCADELE SEBZE VE MEYVE | Pamuk yaprakbiti
: TEM (ITHAL) . SAN. VE TIC. AS$. (Karatepe (Ortiialt) (Aphis gossypii)
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A
Konyaalt1)
BIOBEST ANTALYA POLI-
NASYON SISTEMLERI VE
3 APHIDIUS-SYS- 29.09.2010 7989 BIYOLOJiK MUCADELE SEBZE VE MEYVE | Seftali yaprakbiti
. TEM (ITHAL) o SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortizaltr) (Myzus persicae)
Mabhallesi 2921 Sokak No: 1/A
Konyaalt)
BIOBEST ANTALYA POLI-
NASYON SISTEMLERI VE SERA PATATES
4 | APHIDIUSSYS- | o oo 089 BIYOLOJIK MUCADELE SEBZE VE MEYVE | YAPRAK BITI
. TEM (ITHAL) o SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortiialt) (Aculacorthum
Mabhallesi 2921 Sokak No: 1/A solani)
Konyaalt1)
BIOBEST ANTALYA POLI-
NASYON SISTEMLERI VE
APHIDO- : : - BEZELYE YAPRAK
45. | LETES-SYSTEM | 11.06.2012 8728 BIYOLOJIK MUCADELE SEBZE VEMEYVE | pypy (Acyrthosi-
(ITHAL) SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortiialtr) phon pisum)
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A
Konyaalt1)
BIOBEST ANTALYA POLI-
APHIDO NASYON SISTEMLERI VE
y BIYOLOJIK MUCADELE SEBZE VE MEYVE | Bakla yaprakbiti
g LET(ET,SF'}SIXSSEM 11.06.2012 8728 SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortitaltr) (Aphis fabae)
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A
Konyaalt1)
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BIOBEST ANTALYA POLI-

APHIDO NASYON SISTEMLERI VE
N BIYOLOJiK MUCADELE SEBZE VEMEYVE | Bériilce yaprakbiti
&z LET(]i’?";—SI:[\i’SEM 11.06.2012 8728 SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortiialtr) (Aphis craccivora)
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A
Konyaalti)
BIOBEST ANTALYA POLI-
APHIDO NASYON SISTEMLERI VE
N BIYOLOJIK MUCADELE SEBZE VE MEYVE | Pamuk yaprakbiti
4. LET(I;‘%_SIX?"I;EM 11.06.2012 8728 SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortiialtr) (Aphis gossypii)
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A
Konyaalti)
BIOBEST ANTALYA POLI-
APHIDO NASYON SISTEMLERI VE
) ; BIYOLOJIK MUCADELE SEBZE VE MEYVE | Elma yesil yaprak-
= LET(I;Z%_SIXSLT)"EM 11.06.2012 8728 SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortiialt1) biti (Aphis Pomi)
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A
Konyaalt1)
BIO GRUP TAR. UR. ITH. .
50. A}zgﬁg‘ ¢ 10.03.2014 9532 IHR. SAN.TIC LTD.$TL. (ngﬁlzf MEYVE (P;mk:ls( Yzfs“kili’)‘“
(Topall Koyii Kursunlu) Phis gossyp
. I SERA PATATES
BIO GRUP TAR. UR. ITH. "
51. APHILINE C 10.03.2014 9532 [HR. SAN.TIC.LTD.$TI. SEB%E VEMEYVE | YAPRAK BITI
(ITHAL) - (Ortiialt1) (Aculacorthum
(Topalli Koyii Kursunlu) .
solani)
SYNGENTA TARIM SAN. PATATES
52 APHILINE E 21.03.2014 9561 VE TIC. A.S. (Kazim Dirik SEBZE VE MEYVE | YAPRAK BITI
: (ITHAL) o Mah. 364. Sok. No: 11 35100 (Ortiialtr) (Macrosiphum
Bornova) euphorbiae)
SYNGENTA TARIM SAN. SERA PATATES
53 APHILINE E 21.03.2014 9561 VE TIC. A.S. (Kazim Dirik SEBZE VE MEYVE | YAPRAK BITI
. (ITHAL) o Mabh. 364. Sok. No: 11 35100 (Ortiialt1) (Aculacorthum
Bornova) solani)
KOPPERT BIYOLOJIK MUC.
VE POLINASYON SISTEM- .
54, ?f;giﬁ 07.09.2009 7166 LERI SAN. ve TIC. LTD. $Tt. (SCE)iZEIZ)E MEYVE f:ml:k V“Prakfi’)‘“
(Organize Sanayi Bolgesi ua RIS gossyp
2.Kisim 24.Cadde Désemealtr)
oo o s
55. APHIPAR 07.09.2009 7166 LERI SAN. ve TIC. LTD. $TL. SEBZE VEMEYVE | YAPRAK BITI
(ITHAL) . o (Ortualt) (Aculacorthum
(Organize Sanayi Bolgesi solani)
2.Kisim 24.Cadde Désgemealti) olant
KOPPERT BIYOLOJIK MUC.
VE POLINASYON SISTEM- . L
56. ?ETH}K?;{ 07.09.2009 7166 LERI SAN. ve TiC. LTD. $Ti. fgféﬁle MEYVE ?If/f‘azll‘lsy“zz:‘c‘:;
(Organize Sanayi Bolgesi Y2US P
2.Kisim 24.Cadde Dogemealti)
BIOGLOBAL ZIRAI BIYOLO-
JIK SISTEMLER TAR. DAN. ) "
57, Ag?ngE 24.09.2014 9831 GID. TAR. SAN. ve TIC. A.S. (SngEly)E MEYVE f;fmh bt ”kb‘t;
(Bahgelievler Mah. Konyaalt: rtuatt yzus persicae
Cad. No: 54/13 Muratpasa)
BIOGLOBAL ZIRAI BIYOLO-
JIK SISTEMLER TAR. DAN. .
58. Ag;III_ISXSE 24.09.2014 9831 GID. TAR. SAN. ve TIC. A.S. (S(E)iﬁz)E MEYVE f:"ksls‘ Vgss“‘k:)‘“
(Bahgelievler Mah. Konyaalt PRIs gOssyp
Cad. No: 54/13 Muratpasa)
RITO TOHUMCULUK
ARTYPAK A.$. (Tarim Mah. Aspendos SEBZE VE MEYVE | Domates giivesi
& (ITHAL) 07.08.2012 8793 Bulvari Kurt fshani No: 136/1 (Ortiialtr) (Tuta absoluta)

Muratpasa)
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BIOBEST ANTALYA POLI-
CALIFORNI- gﬁ%&ﬁi?ﬁfﬁ%ﬁ)};\f SEBZE VE MEYVE il:ix:?zkl:l;mcek
L0 CU(?;S&'&EEM 17.02.2017 10796 SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortizaltr) (Tetranychus
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A urticae)
Konyaaltr)
BIOBEST ANTALYA POLI-
NASYON SISTEMLERI VE
CALIFORNI- BIYOLOJIK MUCADELE SEBZE VEMEYVE | GAY AKARI (Po-
61. CUS-SYSTEM 17.02.2017 10796 ; - lyphagotarsonemus
(ITHAL) SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortiialtr) Jatus)
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A
Konyaalti)
BIOBEST ANTALYA POLI- Y. Kk galeri
DIGLY. NASYON SISTEMLERI VE S;f’ei"‘lergia(;'r‘i’
62. PHUS-SYSTEM 28.12.2010 8142 BIYOLOHK MUCADELE SEB%E VEMEYVE omyza Trifolii,
(ITHAL) SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortiialtr) L. Bryoniae, L
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A - Bryonias, -
Huidobrensis)
Konyaalti)
RITO TOHUMCULUK zzl;]:il:;‘ii
EREMIPAK A.$. (Tarim Mah. Aspendos SEBZE VE MEYVE . .
G (ITHAL) 07.08.2012 8795 Bulvar Kurt Ishani No: 136/1 (Ortizaltr) (B‘emma tabaci,
Trialeurodes
Muratpasa) .
vaporariorum)
KOPPERT BIYOLOJIK MUC.
) . PATATES
VE POLINASYON SISTEM- -
64. ERVIPAR 07.09.2009 7167 LERI SAN. ve TIC. LTD. §T. | SLBZE VEMEYVE | YAPRAK BITI
(ITHAL) . o (Ortiialtr) (Macrosiphum
(Organize Sanayi Bolgesi euphorbiae)
2.Kisim 24.Cadde Déosemealtr) P
oo s
65. E-RVIPAR 07.09.2009 7167 LERI SAN. ve TIC. LTD. STI S?‘B%E VEMEYVE | YAPRAK BITI
(ITHAL) . A (Ortiialtr) (Aculacorthum
(Organize Sanayi Bolgesi lani)
2.Kisim 24.Cadde Désemealtr) solant
KOPPERT BIYOLOJiK MUC.
VE POLINASYON SISTEM- . .
66. ERVIPAR 07.09.2009 7167 LERI SAN. ve TIC. LTD. §TI. | SEBZE VEMEYVE | Seftali yaprakbiti
(ITHAL) R et (Ortialtr) (Myzus persicae)
(Organize Sanayi Bolgesi
2.Kisim 24.Cadde Dosemealt1)
BIOBEST ANTALYA POLI-
NASYON SISTEMLERI VE
67 ERVI-SYSTEM 28.03.2011 8266 BIYOLOJiK MUCADELE SEBZE VE MEYVE ﬁféiIfEI:PEAK
: (ITHAL) 02 SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortitaltr) . Y )OS
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A phon pisum,
Konyaalt1)
BIOBEST ANTALYA POLI-
NASYON SISTEMLERI VE PATATES
68 ERVI-SYSTEM 28.03.2011 8266 BIYOLOJIK MUCADELE SEBZE VEMEYVE | YAPRAK BITI
. (ITHAL) o SAN. VE TIC. AS$. (Karatepe (Ortiialt) (Macrosiphum
Mabhallesi 2921 Sokak No: 1/A euphorbiae)
Konyaalt1)
BIOBEST ANTALYA POLI-
NASYON SISTEMLERI VE SERA PATATES
69 ERVI-SYSTEM 28.03.2011 8266 BIYOLOJiK MUCADELE SEBZE VE MEYVE | YAPRAK BITi
. (ITHAL) e SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortialtr) (Aculacorthum
Mabhallesi 2921 Sokak No: 1/A solani)
Konyaalt1)
RITO TOHUMCULUK Cigek tripsi, Tiitiin
LEVIPAK A.$. (Tarim Mah. Aspendos SEBZE VEMEYVE | tripsi (Frankliniella
e (ITHAL) 07.08.2012 8796 Bulvari Kurt fshani No: 136/1 (Ortitaltr) occidentalis, Thrips
Muratpaga) tabaci)
SYNGENTA TARIM SAN. ::’;ﬁﬁ;‘i
MACROLINE P VE TIC. A.$. (Kazim Dirik SEBZE VE MEYVE . .
71 (ITHAL) 10032014 1 9537 | Nah, 364, Sok. No: 1135100 | (Ortialty) (Bemisia tabac,
Trialeurodes
Bornova) )
vaporariorum)
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BIOBEST ANTALYA POLI-

NASYON SISTEMLERI VE Sebaelerde
MACROL- BIYOLOJIK MUCADELE SEBZE VE MEYVE | Deyassinek
72. OPHUS-SYS- 28.09.2010 7984 : P (Bemisia tabaci,
TEM (ITHAL) SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortiialtr) Trialeurodes
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A .
vaporariorum)
Konyaalti)
BIOBEST ANTALYA POLI-
MACROL. NASYON SISTEMLERI VE ki noktal
73, OPHUS-SYS- 28.09.2010 7984 BIYOLOJIK MUCADELE S?B%E VEMEYVE | kirmizidriimecek
TEM (ITHAL) SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortiialtr) (Tetranychus
Mabhallesi 2921 Sokak No: 1/A urticae)
Konyaalti)
KOPPERT BiYOLOJIiK MUC. Sebzelerde
VE POLINASYON SISTEM- beyazsinek
74, MIRICAL 16.10.2009 7281 | LERISAN.veTIC.LTD.§Ti. | SEDZEVEMEYVE | (5 o icia tabaci,
(ITHAL) . o . (Ortiialt1) .
(Organize Sanayi Bolgesi Trialeurodes
2.Kisim 24.Cadde Dégemealtr) vaporariorum)
RITO TOHUMCULUK izl;zi‘::i
MIRIPAK A.$. (Tarim Mah. Aspendos SEBZE VE MEYVE L .
7 (ITHAL) 07.08.2012 8792 Bulvar Kurt Ishani No: 136/1 (Ortiialtr) (B?mlhla tabaci,
Trialeurodes
Muratpaga) .
vaporarjorum)
RITO TOHUMCULUK
7. NESIPAK 07.08.2012 8791 AS. (Tarim Mah Aspendos SEB%E VEMEYVE | Domates giivesi
(ITHAL) Bulvari Kurt Ishani No: 136/1 (Ortiialt1) (Tuta absoluta)
Muratpasa)
RITO TOHUMCULUK iz‘;z:;‘:i
NESIPAK A.$. (Tarim Mah. Aspendos SEBZE VE MEYVE L .
Do (ITHAL) 07.08.2012 8791 Bulvari Kurt Ishani No: 136/1 (Ortiialtr) (B?mma tabaci,
Trialeurodes
Muratpaga) .
vaporariorum)
AGROBIO POLINASYON Gigek tripsi, Tiitiin
78 ORICONTROL 12.08.2016 10734 TAR. SIS. BIYMUC.HAY.SAN. SEBZE VE MEYVE | tripsi (Frankliniella
. 1000 (ITHAL) e VE TIC.LTD.STI. (Gandir Mah. | (Ortiialti) occidentalis, Thrips
Atatiirk Cad. No:323/A Serik) tabaci)
BIO GRUP TAR. UR. ITH. Cigek tripsi
79. ORH(}I%\IIE‘GS:TIV 10.03.2014 9534 IHR. SAN.TIC.LTD.$TI. (SgliZEIX)E MEYVE (Frankliniella
(Topalli K&yii Kursunlu) Hua occidentalis)
BIO GRUP TAR. UR. ITH. U .
80. ORI%;,}\E :STIV 10.03.2014 9534 IHR. SAN.TIC.LTD.STI. (ngﬁlzf MEYVE é‘;‘:cri‘)‘"l’“ (Thrips
(Topalli Koyii Kursunlu)
BIOGLOBAL ZIRAI BIYOLO- Cicek tripsi, Tiitiin
JiK SISTEMLER TAR. DAN. Ser P R
8l. ORISURE () | ¢ 092014 9834 GID. TAR. SAN. ve TIC. A.§. | SEBZE VEMEYVE | tripsi (Frankliniella
(ITHAL) . (Ortiialt1) occidentalis, Thrips
(Bahgelievler Mah. Konyaalt: tabaci)
Cad. No: 54/13 Muratpagsa)
BIOBEST ANTALYA POLI-
NASYON SISTEMLERI VE Gicek tripsi, Tiitiin
82 ORIUS-SYSTEM 30.07.2015 10312 BIYOLOJiK MUCADELE SEBZE VEMEYVE | tripsi (Frankliniella
: (IMAL) o SAN. VE TIC. AS$. (Karatepe (Ortiialtr) occidentalis, Thrips
Mabhallesi 2921 Sokak No: 1/A tabaci)
Konyaalti)
BIOBEST ANTALYA POLI-
NASYON SISTEMLERI VE Gicek tripsi, Tiitiin
83 ORIUS-SYSTEM 29.09.2010 7988 BiYOLOJiK MUCADELE SEBZE VE MEYVE | tripsi (Frankliniella
. (ITHAL) o SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortiialtr) occidentalis, Thrips
Mabhallesi 2921 Sokak No: 1/A tabaci)
Konyaalti)
AGROBIO POLINASYON iki noktal
84 P?;gg;gg’ 12.08.2016 10733 TAR. SIS. BIYMUC.HAY.SAN. SEBZE VEMEYVE | kirmiziriimcek
: (ITHAL) e VE TIC.LTD.STI. (Candir Mah. | (Ortiialt1) (Tetranychus
Atatiirk Cad. No:323/A Serik) urticae)
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. I iki noktall
BIO GRUP TAR. UR. ITH. o
gs. | PHYTOLINEP 15005014 9588 [HR. SAN.TIC.LTD.STI. SEBZE VEMEYVE | lurmizidriimeek
(ITHAL) - (Ortiialtr) (Tetranychus
(Topalli Kéyii Kursunlu) .
urticae)
BIOBEST ANTALYA POLI-
PHYTOSEL NASYON SISTEMLERI VE iki noktalt
. BIYOLOJiK MUCADELE SEBZE VE MEYVE | kirmiziériimeek
& UL[&?SESSEM 28.09.2010 7985 SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortiialtr) (Tetranychus
Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A urticae)
Konyaalt1)
KOPPERT BIYOLOJiK MUC. ki noktals
VE POLINASYON SISTEM- -
87. | SPICAL (ITHAL) | 11.09.2009 7189 LERI SAN. ve TiC. D, g7i, | SEBZE VEMEYVE | lurmiziSriimeek
R ot (Ortiialtr) (Tetranychus
(Organize Sanayi Bolgesi rticae)
2.Kisim 24.Cadde Dosemealtr) urticae
KOPPERT BIYOLOJIK MUC.
VE POLINASYON SISTEM- Avrupa
88. SPICAL (ITHAL) | 11.09.2009 7189 LERI SAN. ve TIC. LTD. $TI. S-E’B%E VEMEYVE kirmiziriimeegi
. et (Ortialt) .
(Organize Sanayi Bolgesi (Panonychus ulmi)
2.Kisim 24.Cadde Désemealtr)
KOPPERT BIYOLOJiK MUC. i noktalh
VE POLINASYON SiSTEM- -
89. SPIDEX 11.09.2009 7190 LERISAN. ve TiC. LD, 71, | SEBZE VEMEYVE | kirmizidriimeek
(ITHAL) . o (Ortiialtr) (Tetranychus
(Organize Sanayi Bolgesi urticae)
2.Kisim 24.Cadde Dogemealt1)
AGROBIO POLINASYON
SWIRSCON- PO . Cigek tripsi
90. TROL 25000 01.08.2016 10724 TAR. -SIS' BIY‘MUCAHAYASAN' S?‘BZ.E VEMEYVE (Frankliniella
(ITHAL) VE TIC.LTD.STL. (Candir Mah. | (Ortiialtr) occidentalis)
Atatiirk Cad. No:323/A Serik)
AGROBIO POLINASYON e
SWIRSCON- TAR. SIS, BIXMUCHAY.SAN, | SEBZE VE MEYVE | Sera bevazsinegi
91. TROL 25000 01.08.2016 10724 : N N (Trialeurodes
(ITHAL) VE TIC.LTD.STI. (Candir Mah. | (Ortiialt1) vaporariorum)
Atatiirk Cad. No:323/A Serik)
BIOBEST ANTALYA POLI- Sebzelerd
SWIR- NASYON SISTEMLERI VE b:y:i:.l;ei
SKI-BREED- BIYOLOJiIK MUCADELE SEBZE VE MEYVE .. .
Rz ING-sYSTEM | 11:06:2012 8727 SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortitalts) (TB?T‘S‘H ;“bac"
(ITHAL) Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A riateurodes
vaporariorum)
Konyaalt1)
BIOBEST ANTALYA POLI-
SWIR- NASYON SISTEMLERI VE Cigek tripsi
SKI-BREED- BIYOLOJIK MUCADELE SEBZE VE MEYVE L
g2 ING-SYSTEM 11.06.2012 8727 SAN. VE TIC. AS. (Karatepe (Ortitaltr) (FC r:_‘;‘kl‘tmfil)a
(ITHAL) Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A occldentall
Konyaalt1)
BIO GRUP TAR. UR. ITH. Cigek tripsi
94, sysn(lisfg;\lgE 10.03.2014 9535 THR. SAN.TIC.LTD.STI. %‘:‘%EIX)E MEYVE (Frankliniella
(Topalli K6yt Kursunlu) ua occidentalis)
Sebzelerde
BIO GRUP TAR. UR. ITH. beyazsinek
95. SXVSHEISTI?;\ISE 10.03.2014 9535 HR. SAN.TIC.LTD.STL. fg‘:ﬁh\lff MEYVE | e misia tabaci,
(Topalli Kéyii Kursunlu) Trialeurodes
vaporariorum)
KOPPERT BiYOLOJiK MUC.
VE POLINASYON SISTEM- Gigek tripsi
96. SWIRSKI-MITE 07.09.2009 7170 LERI SAN. ve TIC. LTD. $Ti. SEB%E VEMEYVE (Frankliniella
(ITHAL) R o (Ortiialtr) K X
(Organize Sanayi Bolgesi occidentalis)
2.Kisim 24.Cadde Dogemealtr)
KOPPERT BiYOLOJiK MUC. Sebzelerde
VE POLINASYON SISTEM- beyazsinek
g7, | SWIRSKEMITE | 5 5009 7170 LERI SAN. ve TIC. LTD. $TI. SEBZE VEMEYVE | (5 icia tabaci,
(ITHAL) R ot (Ortiialt1) X
(Organize Sanayi Bolgesi Trialeurodes
2.Kisim 24.Cadde Dosemealtr) vaporariorum)
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KOPPERT BIYOLOJiK MUC.
VE POLINASYON SISTEM-

Cigek tripsi, Tiitiin

98. THRIPEX 16.10.2009 7282 LERI SAN. ve TIC. LTD, §7i, | SEBZE VEMEYVE | tripsi (Frankliniella
(ITHAL) . o (Ortiialt) occidentalis, Thrips
(Organize Sanayi Bolgesi tabaci)
2.Kisim 24.Cadde Désemealtr) abacl
KOPPERT BIYOLOJIK MUC. Cigek tripsi, Tiitiin
VE POLINASYON SISTEM- L M
99. THRIPOR 07.09.2009 7169 LERI SAN. ve TiC. LTD. §Ti. | SEPZE VEMEYVE | tripsi (Frankliniella
(ITHAL) . R (Ortialt) occidentalis, Thrips
(Organize Sanayi Bolgesi tabaci)
2.Kisim 24.Cadde Dogemealtr) .
DIGLIPAK iI;O(TTaSrI:LIi/IDf}?Lj\EEeI;dOS SEBZE, MEYVE ;ipefltrgia(lfirrliomy—
0 (ITHAL) 07.08.2012 8794 Bulvari Kurt Ishani No: 136/1 VE SUS BITKILERI za trifolii, Liriomy-
(Ortiialtr) N
Muratpaga) za bryoniae)
BIOGLOBAL ZIRAI BIYOLO- -
JIK SISTEMLER TAR. DAN SEBZE, MEYVE ki noktah
101, | EBSPERSIMILIS 150 152014 9854 GID. TAR. SAN. ve TIC. AS. | VESUS BITKILER} | Kirmizdriimeek
(ITHAL) . o (Tetranychus
(Bahgelievler Mah. Konyaalt: (Ortualt) ticae)
Cad. No: 54/13 Muratpasa) urticae
KOPPERT BIYOLOJiK MUC.
APHYTIS VE POLINASYON SISTEM- Turunggil kirmizi
102. . 11.12.2015 10433 LERI SAN. ve TIC. LTD. $TI. TURUNGGILLER | kabuklubiti (Aoni-
(ITHAL) : R ; "
(Organize Sanayi Bolgesi diella aurantii)
2.Kisim 24.Cadde Dogemealt:)
KOPPERT BiYOLOJIK MUC.
APHYTIS VE POLINASYON SISTEM- Turunggil sart
103. : 11.12.2015 10433 LERI SAN. ve TIC. LTD. $TI. TURUNCGILLER kabuklubiti (Aoni-
(ITHAL) i o e
(Organize Sanayi Bolgesi diella citrina)
2.Kisim 24.Cadde Désemealtr)
BIYOLOJIK TARIM
DANISMANLIK
VE MUHENDISLIK
BIYO AVCI S HIZMETLERI KOLLEKTIF . Turuncgil unlubiti
1w (IMAL) 28.04.2016 10615 STi. HALIL DEMIRBAS VE TURUNGGILLER (Planococcus citri)
LERZAN ERKILIC (Cemalpasa
Mah. Bahar Cad. Eras Apt. No:
27 Kat:1 D: 6 Seyhan)
BIYOLOJIiK TARIM
DANISMANLIK
VE MUHENDISLIK
BIYOARI S HIZMETLERI KOLLEKTIF ; Turunggil unlubiti
s (IMAL) 28.04.2016 10616 STI. HALIL DEMIRBAS VE TURUNGGILLER (Planococcus citri)
LERZAN ERKILIC (Cemalpasa
Mah. Bahar Cad. Eras Apt. No:
27 Kat:1 D: 6 Seyhan)
KOPPERT BIYOLOJIK MUC.
VE POLINASYON SISTEM- . .
106. CITRIPAR 16.03.2015 10153 LERI SAN. ve TIC. LTD. §TL. | TURUNGGILLER | Luruncgil unlubiti
(ITHAL) . R (Planococcus citri)
(Organize Sanayi Bolgesi
2.Kisim 24.Cadde Dogemealtr)
BIOBEST ANTALYA POLI-
ERETMOCE- I];IIAQ,SC;ILOOI\III%SI\ISI\C/HAED];II;E Turunggil
107. RUS-SYSTEM 11.06.2012 8730 SAN. VE TIC. AS. (Karatepe TURUNGGILLER beyazsinegi (Dial-
(ITHAL) i s P eurodes citri)

Mahallesi 2921 Sokak No: 1/A
Konyaalti)
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6.2. Ruhsatli Biyopreparatlar

RUHSAT RUHSAT RUHSAT RUHSAT SAHIBI FORMULAS- ZARARLI
TARIHI NO FIRMA YON ORGANIZMA
HEKIMOGLU-SOZ-
MEN OTOMOTIV % 0,3 Bacil-
VE KIMYEVI MA- lus subtilis
COMPANION™ 1 0.03.2011 g23g | MULLERTIC.ve GBO3 ks ssagtile\/l;i; Ij:;l ARMUT lﬁ:ezE}:v]ilnki-a
(ITHAL) et SAN. LTD. $TI. (Evren 1,2x10 - Konsfmre) a%n ovors)
Mahallesi Atatiirk Bul- tzeri 7 cfu/ ¥ Y
var1 No: 32 Karacailyas gram
Kasabas)
BAYER TURK KIMYA
: . % 1,34 SC (Akia N
SAN. LTD. $TI. (Fatih i Ates yanikhigt
SERENADESC | 46092004 | 4810 | Sultan Mehmet Ma- | Bicillussu- | Konsantre/ ARMUT (Erwinia
(ITHAL) R . btilis QST Siispansiyon
hallesi Balkan Caddesi amylovora)
No: 53 Umraniye) 713 k1 Konsantre)
GENNOVA TARIM
ILACLARI SANAY]
VE TICARET A.§. % 50 Bacil- WG (Suda Salkim giivesi
AGS,?IF:HS\(;‘;NG 01.04.1996 2917 (Cumbhuriyet Bulvar1 lus thurin- Dagilabilen BAG (Lobesia bot-
T.E.V.2 Ishan1 No:280 giensis Graniil) rana)
Kat:1 Dai:101 Al-
sancak)
ATLANTIK TAR.
iLG. TOH. GUBRE
MAKINA SULAMA Bacillus . Kursuni kiif
BlgfﬁiLv)v P 04.07.2008 6403 EKIPMANLARI subtlisy | VP (1;1‘“)“*"‘1" BAG (Botrytis
IMALAT SAN. ve TiC. 1336 o cinerca)
LTD. $T1. (87. Sok. No:
1/9 Pinarbasi)
AGROBEST GRUP % 1,5 1x10
TAR. ILC. TOH. IML. lizeri 8
< : ITH. IHR. SAN. VE kob / ml - Kursuni kif
CEDRIKS (IT- | ¢ 04 5013 9184 TIC. AS. (Atatiirk min Psey- | L (Suda Gozi- BAG (Botrytis
HAL) nen Konsantre)
Mahallesi Kazim domonas cinerea)
Karabekir Cad. No: 61 fluorescens
Kemalpaga) strain
HEKIMOGLU-SOZ-
MEN OTOMOTIV % 0,3 Bacil-
VE KIMYEVI MA- lus subtilis -
COMPANION™ 1 0g.03.2011 g239 | MULLERTIC.ve GBO3 1wk sigt(r?/l;llj; I::l BAG Kzl];il:? : li(suf
(ITHAL) et SAN. LTD. $T1. (Evren 1,2x10 . Konsfmre) cinerZ:)
Mahallesi Atatiirk Bul- uzeri 7 cfu/ ¥
var1 No: 32 Karacailyas gram
Kasabas)
AGROFARM Kimya | Bacillus th-
SAN.VE TIC. A.S r““gl‘(e“s‘s "
P L var. kurs- . Salkim giivesi
POLFEN WP 27.03.2014 9574 (Glbahar Sokak taki 3a,3b, | WP (Islanabilir BAG (Lobesia bot-
(ITHAL) Baytok Apartmani tr SALL Toz) )
No:12 Daire :8 Kat:3 St A rana
. 32000 IU/
Kadikoy )
mg
BOYUT DIS TICARET Bacillus
gﬁé{;{(ﬂ%}? A S::iﬁi:: SC (Akic1 Kon- Salkim giivesi
RAPAX (ITHAL) | 24.11.2009 7364 " e 3 santre/Siispansi- BAG (Lobesia bot-
(Imes Sanayi Sitesi E EG 2348 on Konsantre) rana)
Blok 503.S0kak No:46 | 24.000UT | "
Dudullu) / mg
BAYER TURK KIMYA % 1.34
SERENADE SC SAN. LTD. STI. (Fatih Bacillus su- SC (Akl"Cl Konj Bag mildiy6sii
(ITHAL) 06.09.2004 4810 Sultan Mehmet Ma- bilis QST santre/Siispansi- BAG (Plasmopara
hallesi Balkan Caddesi 713 10k yon Konsantre) viticola)
No: 53 Umraniye)
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BAYER TURK KIMYA 9% 1,34
SAN. LTD. STI. (Fatih o SC (Akic1 Kon- Kursuni kiif
SER].SNADE s¢ 06.09.2004 4810 Sultan Mehmet Ma- Ba?l.llus Su- santre/Siispansi- BAG (Botrytis
(ITHAL) . . btilis QST .
hallesi Balkan Caddesi yon Konsantre) cinerea)
- ) 713 irki
No: 53 Umraniye)
Bacillus
BASF TURKKIMYA | amyloliqu-
SAN. VE TIC. LTD. efaciens Kursuni kif
SERIFEL STI. (igerenkdy Mah. ki MBI WP (Islanabilir - .
(ITHAL) 05.06.2017 10903 Bahgeleraras Sok. 600 Toz) BAG (c]?s::;z:)s
Mete Plaza No: 43 >5.5x10
Atagehir) {izeri 10
cfu/g
BIOGLOBAL ZiRAT %0.17
BIYOLOJIK SISTEM- Becill
SUBTILEX™ LER TAR. DAN. GID. a;il‘,l’s WP (islanabilir Kursuni kiif
FOLIAR 23.08.2010 7944 TAR. SAN. ve TiC. 1\31‘;31 6050 ; 2)‘* BAG (Botrytis
(ITHAL) AS. (Bahgelievler Mah. > ° cinerea)
2x10 tzeri
Konyaalt1 Cad. No: 11 cfu/
54/13 Muratpasa) 8
ATLANTIK TAR.
ILC. TOH. GUBRE Pathcangil
MAKINA SULAMA Bacillus o ; e
BI(??QELV)V Pl 0a07.2008 6403 EKIPMANLARI subtilisy | T (I_lflz‘;abﬂ“ ?;BEI; le(rfe k‘_lllllelme
IMALAT SAN. ve TIC. 1336 ° ere o “)a
LID. $T1. (87. Sok. No: ARG
1/9 Pinarbag1)
HEKIMOGLU-SOZ- %03
MEN OTOMOTIV Bacilius
VE KIMYEVI MA- . -
COMPANION | 5 43,2011 8238 MULLER TIC. ve ngg;lli‘skl ssagt(r[:/l;l:; Ka(l)'ll:l BIBER sz];il:? lrli(suf
(ITHAL) o SAN. LTD. STI. (Evren P (Sera) Potry!
R . 1,2x10 yon Konsantre) cinerea)
Mahallesi Atatiirk Bul- Lo
s tzeri 7 cfu/
var1 No: 32 Karacailyas ram
Kasabas1) g
BAYER TURK KIMYA 9% 134
i . 0 1. PR
SERENADE SC SAN. LTD. §$TI. (Fatih Bacillus su- sC (Aklﬂcl Kon.— BIBER Kursuni l.<\1f
Ny 06.09.2004 4810 Sultan Mehmet Ma- o santre/Siispansi- (Botrytis
(ITHAL) R . btilis QST (Sera) .
hallesi Balkan Caddesi yon Konsantre) cinerea)
- ) 713 irki
No: 53 Umraniye)
Bacillus
thuringien-
ENVIROTEK GEVRE |  sis subsp.
SAGLIGI TIC. AS. Kurstaki
FORAY 76 B (Cevizli Mah. Cevizli | ABTS-351 | SC (AkictKon- GaM Gam kesetirtil
» 06.05.2008 6326 - santre/Siispansi- AGAG- (Thaumetopo-
(ITHAL) D-100 Giiney Yanyol 16700 on Konsantre) LARI ea pityocampa)
Cad. Kuriskule No:2 Cabbage ¥ pity P
K:16 Kartal) Looper
Unitesi
(CLU) /mg
BAYER TURK KIMYA % 1.34
SAN. LTD. $TI. (Fatih o SC (Akici Kon- Kurguni kiif
SERENADESC | ¢ 49 2004 4810 Sultan Mehmet Ma- Bacillus su- |- 0 e Siispansi- GILEK (Botrytis
(ITHAL) X X btilis QST .
hallesi Balkan Caddesi yon Konsantre) cinerea)
o . 713 itk
No: 53 Umraniye)
ATLANTIK TAR.
ILC. TOH. GUBRE
MAKINA SULAMA Bacillus . ; Kursuni kiif
BI(??QELV)V P 04.07.2008 6403 EKIPMANLARI Subtilisy | WP (I_lflz‘;abﬂ“ ?SILEI)( (Botrytis
IMALAT SAN. ve TIC. 1336 o e, cinerea)
LTD. STI. (87. Sok. No:
1/9 Pinarbag1)
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HEKIMOGLU-SOZ-

MEN OTOMOTIV % 0,3 Bacil-
VE KIMYEVI MA- lus subtilis -
COMPANION | (0 a8 | MULLERTIC. ve GBO3 1kt Siiég‘;‘;;}::; GILEK K?éi‘:‘y‘ff
(ITHAL) o SAN. LTD. $Ti. (Evren 1,2x10 (Sera) .
Mahallesi Atatiirk Bul- tizeri 7 cfu/ yon Konsantre) cinerea)
var1 No: 32 Karacailyas gram
Kasabast)
AGROBEST GRUP % 1,5 1x10
TAR. ILG. TOH. IML. {izeri 8
. ITH. IHR. SAN. VE kob / ml - : Kursuni kiif
%’fgﬁﬁf 26.04.2013 9184 TIC. AS. (Atatiirk min Pseu- iﬁ;i’:ﬁgx‘; ( tacrllifm) (Botrytis
Mahallesi Kazim domonas cinerea)
Karabekir Cad. No: 61 fluorescens
Kemalpasa) strain
Bacillus
BASF TURK KIMYA amyloliqu-
SAN.VE TIC. LTD. efaciens ) Kursuni kitf
SERIFEL 05.06.2017 10903 STI. (Igerenkoy Mah. 1irk1 MBI WP (Islanabilir CILEK (Botrytis
(ITHAL) o Bahgeleraras: Sok. 600 Toz) (tarla-sera) .
Mete Plaza No: 43 >5.5x10 cinerea)
Atagehir) tizeri 10
cfu/g
GENNOVA TARIM
ILAGLARI SANAYI
AGREE 50 WG VE TiCABET AS. % 50 Ba.cil» WG (Sl»lda Ye§ilkurt
(ITHAL) 01.04.1996 2917 (Cumhuriyet Bulvary lus .th\njm- Dagllaﬂ?‘llen DOMATES (Hehc.overpa
T.E.V.2 Ishan1 No:280 giensis Graniil) armigera)
Kat:1 Dai:101 Al-
sancak)
AGROFARM KIMYA ]iz;‘g;;:‘s
SAN.VETIC. A.S. .
POLFEN WP (Giilbahar Sokak var Kurs= -y (1olanabilie Yesilkurt
: 27.03.2014 9574 taki 3a,3b, DOMATES (Helicoverpa
(ITHAL) Baytok Apartmani Toz) ;
No:12 Daire :8 Kat:3 str: SA-1L armigera)
. 32000 IU/
Kadikoy )
mg
HASEL TARIM Trichoder-
URUNLERI SAN. ve ma harzi-
TIC. LTD. $TI. (Tahil- anum rifai . Kursuni kiif
g?;é?g;{f? 28.12.1999 3704 pazar1 Mah. Ismetpasa | 1k KRL- wp (I;(li')‘abﬂ“ DOMATES (Botrytis
Cad. 465. Sok. Seher AG2 (T 22) cinerea)
Yerebakan Ish. No: 400 milyon
4/204 Muratpasa) spor/gr
HEKIMOGLU-SOZ-
MEN OTOMOTIV % 0,3 Bacil- FIDE KOK
VE KIMYEVI MA- lus subtilis CURUKLUGU
- : SC (Akic1 Kon- 5
COMPANION 08.03.2011 8238 MULLER TIC. ve GB03 irki santre/Siispansi- Domates (Fusarium
(ITHAL) o SAN. LTD. $T1. (Evren 1,2x10 (Fidelik) oxysporum,
Mahallesi Atatiirk Bul- tzeri 7 cfu/ yon Konsantre) Rhizoctonia
var1 No: 32 Karacailyas gram solani)
Kasabas)
KOPPERT BIYOLOJIK Tricho-
MUC.YE POLINA.S— derma Eg;g{\\]fl
YON SISTEMLERI harzianum WG (Suda
TR¥ANUM P 19.07.2016 10714 SAN. ve TIC. LTD. STI. | Rifai Strain Dagilabilen D?M.ATES PATO]ENLER
(ITHAL) . o N (Ortii alt) (Fusarium
(Organize Sanayi Bol- T22,1x10 Graniil) sop.. Phytopht-
gesi 2.Kisim 24.Cadde iizeri 9 pi” yiop
Dosemealtr) CFU/g ora spp.)
GENNOVA TARIM
ILAGLARI SANAYI
AGREE 50 WG VE T CARET A.5. %30 Bacil- | g6 (SudaDagr- | DOMATES | Domates
(ITHAL) 01.04.1996 2917 (Cumhuriyet Bulvary lus .thulfm» labilen Graniil) (Sera) giivesi (Tuta
T.E.V.2 Ishan1 No:280 giensis absoluta)
Kat:1 Dai:101 Al-
sancak)
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ATLANTIK TAR.
ILC. TOH. GUBRE
MAKINA SULAMA Bacillus . Kursuni kiif
Blgfgig)v P 04.07.2008 6403 EKIPMANLARI Subtilisy | WP (I;;')‘abﬂ“ chzf)m (Botrytis
IMALAT SAN. ve TIC. 1336 cinerea)
LTD. STI. (87. Sok. No:
1/9 Piarbag1)
Bacillus
NEKTAR TARIM Ti- thurin-
CARET PAZARLAMA | giensis var. Yesilkurt
IAB-BT (ITHAL) | 27.12.2010 8137 LTD. $TI. (Burhanettin | kurstaki | WG (Suda Dagi- | DOMATES | e
Onat Cad. Yilmaz Sitesi (serotype labilen Graniil) (Sera) armigera)
B Blok No:4/22 Bina H3a 3b 3¢) 8
No:99 Muratpasa) 1x 10 {izeri
8CFU/g
AGROBEST GRUP
TARIM iLAGLARI Ampe.
TOHUMCULUK lom)f’cees Patlicangil-
OVNIER (IT- IMALAT ITHALAT quisqualis SL (Suda Cézii- | DOMATES | lerde kiilleme
07.06.2013 9254 THRACAT SAN. VE . .
HAL) TICA.S. (Kemalpasa strain Aql nen Konsantre) (Sera) (Leveillula
AS. N .
0.8.B. Mah. Kazim f’zl’j 62X }0 taurica)
Karabekir Cad. No: 61 tzertoclu
Kemalpaga)
BOYUT DIS TICARET Bacillus
INSAAT VE MA- thuringien- .
i . . SC (Akic1 Kon- Yesilkurt
RAPAX (ITHAL) | 24.11.2009 7364 DENCILIK SAN. A.§. | sis kurstaki |0 orguepansic | POMATES | yificoverpa
(Imes Sanayi Sitesi E EG 2348 on Konsantre) (Sera) armigera)
Blok 503.Sokak No:46 | 24.000UT | ¥ 8
Dudullu) / mg
BOYUT DIS$ TICARET Bacillus
INSAAT VE MA- thuringien-
A . . SC (Akic1 Kon- Domates
RAPAX (ITHAL) | 24.11.2009 7364 DENCILIK SAN AA‘S' sis kurstaki santre/Siispansi- DOMATES glivesi (Tuta
(Imes Sanayi Sitesi E EG 2348 on Konsantre) (Sera) absoluta)
Blok 503.Sokak Noz46 | 2400001 | ¥
Dudullu) / mg
oA LD STL (ran | %134 SC (Akia Koreunt kit
SERENADE SC : - §TI. (Fati Bacillus su- Konsantre/ DOMATES st K
N 06.09.2004 4810 Sultan Mehmet Ma- o N . (Botrytis
(ITHAL) hallesi Balkan Caddesi btilis QST Stispansiyon (Sera) cinerea)
. 713 irk1 Konsantre)
No: 53 Umraniye)
BAYER TURK KIMYA % 1.34 TOPRAK
SAN. LTD. $TI. (Fatih o b SC (Akict Kon- KOKENLI
SE%’F}?EE s¢ 06.09.2004 4810 Sultan Mehmet Ma- ]i;flllliusts,‘;_ santre/Siispansi- DO(IS\EI{\;;“ES PATOJENLER
hallesi Balkan Caddesi 713 1okt yon Konsantre) (Fusarium
No: 53 Umraniye) oxysporium)
BAYER TURK KIMYA . )
: . % 1,34 Patlicangil-
SERENADE SC SAN. LTD. STL (Fatih | g oy e | SC(AkieKon- e | erde kiilleme
" 06.09.2004 4810 Sultan Mehmet Ma- e santre/Siispansi- .
(ITHAL) . ' . btilis QST (Sera) (Leveillula
hallesi Balkan Caddesi 713 1k yon Konsantre) taurica)
No: 53 Umraniye)
BAYER TURK KIMYA .
+ . % 1,34 Erken yaprak
SERENADE SC SAN. LTD. $TL (Fatih | p, ot | SC(AkirKon- |y oy ppg yanikligt
§ 06.09.2004 4810 Sultan Mehmet Ma- - santre/Siispansi- .
(ITHAL) R . btilis QST (Sera) (Alternaria
hallesi Balkan Caddesi 713 ke yon Konsantre) solani)
No: 53 Umraniye)
Bacillus
BASF TURK KIMYA amyloliqu-
SAN. VE TIC. LTD. efaciens Kursuni iif
SERIFEL (IT- 05.06.2017 10903 STI. (Igerenkdy Mah. ki MBI WP (Islanabilir | DOMATES (Bf)tr s
HAL) o Bahgeleraras Sok. 600 Toz) (Sera) cinerZa)
Mete Plaza No: 43 >5.5x10
Atagehir) tizeri 10
cfu/g

www.tarim.gov.tr | 205



BIOGLOBAL ZiRAT o
N alapie % 0,17
BIYOLOJIK SISTEM- Bacillus
SUBTILEX™ LER TAR. DAN. GID. o . Kursuni kiif
FOLIAR 23.08.2010 7944 TAR. SAN. ve TiC. I\j[‘gitggso wp a;};’;ab‘l“ chggm (Botrytis
(ITHAL) A.S. (Bahgelievler Mah. P cinerea)
2x10 tizeri
Konyaalt1 Cad. No: 11 cfu
54/13 Muratpaga) &
HEKIMOGLU-SOZ-
MEN OTOMOTIV % 0,3 Bacil-
VE KIMYEVI MA- lus subtilis
COMPANION MULLER TiC. ve GBO3 kg | SC (Akici Kon- Elma karale-
(ITHAL) 08.03.2011 8238 SAN. LTD. §TI. (Evren 12x10 santre/Siispansi- ELMA kcis1 (Vemgna
Mahallesi Atatiirk Bul- tzeri 7 cfu/ yon Konsantre) inaequalis)
var1 No: 32 Karacailyas gram
Kasabas)
BAYER TURK KIMYA % 1.34
SAN. LTD. $TI. (Fatih o SC (Akici Kon- Elma karale-
SER(]IE%\II?ES SC 1 06.09.2004 4810 Sultan Mehmet Ma- iﬁg‘g; santre/Siispansi- ELMA kesi (Venturia
hallesi Balkan Caddesi 713 1k yon Konsantre) inaequalis)
No: 53 Umraniye)
9
AGROBEST GRUP v ke
TAR. iLG. TOH. IML. u;rlé‘;;ﬁ
NIBORTEM IHLIHR, SAN. VE strainBb-1 | SL(SudaGézi- | HIYAR | Dutinbeyazsi
; 08.08.2012 8803 TIC. A.S. (Atatiirk - negi (Bemisia
(ITHAL) Mahallesi Kazim % 1,5 - nen Konsantre) (6rtitalt) tabaci)
Karabekir Cad. No: 61 1x10 fizeri
Kemalpaga) § kob/ml
pay min
o
AGROBEST GRUP Vel/?tilc’i&-;li-
TAR. iLG. TOH. IML. i
. ITH. HR. SAN. VE um lecanii Gigek tripsi
NIBORTEM i p strain Bb-1 SL (Suda Cozii- HIYAR L
. 08.08.2012 8803 TIC. A.S. (Atatiirk . (Frankliniella
(ITHAL) X % 1,5 - nen Konsantre) (6rtitalt) . .
Mahallesi Kazim 1%10 dzeri occidentalis)
Karabekir Cad. No: 61
8 kob/ml
Kemalpasa) X
min
AGROBEST GRUP % 1,5 1x10
TAR. {LG. TOH. IML. izeri 8 GOKERTEN
. ITH. [HR. SAN. VE kob / ml - (Fusarium
CEDRIKS 26.04.2013 9184 TIC. A.S. (Atatiirk min Pseu- | L (Suda Gozii- HIVAR spp., Pythium
(ITHAL) nen Konsantre) (Sera)
Mahallesi Kazim domonas spp., Rhizocto-
Karabekir Cad. No: 61 fluorescens nia spp.)
Kemalpasa) strain
HEKIMOGLU-SOZ-
MEN OTOMOTIV % 0,3 Bacil-
VE KIMYEVI MA- lus subtilis SC (Akic Kon- Sebzelerde
COMPANION 08.03.2011 8238 MULLER TIC. ve GBO03 1rki santre/Siispansi- HIYAR beyaz ¢iirtikliik
(ITHAL) o SAN. LTD. STI. (Evren 1,2x10 on Konsfntre) (Sera) (Sclerotinia
Mabhallesi Atatiirk Bul- tizeri 7 cfu/ ¥ sclerotiorum)
var1 No: 32 Karacailyas gram
Kasabasi)
% 1,15 Tri-
HASEL TARIM choderma
URUNLERI SAN. harzianum TOPRAK
ve TIC. LTD. STI. rifai irk KOKENLI
ROOTSHIELD
GRANULES | 07.10.2009 7236 (Tahilpazart Mah. KRIL-AG2 GR (Granill) HIYAR | PATOJENLER
(ITHAL) Ismetpaga Cad. 465. 1,10x10 (Sera) (Rhizoctonia
Sok. Seher Yerebakan tzeri 7 solani, Fusari-
ish. No: 4/204 cfu/g um solani)
Muratpaga) minimum
spor
BAYER TURK
KIMYA SAN. LTD. % 1,34 S
SERENADESC | (oo 4810 STI. (Fatih Sultan Bacillus su- siit(rgl;f; IZ‘;‘; HIYAR K?l;i‘t‘:“ i“f
(ITHAL) o Mehmet Mahallesi btilis QST on Kons fntre) (Sera) cinerZ:)
Balkan Caddesi No: 53 713 irka ¥
Umraniye)
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ATLANTIK TAR.
ILC. TOH. GUBRE Cicek monil
MAKINA SULAMA Bacillus . )
BIOBACWP 1 4 47,2008 6403 EKIPMANLARI Subtilisy | WP (Islanabilir KAYISI yast (Monilia
(ITHAL) IMALAT SAN. ve TIC 1336 Toz) laxa = Scleroti-
LTD. $T1. (87. Sok. No: nia laxa)
1/9 Piarbag1)
BAYER TURKKIMYA | i )
; . % 1,34 Cigek monil-
SAN. LTD. $T1. (Fatih . SC (Akic1 Kon- e
SERENADE SC 06.09.2004 4810 Sultan Mehmet Ma- Baq.l lus su- santre/Siispansi- KAYISI yast (Momlla.
(ITHAL) hallesi Balkan Caddesi btilis QST on Konsantre) laxa = Scleroti-
No: 53 Umraniye) 713 k1 4 nia laxa)
ATLANTIK TAR.
ILG. TOH. GUBRE Gicek monl
MAKINA SULAMA Bacillus - ol
BIOBACWP 1 04 07.2008 6403 EKIPMANLARI Subtilisy | WP (slanabili | pppy | yas (Monilia
(ITHAL) IMALAT SAN. ve TIC 1336 Toz) laxa = Scleroti-
LTD. $T1. (87. Sok. No: nia laxa)
1/9 Pinarbag1)
BAYER TURK KIMYA . ) )
R . % 1,34 Cigek monil-
SAN. LTD. STI. (Fatih . SC (Akic1 Kon- .
SERENADE SC |- ¢ 19 5004 4810 Sultan Mehmet Ma- Bacillus su- santre/Siispansi- KIRAZ yast (Monilia
(ITHAL) hallesi Balkan Caddesi btilis QST on Konsantre) laxa = Scleroti-
No: 53 Umraniye) 713 irka ¥ nia laxa)
BIOGLOBAL ZIRAI % 0.03
BIYOLOJIK SISTEM- i "
. LER TAR. DAN. GID. Agroba- . . KOK KAN-
NOGALL (IT- N cterium WP (Islanabilir KIRAZ, SERI (Agro-
24.10.2005 5280 TAR. SAN. ve TIC. . i .
HAL) A.S. (Bahgelievler Mah radiobacter | Toz) SEFTALI bacterium
o ! . (strain tumefaciens)
Konyaalt1 Cad. No: K1026)
54/13 Muratpasa)
Mantar sinek-
AGROBEST GRUP Beauveria leri (Sciaridae),
peTon o |
NOSTALGIST |0 16 5012 8804 TIC. AS. (Atatiirk strain Bb-1- | SL (Suda Gozii- |\ irap | Gal sinekleri
BL (ITHAL) Mahallesi Kazim % 1,5,1x10 nen Konsantre) LARI (Cecidae)
Karabekir Cad. No: 61 kob/ml (Sciaridae
Kemalpasa) min ,Phoridae,
Cecidae)
Bacillus
BASFTURK KIMYA | amyloliqu-
SAN. VE TIC. LTD. efaciens Kursuni kif
SERIFEL STI. (igerenkdy Mah. ki MBI WP (Islanabilir .
(ITHAL) 05.06.2017 10903 Bahgelerarasi Sok. 600 Toz) MARUL (cBir(:::?er:)s
Mete Plaza No: 43 >5.5x10
Atagehir) tizeri 10
cfu/g
BAYER TURK KIMYA
: X % 1,34 Sebzelerde
SERENADE $C SAN.LID.§TL (Fatih | p o, | SC@kiaKon g | beyaz ciriikliik
: 06.09.2004 4810 Sultan Mehmet Ma- O santre/Stispansi- .
(ITHAL) hallesi Balkan Caddesi btilis QST on Konsantre) (tarla) (Sclerotinia
No: 53 Umraniye) 713 irka ¥ sclerotiorum)
AGROBEST GRUP Beauveria
TAR. iLG. TOH. IML. U
+ ITH. IHR. SAN. VE X - Yesilkurt
NOSTALGIST : . strain Bb-1 SL (Suda Cozii- ;
BL (ITHAL) 08.08.2012 8804 Ei£ii(£:;:$k % 1,5,1x10 nen Konsantre) PAMUK (l:::fi;:ga
Karabekir Cad. No: 61 k(::i/:‘l
Kemalpasga)
HASEL TARIM . GCOKERTEN
URUNLERI SAN Trichoder- KOK GU-
ve TiC. LTD. §Ti. ma harzi- RUKLUGU
§ N anum rifai L .
et Il B R el I R e
pasa L.ad. 205. AG2 (T 22) !
Sok. Seher Yerebakan 400 milyon spp., Fusarium
Ish. No: 4/204 s or/yr spp., Scieroti-
Muratpasa) PO’ nia spp.)
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ATLANTIK TAR.
iLG. TOH. GUBRE

MAKINA SULAMA Bacillus . Mildiyd (Ph-
Blgfgig)v P 04.07.2008 6403 EKIPMANLARI subtilisy | VP (I;Ia')‘abﬂ“ PATATES ytophthora
IMALAT SAN. ve TIC. 1336 OZ infestans)
LTD. STI. (87. Sok. No:
1/9 Piarbag1)
AGROBEST GRUP % 1,5 1x10 PATATES
TAR. ILG. TOH. IML. {izeri 8 KOK BOGAZI
) ITH. iHR. SAN. VE kob / ml . GURUKLUGU
?g?_llff)s 26.04.2013 9184 TIC. AS. (Atatiirk min Pseu- iﬁ;?’:ﬁsﬁi‘; PATATES VE SIYAH
Mahallesi Kazim domonas SIGIL HASTA-
Karabekir Cad. No: 61 fluorescens LIGI (Rhizoc-
Kemalpasa) strain tonia solani)
HEKIMOGLU-SOZ-
MEN OTOMOTIV % 0,3 Bacil- PATATES
5 + 1. KOK BOGAZI
VE KIMYEVI MA- lus subtilis SC (Akict Kon- NEKROZU VE
COMPANION MULLER TIC. ve GBO03 1rki C ° . . Ay
N 08.03.2011 8238 . santre/Siispansi- PATATES SIYAH SIGIL
(ITHAL) SAN. LTD. $T1. (Evren 1,2x10 =
. . L yon Konsantre) HASTALIGI
Mabhallesi Atatiirk Bul- | iizeri 7 cfu/ . .
. ((Rhizoctonia
var1 No: 32 Karacailyas gram solani))
Kasabast)
BAYER TURK KIMYA % 1.34
SAN. LTD. $Ti. (Fatih o SC (Akic1 Kon- SIYAH SIGIL
SERENADE SC 06.09.2004 4810 Sultan Mehmet Ma- Ba?‘_l lus su- santre/Siispansi- PATATES (Rhizoctonia
(ITHAL) R . btilis QST R
hallesi Balkan Caddesi yon Konsantre) solani)
" . 713 irka
No: 53 Umraniye)
BAYER TURK KIMYA 9% 1.34
i ’ 0 1. PR
SERENADE SC SAN. LTD. $TI. (Fatih Bacillus su- sC (AklﬂCl Kon.- PATLICAN Kursuni lfuf
» 06.09.2004 4810 Sultan Mehmet Ma- 3 santre/Siispansi- (Botrytis
(ITHAL) . . btilis QST (Sera) 5
hallesi Balkan Caddesi yon Konsantre) cinerea)
" . 713 rka
No: 53 Umraniye)
COKERTEN
HASEL TARIM Trichoder- KOK
URUNLERI SAN. ve ma harzi- CURUKLUGU
TIC. LTD. $TI. (Tahil- anum rifai . (Pythium spp.,
];;E)ZXP(II,?QZE)R 28.12.1999 3704 pazart Mah. Ismetpasa 1wk KRL- we (I;Lazr)xablllr SEBZE Rhizoctonia
Cad. 465. Sok. Seher AG2 (T 22) spp., Fusarium
Yerebakan Ish. No: 400 milyon spp.,
4/204 Muratpasa) spor/gr Scierotinia
spp.)
TUTUNDE
BAYER TURK KIMYA % 1.34 COKERTEN
SAN. LTD. ST1. (Fatih o SC (Akic1 Kon- (Fusarium spp.
SERENADE SC 06.09.2004 4810 Sultan Mehmet Ma- Baq.l lus su- santre/Siispansi- TUTUN Pythium spp.
(ITHAL) . . btilis QST R B
hallesi Balkan Caddesi —. yon Konsantre) Rhizoctonia
No: 53 Umraniye) solani, Altena-
ria spp.)
BAYER TURK KIMYA
+ . % 1,34 Tiitiin mildiyo-
SAN. LTD. $T1. (Fatih . SC (Akic1 Kon- N oy
SERENADESC | ¢ 49 2004 4810 Sultan Mehmet Ma- Bacillussu- |0 o Siispansi- | TOTON | S8 (MavikiD
(ITHAL) . . btilis QST (Peronospora
hallesi Balkan Caddesi 713 1kt yon Konsantre) tabacina)
No: 53 Umraniye)
HEKIMOGLU-S0Z- ST
MEN OTOMOTIV % 0,3 Bacil- (Rhizoctonia
VE KIMYEVI MA- lus subtilis PN .
COMPANION | 5 3 5011 8238 MULLER TIC. ve B3 ik siiti?/l;l;; l?:;l TEJFT;eN 522131: sF ”»
(ITHAL) S SAN. LTD. $T1. (Evren 1,2x10 o Konsfmre) donem) b SP"
Mahallesi Atatiirk Bul- tizeri 7 cfu/ 4 Ve " PP
K Alternaria spp.,
var1 No: 32 Karacailyas gram .
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6.3. EPPO Bolgesinde Ticari Olarak Kullanilan Biyolojik Miicadele Ajanlar1

Coleoptera
Adalia bipunctata

Aleochara bilineata

Chilocorus baileyii

Chilocorus bipustulatus

Chilocorus circumdatus

Chilocorus nigrita

Coccinella septempunctata

Cryptolaemus montrouzieri

Delphastus catalinae
Rhyzobius lophanthae

Rodolia cardinalis

Scymnus rubromaculatus

Stethorus punctillum
Diptera

Aphidoletes aphidimyza
Episyrphus balteatus

Feltiella acarisuga

Hemiptera/Heteroptera

Anthocoris nemoralis

Anthocoris nemorum

Macrolophus pygmeus
Orius albidipennis

Orius laevigatus

Orius majusculus

Picromerus bidens

Podisus maculiventris

Hymenoptera
Anagrus atomus

Anagyrus fusciventris

Anagyrus pseudococci

Aphelinus abdominalis

Aphidius colemani
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Aphidius ervi

Aphidius matricariae
Aphytis diaspidis
Aphytis holoxanthus
Aphytis lingnanensis

Aphytis melinus

Aprostocetus hagenowii

Bracon hebetor
Coccophagus lycimnia

Coccophagus rusti

Coccophagus scutellaris

Compariella bifasciata

Cotesia marginiventris

Dacnusa sibirica

Diglyphus isaea

Encarsia citrina

Encarsia formosa

Encyrtus aurantii

Encyrtus infelix

Eretmocerus eremicus

Eretmocerus mundus

Gyranusoidea litura

Leptomastidea abnormis

Leptomastix dactylopii
Leptomastix epona

Metaphycus flavus

Metaphycus helvolus

Metaphycus lounsburyi

Metaphycus swirskii

Microterys nietneri

Nasonia vitripennis

Opius pallipes

Praon volucre

Pseudaphycus maculipennis

Scutellista caerulea
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Tetracnemoidea peregrina

Tetracnemoidea pretiosa

Thripobius javae
Trichogramma brassicae

Trichogramma cacoeciae

Trichogramma dendrolimi

Trichogramma evanescens

Neuroptera
Chrysoperla carnea

Thysanoptera
Franklinothrips megalops

Franklinothrips vespiformis

Karnyothrips melaleucus

Acarina
Amblyseius barkeri

Amblyseius degenerans

Amblyseius swirskii

Cheyletus eruditus

Hypoaspis aculeifer

Metaseiulus occidentalis

Neoseiulus californicus

Neoseiulus cucumeris

Phytoseiulus persimilis
Stratiolaelaps miles

Typhlodromus pyri

NEMATODA
Heterorhabditis bacteriophora

Heterorhabditis megidis
Phasmarhabditis hermaphrodita

Steinernema carpocapsae

Steinernema feltiae

Steinernema kraussei
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6.4. YONETMELIK

9 Kasim 2017 PERSEMBE Resmi Gazete Say! : 30235

YONETMELIK

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigindan:
BITKi KORUMA URUNLERININ RUHSATLANDIRILMASI VE
PiYASAYA ARZI HAKKINDA YONETMELIK
BIRINCi BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tammlar

Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci; bitkilerin veya bitkisel iirtinlerin her tiirlii zararli organizmadan
korunmasi veya bu tiir organizmalarin etkisinin 6nlenmesi, bitki ve bitkisel riinlerin yetistirildikleri ve muhafaza
edildikleri ortamlarda zararli organizmalara kargt kullanmilacak ticari formdaki bitki koruma iriinlerinin
ruhsatlandirilmasi ve piyasaya sunulmasina iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yonetmelik; bitki koruma iriinlerinin ruhsatlandirilmasini, ruhsatlandirmaya esas
denemelerin kurulmasini ve bitki koruma iiriinlerinin ruhsatlandirma islemleri ile piyasaya arzini kapsar.

Dayanak

MADDE 3 — (1) Bu Yoénetmelik; 11/6/2010 tarihli ve 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve
Yem Kanununun 18, 19, 20, 39 ve 42 nci maddelerine dayanilarak hazirlanmigtir.

Tammlar

MADDE 4 — (1) Bu Yonetmelikte gegen;

a) Aktif madde: Zararli organizmalara karst; bitkiler, bitki kisimlari veya bitkisel {iriinlerde genel veya spesifik
etkiye sahip maddeleri, mikro-organizmalari,

b) Arastirma enstitiisii: Zirai miicadele arastirma enstitiileri ve yasal olarak bunlara benzer gorevleri yapan
diger arastirma enstitiilerini,

c) Bakanlik: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligini,

¢) Beslenmeyi engelleyiciler (Antifeedantlar): Bitkilere uygulandiginda boceklerin bitkiye gelmesini
engellemeyen ancak tadi nedeniyle bitki ile beslenmelerini engelleyen maddeleri,

d) Bitki: Her tiirlii bitkilerle bunlarin tohum, fide, fidan, ¢elik, as1 kalemi, ag1 gozii, yumru, kok, sogan, meyve,
¢igek, yaprak, doku ve diger pargalarini,

e) Bitki aktivatorii: Bitkilerdeki zararli organizmalara ve/veya stres kosullarina karst dogrudan etkili olmayip
bitkilerin dogal savunma sistemini aktive ederek etkili olan ve bu 6zelliklerden birini veya birkagini bir arada tasiyan
maddeleri,

f) Bitki koruma iiriinii: Kullaniciya farkli formlarda sunulan, bitki ve bitkisel tirinleri zararli organizmalara
kars1 koruyan veya bu organizmalarin etkilerini 6nleyen, bitki besleme amagli olanlar disinda bitki geligimini
etkileyen, koruyuculara iligkin 6zel bir diizenleme kapsaminda bulunmayan ancak bitkisel tiriinleri koruyucu olarak
kullanilan, istenmeyen bitki veya bitki kisimlarin1 yok etmek, istenmeyen bitki gelisimini kontrol etmek veya 6nlemek
amaciyla kullaniciya bir veya daha fazla aktif madde igeren bir formiilasyon halinde sunulan aktif madde ve
preparatlari,

g) Bitki koruma {iriiniiniin ruhsatlandirilmasi: Bagvuruyu miiteakip Bakanligin bir bitki koruma {iriiniiniin iilke
genelinde veya iilkenin bir béliimiinde piyasaya arzina izin verdigi idari islemi,

§) Bitki koruma iiriinii uygulama makineleri: Bitki koruma tiriinlerinin uygulanmasinda kullanilacak her tiirli
alet, arag-gereg, makine, cihaz, ekipman ile bunlarin aksam, parga ve teferruatini,

h) Bitki gelisim diizenleyicileri (BGD): Giibreler harig, uygulandiklarinda bitkilerin gelisimlerini hizlandirict
veya yavagslatic etkili olan maddeleri,

1) Bitkisel iiriin: Canli bitkiler ve bitkilerin canli kisimlari hari¢ olmak iizere, taze meyve ve tohumlar da dahil,
bitkilerin islenmemis halleri veya bitkilerden 6giitme, kurutma, presleme gibi sadece basit islemlerle hazirlanarak elde
edilen irtinleri,

i) Biyolojik miicadele etmeni: Bitkilerde zararli organizmalarla miicadele i¢in kullanilan parazitoit, predatér ve
entomopatojenler gibi dogal diisman, antagonist ve rekabetci tiirler ile dollemsiz ¢ogalabilen diger biyolojik varliklari,

j) Bocek cezbedicileri (Antranctant): Feromon, koku, tat ve benzeri gibi unsurlari sayesinde bdceklerin
davranislarini etkileyerek onlari bulundugu ortama ¢eken maddeleri,

k) Bocek gelisim diizenleyicileri (IGR): Boceklerin baskalasimi veya gelisimi lizerinde rol oynayarak etki
gosteren maddeleri,

1) Bocek uzaklastiricilart (Repellentler): Feromon, koku, tat ve benzeri gibi unsurlari sayesinde boceklerin
davraniglarini etkileyerek onlari bulundugu ortamdan uzak tutan maddeleri,

m) Cevre: Su, hava, toprak, yabani fauna ve flora ile bunlarin birbirleriyle ve canli organizmalarla iligkilerini,
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n) Deneme: Bitki koruma iiriinlerinin biyolojik etkinlik, kalinti, dayaniklilik ve yan etkileri ile toksikolojik ve
ekotoksikolojik etkilerini gormek amaciyla belirli metotlara gore yapilan ¢alismalari,

0) Emsalden ruhsatlandirma: Emsal alinan bitki koruma tiriinii ile ayni aktif madde ve oranma sahip, ayni
formiilasyon seklindeki benzer fiziksel ve kimyasal dzellikleri igeren bitki koruma iiriinlerinin ruhsatlandirilmasini,

6) FAO: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitiinii,

p) Formiilasyon veya preparat: Aktif madde ile birlikte inaktif yardimec1 ve dolgu maddelerinin ilavesiyle
uygulanabilir hale getirilmis karigimi,

r) Genel Miidiirliikk: Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigiinii,

s) Gergek ve tiizel kisi: Bakanliktan bitki koruma iiriinlerinin ruhsatini talep etmek, bunlar1 denemek ve analiz
yapmak iizere yetki almus kisi ve kuruluslari,

s) Komisyon: Genel Midiirliik tarafindan Bakanlik yetkilileri ve ilgili birimlerden teknik elemanlar ile
biyolojik etkinlik, kalint1, toksikoloji-ekotoksikoloji, fiziksel ve kimyasal &zellikler konularinda gorevli en az 3 yillik
tecriibeye sahip uzmanlar ile gerektiginde ilgili tiniversiteler, kamu kurumlari ve diger Bakanlik personelinin katilim1
ile olusturulan ve ruhsat basvuru dosyalarinda sunulan bilgi ve belgeleri ruhsatlandirmaya esas olacak sekilde teknik
yonden inceleyen ¢aligma grubunu,

t) Kurulus: Tiizel kisiligi haiz olmayan ve Bakanligin biinyesinde yer alan enstitii ve laboratuvar gibi birimleri,

u) Maksimum kalinti limiti (MRL): Giinliik alinabilir degerler temel alinarak belirlenen en yiiksek pestisit
kalintt limitini,

i) Minér iiriin: Uretim alan1 gok kiigiik olan ve ekonomik olarak diisiik neme sahip iiriinleri,

v) Teknik madde: Bitki koruma triinlerinin iginde belirli oranda aktif madde olarak bulunan safiyeti yiiksek
maddeyi,

y) Pestisit: Zirai miicadele arastirma ve uygulamalarinda kullanilan her tiirlii kimyasal madde ve preparatlari,

z) Piyasaya arz: Sevkiyat: miiteakip depolama veya imha disinda kalan, ticret karsilig1 veya iicretsiz yapilan
her tiirlii iglemi,

aa) Safsizlik: Saf etken madde ve/veya saf varyanti haricinde teknik materyalde bulunan, imalat prosesinde
veya depolama esnasinda ayrisma yoluyla olusan bilesenler de dahil her tiirlii bileseni,

bb) Tavsiye: Ruhsath bitki koruma iiriintintin, farkl bitki ve bitkisel iiriin veya zararli organizmaya karsi
yapilan biyolojik etkinlik denemeleri neticesinde uygun bulunan dozun Bakanlik¢a uygulamaya sunulmas,

cc) Uretim yeri: Bir bitki koruma iiriiniiniin ve/veya teknik maddesinin gizli regete, spesifikasyon ve iiretim
metoduna gore iretildigi yeri,

¢¢) WHO: Diinya Saglik Orgiitiinii,

dd) Zararli organizma: Bitki veya bitkisel {irinlere zarar veren her tiirlii hastalik, zararli ve yabanci otlari,

ifade eder.

iKiNCi BOLUM
Genel Hususlar

Ruhsat alacak firmalar

MADDE 5 — (1) Bakanliktan bitki koruma iiriinii ruhsati alacak firmalarin, EK-1’de yer alan Bitki Koruma
Uriinleri Istigal izin Belgesi I¢in Gerekli Belgelerde belirtilen bilgi ve belgeleri Genel Miidiirliige bir dilekge ekinde
sunarak EK-2"de yer alan Bitki Koruma Uriinleri Istigal izin Belgesini almalar1 zorunludur.

(2) Bitki Koruma Uriinleri istigal izin Belgesinin gegerlilik siiresi 3 yildir.

(3) Bitki Koruma Uriinleri Istigal izin Belgesinin gegerlilik siiresinin uzatilmasi amaciyla firmalar, EK-1’in
birinci, dordiincii, besinci ve sekizinci maddelerinde istenilen belgeler ve daha 6nce diizenlenen belgenin asli ile
belgenin gegerlilik siiresinin bitiminden bir ay 6nce Genel Miidiirlige bagvurur. Genel Miidiirliikce bilgi ve belgelerin
uygun bulunmasi halinde s6z konusu belgenin gecerlilik siiresi, siirenin sona erdigi tarihten itibaren 3 yil igin
yenilenir.

(4) Firma adresinin, telefon ve faks numaralarinin ve EK-1’in dordiincii, besinci ve sekizinci maddelerinde
belirtilen personelin degismesi halinde, bu degisikliklerin bir ay igerisinde Genel Midiirliige bildirilmesi zorunludur.

(5) Adres ve unvan degisikliginde belge yenilenir.

(6) Bitki Koruma Uriinleri Istigal izin Belgesinin gegerlilik siiresinin sona erdigi tarihten itibaren bir ay
icerisinde gegerlilik siiresinin uzatilmasi amaciyla firmasinca bagvuru yapilmamasi halinde ikaza gerek kalmadan
Bitki Koruma Uriinleri Istigal izin Belgesi iptal edilir.

(7) Bitki Koruma Uriinleri Istigal izin Belgesi iptal edilen veya Bitki Koruma Uriinleri istigal izin Belgesi siire
uzatma iglemi yapilmayan firmann ithalat, ruhsatlandirma, ruhsat siiresi uzatimu ile ilgili bagvurulari kabul edilmez ve
devam eden isleri durdurulur.

Piyasaya arz ve kullanim

MADDE 6 — (1) Bu Yonetmelige gore ruhsatlandirilmamis bitki koruma iiriinlerinin iilke sinirlart igerisinde
piyasaya arzi ve kullanilmasi yasaktir.

(2) Ancak,
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a) Bitki koruma iirinlerinin arastirma ve gelistirme amagli kullanimlari,

b) Baska bir iilkede kullanimina izin verilmis olan bir bitki koruma iiriiniiniin iilkemizde piyasaya arz
edilmemesi sartiyla ihrag amaciyla diger tilkede kullanilmak tizere tiretilmesi, depolanmasi ve nakledilmesi,

durumlarinda ruhsat gerekli degildir.

Acil durumlar i¢in gecici kullanim

MADDE 7 — (1) Herhangi bir bitkisel iiriinde ekonomik zarara neden olan bir zararli organizma igin teknik
talimatinin veya ruhsatlt bitki koruma triiniiniin bulunmamasi durumunda Genel Miidiirliikk tarafindan bitki koruma
trlinlerine gegici olarak iiretim sezonunda sinirli ve kontrollii kullanilmasi sartiyla en fazla 120 giin siireyle kullanim
izni verilebilir.

(2) Gegici kullanim izniyle ilgili uygulama talimati Genel Mudiirliik tarafindan ayrica hazirlanir.

(3) Gegici kullanim izni verilen bir konuda Genel Miidiirliik tarafindan bu Yonetmelikte belirtilen sartlart
tagtyan bir bitki koruma {iriiniiniin ruhsatlandirilmas: durumunda gegici kullanim izni sona erer.

(4) Ruhsatli olmayan ancak gecici kullanim izni verilen bitki koruma iiriinlerinden piyasada bulunanlarin
gecici kullanim izni siiresinin sonuna kadar satisina miisaade edilir.

Bitki koruma iiriinii olarak ruhsat zorunlulugu bulunan iiriinler

MADDE 8 — (1) Bitki koruma f{iriinleri tanimi igine giren maddeleri ihtiva eden ve asagida belirtilen
preparatlar ruhsata tabidir:

a) Pestisitler,

b) Bitki gelisim diizenleyicileri (BGD),

¢) Bocek cezbedicileri (Attractants),

¢) Bocek uzaklastiricilart (Repellents),

d) Bocek gelisimi diizenleyicileri (IGR),

e) Beslenmeyi engelleyiciler,

f) Biyopreparatlar,

2) Bitki aktivatérleri,

§) Fizyolojik hastaliklarin tedavisinde kullanilan maddeler,

h) Biyolojik miicadele etmenleri,

1) Tuzak ve feromonlar.

(2) Bitki koruma iiriinlerinin tamimi igine giren ancak bu Yonetmelikte belirtilen esaslara gore
degerlendirilemeyen konularda deneme ve ruhsat esaslari Bakanlik tarafindan ayrica belirlenir.

Rubhsat i¢in gerekli 6n kosullar

MADDE 9 — (1) Tiirkiye'de ilk kez ruhsatlandirilacak olan bitki koruma tiriintintin aktif maddesinin Avrupa
Birliginde veya G8 iilkelerinde ruhsatl olmasi gerekir.

(2) Ancak,

a) Tirkiye fauna, flora veya mikroflorasindan izole edilmek kosuluyla mikroorganizmalar ve entomopatojen
nematod igeren biyopreparatlar,

b) Bitki aktivatorleri,

¢) Biyolojik miicadele etmenleri,

¢) Tuzak ve feromonlar,

d) Bocek cezbedicileri (Attractants),

e) Bitkisel kokenli ekstraktlar veya yaglar,

igin birinci fikradaki sart aranmaz.

UCUNCU BOLUM
Ruhsatlandirma

Yeni bir aktif maddeyi iceren bitki koruma iiriiniiniin ruhsatlandirilmasi

MADDE 10 — (1) 8 inci maddede belirtilen bitki koruma tiriinlerinden yeni bir aktif maddeyi igeren bir bitki
koruma {iriiniinii ruhsatlandirmak amaciyla gerekli sartlari tagiyan gergek ve tiizel kisiler EK-3’te belirtilen bilgi ve
belgeler ile Genel Miidiirliige basvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma iiriinleri ruhsatlandirilir.

Ruhsath aktif maddenin farkhh oran ve/veya formiilasyonlarmi iceren bitki koruma iiriiniiniin
ruhsatlandirilmasi

MADDE 11 — (1) 8 inci maddede belirtilen bitki koruma friinlerinden aktif maddesi iilkemizde daha once
ruhsatlandirilmis olan ancak aktif madde miktar1 ve/veya formiilasyonu farkli olan bitki koruma iriiniinii
ruhsatlandirmak amaciyla gerekli sartlar1 tagtyan gergek ve tiizel kisiler EK-4'te belirtilen bilgi ve belgeler ile Genel
Midiirliige bagvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma iiriinleri ruhsatlandirilir.

Birden fazla aktif madde ihtiva eden karisim haldeki bitki koruma iiriinlerinin ruhsatlandirilmasi

MADDE 12 — (1) 8 inci maddede belirtilen bitki koruma {iriinlerinden birden fazla aktif madde ihtiva eden
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karisim haldeki bitki koruma {iriiniinii ruhsatlandirmak amaciyla gerekli sartlar tagiyan gercek ve tiizel kisiler EK-5'te
belirtilen bilgi ve belgeler ile Genel Miidiirliige basvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma iiriinleri ruhsatlandirilir.

Emsalden ruhsatlandirma

MADDE 13 — (1) Ulkemizde ruhsatli olan ve ruhsat tarihi iizerinden en az 10 yil gegmis bir bitki koruma
trtinii emsal gosterilerek yeni bir bitki koruma irliniinii ruhsatlandirmak isteyen gergek ve tiizel kisiler EK-6'da
belirtilen bilgi ve belgeler ile Genel Miidiirliige basvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma {iriinleri ruhsatlandirilir.

Bitki aktivatorlerinin ruhsatlandirilmasi

MADDE 14 — (1) Bitki aktivatorleri igin bitki koruma triinii ruhsati almak amactyla gerekli sartlar1 tastyan
gergek ve tiizel kisiler EK-7'de belirtilen bilgi ve belgeler ile Genel Midiirliige basvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma {iriinleri ruhsatlandirilir.

Tuzak ve feromonlar, atraktantlar, repellentler ve gorsel ¢ekicilerin ruhsatlandirilmasi

MADDE 15 — (1) Tuzak ve feromon, atraktant, repellent ve gorsel gekici olarak kullanilan bitki koruma
triinlerini ruhsatlandirmak amaciyla gerekli sartlari tagtyan gergek ve tiizel kigiler EK-8’de belirtilen bilgi ve belgeler
ile Genel Miidiirlige basvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma iiriinleri ruhsatlandirilir.

Biyolojik miicadele etmenlerinin ruhsatlandirilmasi

MADDE 16 — (1) Biyolojik miicadele etmenlerini bitki koruma iiriinii olarak ruhsatlandirmak amaciyla gerekli
sartlar1 tastyan gercek ve tiizel kisiler EK-9'da belirtilen bilgi ve belgeler ile Genel Miidiirliige basvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma iiriinleri ruhsatlandirilir.

Ruhsat bagvurusu

MADDE 17 — (1) Firmasi tarafindan Genel Miidiirliige sunulan ruhsat basvuru dosyalari, iiriin bazinda olmak
sartiyla degerlendirme sirasinda bu dosyalarin igerdikleri bilgilere kolayca ulasilabilmesi saglanacak sekilde, ekler de
dikkate alinarak sirastyla firma bilgileri, fizikokimyasal veriler, etiket bilgileri, biyolojik etkinlik ve kalinti ¢aligmalari,
toksikolojik ve ekotoksikolojik veriler ile diger bilgiler konu basliklar1 altinda diizenli olarak hazirlanir.

(2) Ruhsat basvurusunda bulunulan bitki koruma iiriinleri ile ilgili istenilen bilgi ve belgelerde eksiklik
olmamasi halinde ruhsat bagvurusu Genel Miidiirliik tarafindan kabul edilir.

(3) Bakanligin elektronik basvuru ile ilgili mevzuatta belirtilen gerekli altyapiyr saglamasi halinde bitki
koruma iirtinleri ile ilgili ruhsata esas is ve islemler elektronik ortamda yapilabilir.

Ruhsatlandirmada genel esaslar

MADDE 18 — (1) Bitki koruma iiriinlerinin ruhsatlandirma prosediiriinde asagidaki esaslar uygulanir:

a) Ruhsatlandirma, bitki koruma iiriinlerinin formiilasyonlar iizerinden yapilir. Ancak, teknik madde halinde
kullanilmas1 gereken bitki koruma firiinleri, iireticilerin ihtiyaci, uluslararasi kriterlere uygun olarak yurt diginda
ruhsatli olup olmadigina iligkin bilgiler ve benzeri kriterler dikkate alinarak ruhsatlandirilabilir.

b) Ruhsatli bulunan bir bitki koruma iriiniiniin formiilasyon seklinde ya da aktif madde miktarinda bir
degisiklik olmasi halinde yeniden ruhsat alinmasi gerekir.

¢) Gergek ve tiizel kisiler ayn1 aktif maddeyi ayni oranda ihtiva eden ayni formiilasyonlu bitki koruma tiriinleri
i¢in imal veya ithal tiriinlerden sadece biri igin ruhsat sahibi olabilir.

¢) Ithal bitki koruma iiriiniiniin {iretim yerinin degismesi halinde, yeni iiretim yerinde s6z konusu bitki koruma
tirlintiniin {iretildigini ve hangi firma tarafindan tretildigini gosteren iiretim iznini vermeye yetkili kurumdan alinmis
ve o lilkedeki T.C. temsilciliginden onayli veya apostilli belge ile bu iiretim yerinde tiretilen bitki koruma tiriiniiniin
ruhsata esas spesifikasyonu ile uyumlu oldugunu gosterir GLP sartlarinda yapilmig 5-parti analiz raporu istenir.
Uretim iznini vermeye yetkili kurumdan alinmamis veya firmalarinca diizenlenmis belgeler kabul edilmez.

d) Bakanlik¢a ruhsatlandirilan ancak son kullanim tarihi gegmis bitki koruma triinleri piyasaya arz edilemez
ve bayilerde bulundurulamaz. Son kullanim tarihi ge¢mis bitki koruma tiriinlerinin piyasadan toplatilmasi ruhsat sahibi
firmanin sorumlulugundadir.

¢) Rodentisitler, bitki aktivatori, biyolojik miicadele etmenleri, biyopreparatlar, bitkisel orijinli preparatlar ile
feromon ve tuzaklarin ruhsatlandirilmasinda emsalden ruhsatlandirma bagvurusu dikkate alinmaz.

f) Bakanlik¢a ruhsatlandirilan bitki koruma fiiriinleri i¢in ruhsat verilis tarihinden itibaren ve yeni tavsiye
verilen bitki koruma iiriinleri igin tavsiyesinin Komisyonda uygun bulundugu tarihten itibaren 10 y1l koruma siiresi
gecerlidir.

2) Ruhsatli bir bitki koruma iriniiniin koruma siiresi tamamlanmadan ayni igerikte yapilacak ruhsat
bagvurularinda bu konuda ruhsatli {iriin i¢in sunulmus olan bilgilerin hepsi istenir.

§) Ruhsatli bir bitki koruma tiriiniiniin herhangi bir nedenle yasaklanmasindan sonra, ilgili firma tarafindan bu
nedenleri ortadan kaldiracak bilgi ve belgelerin Bakanliga sunulmasi ve Bakanlikga uygun bulunmasi halinde,
ruhsatlandirma ile ilgili herhangi bir bilgi ve belge istenmeden s6z konusu {iriine iliskin ruhsat 6nceki haliyle gegerli
say1lir veya yeniden ruhsat diizenlenir.
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h) Yasakli oldugu siire icerisinde ruhsat gegerlilik siiresi sona ermis bitki koruma {iriinleri i¢in yasaklamanin
kaldirildig: tarihten itibaren alt1 ay igerisinde ruhsat gegerlilik siiresi uzatilmasi igin ilgili firma tarafindan Genel
Miidiirliige bagvurulmasi zorunludur. Aksi durumda bu Yonetmelik hiikiimlerine gore yeniden ruhsat alinmasi gerekir.

1) Bir zararli organizma, EK-10"da yer alan Bitki Koruma Uriinleri Ruhsatlandirma Uriin Gruplar1 tablosunda
belirtilen iirlin grubu i¢indeki tiim driinlerde ortak zarara yol agiyorsa, biyolojik etkinlik denemesi temsili iiriinde
yapilir ve o gruptaki tiim {irinler igin gegerlilik kazanir. Ancak bu {iriin grubundaki tim tavsiyeler i¢in mutlaka ayr1
ayri kalint1 caligma raporlarinin sunulmasi gerekir.

i) Zararh organizma, EK-10’da yer alan Bitki Koruma Uriinleri Ruhsatlandirma Uriin Gruplar tablosunda
belirtilen iiriin grubu igindeki sadece bir iirlinde zarara yol agiyorsa, biyolojik etkinlik denemesi ile kalint1 ¢alismasi o
trtinde yapilir ve tavsiye sadece o tiriin igin gegerli olur.

j) Bitki koruma iriinlerine ait ruhsat bagvuru dosyalarinin degerlendirilmesi ve teknik raporlarinin
hazirlanmasiyla ilgili usul ve esaslar Genel Miidiirliik¢e belirlenir.

k) Bitki koruma fiirtinlerinin piyasada bulundurulmasinda 6zel durumlar harig raf omrii 2 yildir. Emsale gére
ruhsatlandirilan bitki koruma {iriinleri dahil olmak tizere, bir bitki koruma iiriinii i¢in ilgili firma tarafindan uluslararasi
standartlara gére yapilan stabilite ¢alismalar ile mevcut ise AB veya G8 iilkelerinde belirtilen raf émriinii gésteren
etiket rneklerinin Genel Mudiirliige sunulmasi ve Genel Miidiirlilkge ¢alismalarin uygun bulunmasi halinde raf émrii
en fazla 4 yila kadar yeniden belirlenebilir.

1) Bakanlik, bitki koruma {iriinlerinin ilk ruhsat miiracaatinda verilen bilgilere ilave olarak gerek gdrmesi
durumunda yeni bilgi ve belgeler isteyebilir; bu bilgi ve belgelere gore bitki koruma diriinlerinin Tiirkiye’de
kullanilmasina yonelik ruhsat siiresini uzatabilir, s6z konusu tiriiniin kullanimini kisitlayabilir veya yasaklayabilir.

m) Ruhsatli bitki koruma iriinlerinin spesifikasyon ve gizli regetelerinde, Bakanlik tarafindan yapilan
degisiklikler hari¢ olmak iizere son degisiklik tarihinden itibaren 3 y1l siireyle degisiklik yapilamaz.

n) Ruhsat islemi tamamlanmamus bir bitki koruma {iriinii i¢in ruhsat kullanim alaninin genisletilmesi amaciyla
Bakanliga yapilan basvurular degerlendirmeye alinmaz.

0) Ruhsat bagvurusunda bulunulan bir bitki koruma iiriinii i¢in, ruhsata esas bagvuru dosyasinda yer alan ve
ruhsat talep edilen konularin tamami sonuglandirilincaya kadar bitki koruma iiriinii ruhsat belgesi diizenlenmez.
Ancak, firmanin talebi iizerine ruhsata esas bagvuru dosyasinda yer alan ve Komisyon degerlendirme asamasi
tamamlanmis olan tavsiyelere gore bitki koruma tirtiniine ruhsat belgesi diizenlenir. Komisyon degerlendirme asamasi
tamamlanmamus olan tavsiyeler ise yeni tavsiye bagvurusu olarak degerlendirilir.

6) Bakanliga sunulan ruhsatli bitki koruma tiriinlerinin ruhsata esas bilgi ve belgelerinin bir niishas firmasinca
ruhsat gegerlilik siiresince muhafaza edilmek zorundadir.

p) Bitki koruma iiriinii ile ilgili mevzuat geregi Bakanlia sunulan ruhsata esas bilgi ve belgelerin
dogrulugundan ruhsat sahibi firma sorumludur.

r) Emsale gore ruhsatlandirilacak bitki koruma triinii i¢in kullanilacak teknik maddenin safiyeti ile ilgili
bilgiler FAO veya WHO spesifikasyonlarinda belirtilen degerlere uygun olur. Kullanilacak teknik maddenin safiyeti
ile ilgili bilgilerin FAO veya WHO spesifikasyonlarinda bulunmamasi durumunda teknik madde safiyeti emsal alman
bitki koruma tiriiniiniin teknik madde safiyetinden diisiik olamaz.

s) Imal bitki koruma iiriinlerinde, iiretici firmanmn {iretim izninin Bakanlikga iptal edilmesi durumunda ruhsat
sahibi firma tarafindan ii¢ ay igerisinde yeni iiretim yerine ait bilgi ve belgelerin Bakanliga sunulmasi gerekir.

s) Ithal bitki koruma iiriinlerinde, iiretici firmanin bu {iriiniin ireticisi oldugunu gdsteren yetkili kurumdan
alinmis ve ruhsat sahibi firma tarafindan Bakanliga sunulmus belgenin gegerlilik siiresinin sona ermesi durumunda,
aym tiretici adina gegerlilik siiresi yenilenmis belgenin firmasinca ii¢ ay igerisinde Bakanliga sunulmasi gerekir.

t) Ithal bitki koruma iiriiniiniin ruhsatinin, firmasinin bagvurusu iizerine iptal edilerek ayni formiilasyon, ayni
aktif madde ve aym aktif madde oraninda yeni bir imal bitki koruma iirlinii veya imal bir bitki koruma iiriiniiniin
ruhsatinin, firmasmin bagvurusu iizerine iptal edilerek ayni formiilasyon, ayni aktif madde ve ayni aktif madde
oraninda yeni bir ithal bitki koruma {riinii ruhsatinin alinmasi amaciyla firmasinca Bakanliga yapilacak ruhsat
basvurusunda, gizli regete ve spesifikayonda herhangi bir degisiklik olmamasi kosulu ile biyolojik etkinlik deneme ve
kalint1 denemesi sart1 aranmaz.

u) Ruhsatli biyolojik miicadele etmenlerinin, bu konuda gerekli bilgi ve tecriibeye sahip olan kisiler tarafindan
onaylanmig teshisli &rnekleri, biyolojik miicadele etmeninin ruhsat verilis tarihinden itibaren 1 yil igerisinde
firmasinca Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisiine teslim edilir. S6z konusu teshisli ornekler
firmasinda ve Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisiiniin Bitki Koruma Miizesi koleksiyonunda uygun
bir sekilde en az 10 yil siireyle saklanir.

Degisiklik

MADDE 19 - (1) Bitki koruma {iriinlerinin ruhsatina sahip olan gergek ve tiizel kisiler, bunlarin imalatinda
kullanilan etkin ve yardimci maddelerin ve formiilasyonlarin kullanimi veya iptali ile ilgili uluslararasi alanda yeni
ortaya ¢ikan gelismeler ile iiriiniin ruhsata esas dosyasinda degisiklik yapmay: diisiindiigii tiim hususlar1 Bakanliga
bildirmek zorundadir. Ruhsatlandirilan bitki koruma iiriinleri ile ilgili Bakanligin izni olmadan higbir degisiklik
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yapilamaz.

Ruhsat gecerlilik siiresi

MADDE 20 — (1) Ruhsatin gegerlilik siiresi Genel Miidiirliikk¢e diizenlenen ruhsatta belirtilir.

(2) Bitki koruma ftiriinleri i¢in verilen ruhsatlar 10 yil siire ile gegerlidir. Bu siire sonunda bu Yo6netmelikte
belirtilen sartlarm ilgili firma tarafindan saglanmas1 durumunda 10 yillik siireler halinde ruhsat siiresi uzatilabilir.

Gizlilik

MADDE 21 - (1) Ruhsat sahiplerinin Bakanliga vermis oldugu dokiimanlar i¢inde gizli kaydi koydugu
bilgiler higbir gekilde agiklanamaz. Bu bilgiler Bakanlikta "gizli" kaydiyla muhafaza edilir.

(2) Bir bitki koruma iiriiniiniin ruhsatlandirilmasi i¢in bagvuru yapan gergek ve tiizel kisinin talep etmesi
halinde Bakanlik, bagvuru sahipleri tarafindan sunulan endiistriyel ve ticari sirlari iceren bilgileri gizli tutar.

(3) Gizlilik agagidaki hususlar i¢in gecerli degildir:

a) Aktif madde ve bitki koruma iiriini ile ilgili fizikokimyasal veriler,

b) Aktif maddeyi ya da bitki koruma iiriinlinii zararsiz hale getiren her tiirlii yontem,

¢) Aktif maddenin ya da bitki koruma iiriintiniin etkinligi ve insanlara, hayvanlara, bitkilere ve ¢evreye zararlt
olmadigini tespit etmek amaciyla yapilan testlerin sonuglar,

¢) Kullanim, depolama, tasima, yangin riskleri ile diger tehlikelerin azaltilmasina iliskin tavsiye edilen
metotlar ve onlemler,

d) Analiz metotlari,

e) Bitki koruma {iriiniiniin ve ambalajinin imhasina iliskin metotlar,

) Kaza sonucu dokiilme ya da sizint1 durumunda temizlemek amaciyla izlenecek prosediirler.

(4) Bagvuru sahibi daha 6nce gizli olan bilgileri sonradan agiga vurmasi durumunda, Bakanligi bu yonde
bilgilendirmekle yiikiimlidiir.

DORDUNCU BOLUM
Belge Diizenleme, Kullamim Alaninin Genisletilmesi, Ruhsat Uzatma ve iptal

Rubhsat belgesi diizenleme

MADDE 22 —(1) Ulkenin tarimsal yapisi, iireticilerin ihtiyaci, séz konusu bitki koruma iiriiniiniin
kullaniminin sorun yaratip yaratmayacag1, gol, baraj ve akarsu kenarlarina yakin yerlerde kullanilip kullanilmayacag,
yer alt1 ve igme sularina karigma durumlari, uluslararasi kriterlere uygun olarak yurt diginda ruhsatlt olup olmadigma
iliskin bilgiler ve benzeri kriterlere gére bilgi ve belge bazinda degerlendirilmesi tamamlanan ve uygun bulunan bitki
koruma iiriinleri i¢in Genel Miidiirliikge EK-11’de yer alan Bitki Koruma Uriinii Ruhsat Belgesi (imal) veya EK-12’de
yer alan Bitki Koruma Uriinii Ruhsat Belgesi (ithal) diizenlenir.

Ruhsatin kullanim alaninin genisletilmesi

MADDE 23 — (1) Ruhsatli bulunan bitki koruma iiriinii formiilasyonunun yeni bir konuda kullanilabilmesi
icin EK-13'te belirtilen bilgi ve belgelerle Genel Miidiirliige basvuruda bulunulur.

(2) Genel Midiirliige sunulan bilgi ve belgelerin uygun bulunmasi halinde daha 6nce ruhsatli bulunan bu bitki
koruma {iriinii i¢in ayr1 bir ruhsat belgesi diizenlenmez ve tavsiye konusu etiketine ilave edilir.

(3) Bir bitki koruma iirliniiniin etiketine ilave edilen yeni kullanim alanini, etiketine ilave etmek isteyen ayni
formiilasyon tipinde ve aymi ozellikleri tastyan bitki koruma iiriinii ruhsatina sahip diger firmalarin, yeni kullanim
alani ile ilgili bilgilerin Komisyonda uygun bulundugu tarihi dikkate alarak en az 10 yil beklemeleri veya ayni
¢alismalar1 yapmalar1 gerekir.

Rubhsat siiresinin uzatilmasi

MADDE 24 — (1) Bir bitki koruma {iriiniiniin ruhsat gegerlilik siiresinin uzatilmasi amaciyla ilgili firma
tarafindan, ruhsat gegcerlilik siiresinin sona erecegi tarihin en erken {i¢ ay 6ncesinden baglamak iizere ruhsat gegerlilik
siiresinin sona erecegi tarihe kadar, ruhsatli oldugu konulardan birinde son 3 yilda yapilmis olan biyolojik etkinlik
deneme raporunun Komisyonda uygun goriildiigiine dair uygunluk karart ve EK-14’te belirtilen bilgi ve belgeler ile
birlikte Genel Miidiirliige bagvuruda bulunulur.

(2) Ruhsat siiresinin uzatilmas1 amaciyla yapilacak biyolojik etkinlik denemeleri ruhsat belgesinin gegerli
oldugu siire dikkate alinarak son 3 yilda yapilir ve Komisyon uygunluk karar1 i¢in deneme tekrari yapilma olasilig
g0z ontinde bulundurularak en geg¢ ruhsat gegerlilik siiresinin sona erecegi tarihten {i¢ ay 6ncesine kadar Bakanliga
sunulur.

(3) Ruhsat siiresi sona eren bitki koruma iiriinlerinin; gevre, yaban hayat1 ve faydalilar, insan sagligi, kalinti,
direng ve biyolojik etkinlik, toksikolojik ve ekotoksikolojik ¢alismalar ve benzeri konularda durumu goz oniinde
bulundurularak ve gerek goriildiigiinde bu konularla ilgili yeni bilgi ve belgeler istenilerek, ruhsat belgesi on yillik
stireler igin yenilenerek gegerlilik siiresi Genel Miidiirliikge uzatilabilir.

Ruhsat devri

MADDE 25 — (1) Bitki koruma iiriinlerinin ruhsatina sahip gergek ve tiizel kisiler Genel Miidiirlige yazili
bilgi vererek, 5 inci maddede belirtilen sartlar tasiyan bir bagka gergek veya tiizel kisiye ruhsatlarini devredebilir.

(2) ithal bitki koruma {iriinlerinin ruhsatlarmin devrinde karsilikli mutabakat sarttir. Bitki koruma iiriiniiniin
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yurt disindaki yetkili firmas: tek yanli olarak ruhsath bitki koruma iiriiniiniin ruhsat gegerlilik siiresi dolmadan bu
ruhsati ile ilgili bir baska gergek veya tiizel kisiye yetki veremez.

(3) ithal bitki koruma iiriinlerinde ruhsat gegerlilik siiresinin sona erecegi tarihten bir ay 6nce yeni yetki
mektubu getirilmemesi ve ruhsat gegerlilik siiresinin sona erdigi tarihten itibaren {iretici firmanin ruhsat sahibi firma
disinda bir baska firmay1 yetkilendirmesi durumunda, ruhsat devri yeni firma adina yapulir.

(4) Bakanligin bilgisi disinda s6zlesme yaparak ruhsatini devreden firma, ruhsat devir sozlesmesinin yapildigt
tarihten itibaren bir ay igerisinde Genel Miidiirliige bilgi verir.

(5) Bakanligin bilgisi disinda sozlesme yaparak ruhsati devir alan firma ruhsat devir sdzlesmesinin yapildigi
tarihten itibaren bir ay igerisinde Genel Miidiirliige ruhsat devri igin basvurur.

(6) Bakanlik¢a devir islemi tamamlanincaya kadar ruhsatla ilgili biitiin sorumluluklar Bakanlik kayitlarinda
bilgileri yer alan ruhsat sahibine aittir.

(7) Bitki koruma {iriinleri ile ilgili firmasinca sunulan EK-15’te belirtilen bilgi ve belgelerin degerlendirilmesi
ve uygun bulunmasi halinde ruhsat devri yapilir.

isim ve benzeri degisikler

MADDE 26 — (1) Firmalar ruhsatli bitki koruma diriinlerinde, yapmak istedikleri ruhsatta yazili isim ve
benzeri degisiklikleri Genel Miidiirliige yazili olarak bildirerek ruhsatin yenilenmesini talep edebilir. Uygun bulunmasi
halinde eski ruhsat belgesi Genel Miidiirliikge iptal edilerek yenisi diizenlenir.

(2) Ruhsath bitki koruma iiriinlerinde isim, adres, unvan ve benzeri degisiklikler i¢in sunulan EK-16’da
belirtilen bilgi ve belgelerin degerlendirilmesi ve uygun bulunmasi halinde ruhsatta talep edilen degisiklik yapilabilir.

Rubhsat iptali

MADDE 27 —(1) Bu Yonetmelige gore Bakanlik¢a ruhsatlandirilan bitki koruma diriinlerinin ruhsatlari,
asagida belirtilen hususlarin tespiti halinde siireye bakilmaksizin iptal edilir:

a) Uluslararasi kuruluslarca insan ve ¢evre sagligi ve benzeri konularda sakincalar1 goriilen aktif maddelerin
kullaniminin  yasaklanmasi halinde, bu maddeler iilkemizde de yasaklanir ve bu aktif maddelerin tim
formiilasyonlarina ait ruhsatlar iptal edilir.

b) Bakanliktan onayli bir bitki koruma iriiniiniin kalite kontrol analizleri sonucunda ruhsat alirken uygun
bulunan ruhsata esas dosyasindaki formiiline ve spesifikasyonuna uymadigmnin tespit edilmesi halinde, bu bitki
koruma tirlinii i¢in ruhsat sahibine 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanununun 39 uncu
maddesinin birinci fikrasinin (¢) bendi hiikmiinde belirtilen idari para cezast verilir. iki yil igerisinde tekrari halinde
bitki koruma iiriiniiniin ruhsati iptal edilir. iki yildan sonra tekrari halinde ise ayn1 Kanunun 39 uncu maddesinin
birinci fikrasinin (¢) bendi hitkmiinde belirtilen idari para cezasi verilir. Tekrar halinde ise ruhsat iptal edilir.

c) Bakanlikga yaptirilan deneme ve kalinti analizleri sonucunda tespit edilen kalinti miktarlar iilkesel
maksimum kalmti limitinin iizerinde ¢tkmasi halinde, bitki koruma {iriiniiniin o konudaki tavsiyesi etiketinden
¢ikarilir. Baska konuda tavsiyesi bulunmamasi halinde ruhsati iptal edilir.

¢) Bitki koruma riiniiniin ruhsat gegerlilik siiresinin sona erdigi tarihten itibaren iki ay icerisinde ruhsat
sliresinin uzatma isleminin sonuglandirilmamasi halinde ikaza gerek kalmadan ruhsat iptal edilir.

d) Bitki koruma iiriinlerinin kontroliine iliskin mevzuat hiikiimlerine gore ruhsat iptali gerekli goriilen bitki
koruma {iriiniiniin ruhsati iptal edilir.

e) Bitki koruma triinlerinin ruhsatina sahip olan gergek ve tiizel kisiler tarafindan, bitki koruma {iriiniiniin
imalatinda kullanilan etkin ve yardimci maddeler ile ruhsata esas dosyasinda yer alan bilgi ve belgelerde Bakanliga
bilgi vermeden degisiklik yapildiginin tespit edilmesi halinde bitki koruma tiriiniiniin ruhsati iptal edilir.

f) Imal bitki koruma iiriinlerinde, iiretici firmann {iretim izninin Bakanlik¢a iptal edilmesi durumunda ruhsat
sahibi firma tarafindan yeni iiretim yeri belirleninceye kadar piyasaya {iriin verilmemesi sartiyla, {i¢ ay igerisinde yeni
tiretim yerine ait bilgi ve belgelerin Bakanliga gonderilmemesi ve ruhsatta gerekli degisikligin yapilmamasi halinde
bitki koruma {iriiniiniin ruhsati iptal edilir.

g) ithal bitki koruma iiriinlerinde, iiretici firmamn bu iiriiniin tireticisi oldugunu gosteren yetkili kurumdan
alinmis ve ruhsat sahibi firma tarafindan Bakanliga sunulmus belgenin gegerlilik siiresinin sona erdigi tarihten
itibaren, aymi tretici adina gegerlilik siiresi yenilenmig yeni belgenin firmasinca 3 ay igerisinde Bakanliga
sunulmadigimin tespit edilmesi halinde bitki koruma tirtiniiniin ruhsati iptal edilir.

(2) Bir bitki koruma f{iriiniinde direngten dolay: etki diisiikliigiiniin bilimsel ¢aligmalarla tespit edilmesi
halinde, direng goriilen tavsiye etiketinden ¢ikarilir.

(3) Ruhsatli biyolojik miicadele etmeninde modifikasyon ve mutasyon gibi herhangi bir degisiklik olmasi
halinde s6z konusu biyolojik miicadele etmeninin ruhsati iptal edilir.

(4) Bakanlik¢a ruhsatlandirilan bir bitki koruma irini ile ilgili olarak, ruhsat sahibi firma tarafindan
Bakanliga sunulan belgelerin daha sonra sahte oldugunun veya usuliine uygun olmadigmnin anlasilmasi hallerinde bu
bitki koruma {iriiniiniin ruhsat iptal edilir.

(5) Ruhsatli biyolojik miicadele etmenlerinin, bu konuda gerekli bilgi ve tecriibeye sahip olan kisiler
tarafindan onaylanmus teshisli 6rneklerinin ruhsat verilis tarihinden itibaren bir y1l igerisinde firmasinca Ankara Zirai
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Miicadele Merkez Arastirma Enstitlisiine teslim edilmediginin tespit edilmesi durumunda bu biyolojik miicadele
etmeni igin Bakanlik¢a verilmis olan ruhsat iptal edilir.

(6) Ulkemizde ckonomik yonden biiyiik énem arz eden bir bitkisel iiriinde ekonomik zarara neden olan bir
zararli organizmaya kars1 ruhsatli tek bir bitki koruma tirtiniiniin bulunmasi ve bu bitki koruma {iriiniiniin firmasinca
ii¢ y1l siire ile piyasaya verilmemesi durumunda, bitki koruma iiriiniiniin ruhsat1 Bakanlik¢a iptal edilir.

Rubhsat sahibinin basvurusuyla ruhsat iptali

MADDE 28 — (1) Ruhsat sahibinin gerekgeleriyle birlikte ruhsat iptali icin bagvuruda bulunmasi ve sunulan
gerekgelerin Bakanlik¢a uygun goriilmesi halinde ruhsat iptal edilir.

Mehil siiresi

MADDE 29 — (1) Bakanhigin bir bitki koruma iiriiniintin ruhsatini iptal etmesi, ruhsatli iiriinde degisiklik
yapmasi veya ruhsati yenilememesi durumlarinda iiretim islemleri durdurulur. Bakanlik mevcut stoklarin bertaraf
edilmesi, depolanmasi, pazara sunulmasi ve tiiketilmesi i¢in gerekli gordiigii hallerde ek siire tantyabilir.

(2) Bir bitki koruma tiriiniiniin ruhsatinin iptal edilmesi, ruhsatli tiriinde degisiklik yapilmasi veya ruhsatin
yenilenmemesinin sebeplerinin insan ve hayvan sagligini veya ¢evreyi koruma ile ilgili olmamasi halinde taninacak ek
siire sinirlidir ve s6z konusu bitki koruma {iriiniiniin stoklarinin satig1 ve dagitimi i¢in azami 6 ay ve bertarafi,
depolanmast ve tiiketimi i¢in ise ilave azami 1 yil siire verilir.

(3) Ruhsat gegerlilik siiresinin uzatilmamasi nedeniyle ruhsatt iptal edilmis olan bitki koruma {iriinlerinin
ruhsat gegerlilik tarihinden 6nce imal edilmis olanlarinin son kullanim tarihine kadar piyasada bulunmasma izin
verilir.

Bilgileri muhafaza yiikiimliiliigii

MADDE 30 — (1) Genel Miidiirliik bu Yoénetmelik uyarinca ruhsat verilen bitki koruma iiriinleri ve iptal edilen
ruhsatlar hakkindaki agagidaki bilgileri erigime agar:

a) Ruhsat sahibinin ad1 veya firma unvani ve ruhsat numarast,

b) Bitki koruma tiriiniiniin ticari adi,

¢) Bitki koruma iiriiniiniin grubu,

¢) Igeriginde bulunan tiim etken maddeler ile safener adlar1 ve oranlart,

d) Uriiniin ruhsat verilen kullanim amaci,

¢) Emniyet hususlartyla ilgili olmasi halinde bir ruhsatin iptal gerekgeleri.

BESINCi BOLUM
Bitki Koruma Uriinlerinin Ambalajlanmasi, Etiketlenmesi ve Reklam1

Ambalajlama, etiketleme ve takdim sekli

MADDE 31 - (1) Bitki koruma iriinleri ruhsat dosyasinda 6zellikleri belirtilen ambalajlarda ve 25/3/2011
tarihli ve 27885 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bitki Koruma Uriinlerinin Siniflandiriimasi, Ambalajlanmast ve
Etiketlenmesi Hakkinda Yo6netmelik hiikiimlerine gore etiketlenerek piyasaya arz edilir.

(2) Bitki koruma iriinlerinin ambalajlarinin gida maddeleri, icecekler veya yem maddeleriyle benzer sekilde
olmamasina dikkat edilir.

Tamtim

MADDE 32 — (1) Bakanlik tarafindan ruhsatlandirilmayan iriinlerin bitki koruma iirlinii gibi tanitimmin
yapilmasi yasaktir.

(2) Bir bitki koruma iiriinii igin yapilacak tanitimlarda kolay okunabilir veya goriilebilir olmak sartiyla,

a) “Bitki koruma tirtinlerini dikkatli kullanin”,

b) “Kullanmadan 6nce mutlaka etiketi ve tiriin bilgilerini okuyun”,

ibarelerinin bulunmasi zorunludur.

(3) Tanitimlarda; “Diisiik riskli”, “Zehirsizdir”, “Tehlikesizdir” gibi insan veya hayvan saglig1 ya da gevre igin
olasi riskler agisindan yaniltici olabilecek metin veya grafik seklinde herhangi bir bilgi bulunmasi yasaktir.

(4) Bakanlik bitki koruma tiriinii tanittmin1 kisitlayabilir veya yasaklayabilir.

(5) Tanitimlarda kullanilan tiim ifadelerin teknik olarak dogrulanabilir olmasi gerekir.

(6) Biyolojik miicadele etmenleri ile tuzak ve feromonlar hari¢ olmak tizere bitki koruma iiriiniiniin tanitimu;

a) Bitki koruma iiriiniiniin yeterli koruyucu elbise olmadan karistirilmasi veya kullanilmasi,

b) Gida maddeleri yakininda kullanimi veya ¢ocuklarin yakininda uygulanmas,

gibi potansiyel tehlikeli uygulamalarin herhangi bir gorsel sunumunu igeremez.

ALTINCI BOLUM
Denemeler ile ilgili Usul ve Esaslar

Ruhsata esas denemelere ait bilgiler

MADDE 33 — (1) Bitki koruma iiriinlerinin ruhsata esas denemelerini yapmak isteyen gergek ve tiizel kisiler,
bir dilekge ile EK-17"de yer alan Bitki Koruma Uriinleri Ruhsata Esas Deneme Bilgi Formunu doldurarak Genel
Miidiirliige miiracaat ederler.

(2) Yapilacak denemelerin bilgisi, Ocak veya Haziran aylar1 i¢inde Genel Mudiirliige bildirilir.
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(3) Deneme bildiriminde bulunularak Genel Miidiirlik¢e kurulumu uygun goriildiigii halde o y1l igerisinde
yapilamayan denemelerin bir sonraki yilda yapilmasinin planlanmasi durumunda, deneme bilgisi Genel Miidiirliige
yeniden bildirilir.

(4) Deneme bildirimlerinde, firmalardan Bitki Koruma Uriinleri Istigal izin Belgesi alinmas1 sarti aranmaz.

Deneme raporlarimn gecerliligi

MADDE 34 — (1) Yapilan denemeler sonucunda hazirlanan deneme raporlari, denemenin tamamlandigi
tarihten itibaren 3 y1l igerisinde yapilacak ruhsat bagvurularinda kullanilabilir.

(2) Denetleme karart alindig1 halde firmasindan kaynaklanan aksakliklar nedeniyle denetlenemeyen deneme
raporlari ruhsat islemine alinmaz.

(3) Genel Miidiirliige miiracaat etmeden yapilacak denemelere ait deneme raporlar gegersiz sayilir.

(4) Kalint1 ile ilgili yurt diginda yiiriitiilen ¢aligmalar 10 y1l, yurt iginde yiiriitillen ¢aligmalar 3 yil gegerlidir.

Denemelere iligkin esaslar

MADDE 35 — (1) Bitki koruma {iriinlerinin denemeleri Bakanliktan yetki almis olan tiizel kisi ve kuruluslar
tarafindan, herhangi bir nedenle etkinligi yeniden gozden gegirilecek olanlar ise Genel Miidiirliigiin uygun gorecegi
tiizel kisi veya kuruluglar tarafindan tek bagina veya miistereken agagida belirtilen esaslar dahilinde yapilir:

a) Biyolojik etkinlik ve kalinti denemeleri ile faydalilara karsi yan etki denemeleri Bakanlik¢a hazirlanan
standart ila¢g deneme metotlarina, dayaniklilik c¢aligmalari ise uluslararasi kabul goren metotlara gore yapilir ve
degerlendirilir.

b) Standart ilag deneme metodu bulunmayan konularda 6nceden Genel Miidiirlikkten izin alinarak deneme
yapilabilir. Bu konudaki izin belgesi bitki koruma tiriinii deneme raporuna eklenir.

¢) Genel Midiirliikten izin almak sartiyla mevcut standart ilag deneme metotlarinda bitki koruma triinlerinin
Ozelligine bagli olarak denemenin uygulanmasi ile ilgili degisiklik yapilabilir.

¢) Zararli organizmalara kars1, agik alanlarda en az iki biyolojik etkinlik denemesi yapilir. Birden fazla cografi
bolgede yetistirilen triinlerde sorun olan zararli organizmalara kars1 yapilacak denemelerden biri, {iriiniin ve zararl
organizmanin en yogun bulundugu cografi bolgede, digeri ise ekolojik sartlar1 farkli olan bagka bir cografi bolgede
ayn1 y1l veya farkli 2 yilda yapilir.

d) Sadece bir cografi bolgede yetistirilen iriinlerde veya sadece bir cografi bolgede sorun olan zararl
organizmalara kars1 yapilacak biyolojik etkinlik denemeleri ise en az 2 farkl yilda yiirtitiiliir.

e) Sadece sera sartlarinda uygulamaya verilecek bitki koruma iiriinleri igin seracilik yapilan iki ayr1 iiretim
bolgesindeki seralarda birer biyolojik etkinlik denemesi yapilir.

f) Eger bir bitki koruma iiriinii hem agik alan hem sera sartlarinda tavsiye edilecekse, ayni yilda agik alan
sartlarinda iki, sera gartlarinda bir olmak {izere ii¢ biyolojik etkinlik denemesi yapilir.

g) Bakanlik daha once ruhsat alinan bitki koruma iirinlerinin tavsiye dozlari ile denenen bitki koruma
tirlintiniin etkinliginin yeniden belirlenmesi igin ruhsat sahibi tiizel kisi ile kurulustan yeni biyolojik etkinlik ve
dayaniklilik denemesi yapilmasini isteyebilir.

§) Ruhsat sahibi gercek veya tiizel kisinin miiracaat etmesi ve Genel Miidiirliigiin uygun bulmasi halinde
etkinlik dozunun yeniden belirlenmesi amaciyla yapilacak denemeler; enstitiiler, tiniversiteler veya yetkili tiizel kisiler
tarafindan yapilir.

h) Biyolojik etkinlik denemeleri ile faydali organizmalara kargi yapilacak yan etki denemelerinde aragtirma
enstitiileri referans kurulus olarak kabul edilir.

1) Etkili en diisiik ve ekonomik dozlarmin uygulamaya verilebilmesi i¢in bitki koruma iiriinlerinin denemeleri
en az li¢ farkli dozda; miiracaat dozu ile iki alt doz seklinde yiiriitiiliir. Herbisit denemelerinde miiracaat dozu ve iki alt
dozuna ilave olarak miiracaat dozunun ¢ift kat dozu (fitotoksisite dozu) da denenir.

i) Depo hastalik ve zararlilar ile yiiriitiilecek biyolojik etkinlik denemelerinde, iki ayr1 cografi bolgede veya
cografi bolge sarti aranmaksizin iki farkli depoda biyolojik etkinlik denemesi yapilir. Laboratuvarda ise iki farkli
popiilasyonda denemenin yapilmasi zorunludur.

j) Orman alanlarinda kullanilacak bitki koruma {iriinlerinin biyolojik etkinlik denemeleri, Orman ve Su [sleri
Bakanhiginin mevzuatina gére yapilir. Deneme raporlari ile birlikte Orman ve Su Isleri Bakanhgimin uygunluk yazisi
istenir.

k) Test edilecek faydali organizmalarmn segimi standart yan etki deneme metotlarinda belirtildigi sekilde
yapulir.

1) Yan etki denemelerinde bitki koruma tiriintintin kiiltiir bitkilerindeki ruhsath en yiiksek dozu yoksa ruhsat
alacak bitki koruma triiniiniin firmasinca 6nerilen dozu kullanilir. Ayni kiiltiir bitkisinde yan etki denemelerinin
yapildig1 ve ruhsati bulunan dozdan daha yiiksek doz onerildigi durumlarda etkili madde igin yeniden yan etki
denemelerinin yapilmasi gerekir.

m) Bitki koruma {iriiniiniin ruhsat siiresinin uzatilmasi amaciyla yapilacak olan biyolojik etkinlik denemesi,
uriiniin tavsiyeleri dikkate aliarak bir tavsiye konusunda firmasinca bir bolgede yapilir.

n) EK-18’de yer alan veya iilkemiz faunasinda bulunan biyolojik miicadele etmenleri i¢in biyolojik etkinlik
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deneme sarti aranmaz. Ancak 1k olusturan tiirlerde etkinlik denemesi yapilir. Ulkede bulunmayan biyolojik miicadele
etmenleri i¢in biyolojik etkinlik denemesi yapilmasi zorunludur.

o) Inscktisit, cezbedici, feromon veya oldiiriicii bir formiilasyon igermeyen renk tuzaklarmin
ruhsatlandirilmasinda biyolojik etkinlik deneme sarti aranmaz.

6) AB’de MRL degeri bulunmayan ve sadece Tiirkiye’ye 6zel bitkisel iiriinlerde ruhsatlandirilacak bitki
koruma tiriinii i¢in tilkesel maksimum kalint1 limiti belirleme ¢alismalart yapilir. Bu bitki koruma riinleri i¢in ithalat
toleransi ¢aligmalar1 yapilarak AB’ye gerekli bagvurunun yapildigina dair belge Bakanlhiga sunulur. MRL belirleme
¢alismalarinin yapilmadig: durumda, ruhsat bagvurusunda bulunulan bitkisel iiriinde Limit Of Quantification (LOQ),
(Olgiim Limiti) degerini karstladigim gésteren galigmalar sunulur.

p) Emsalden ruhsatlandirilacak bitki koruma tiriinlerinin ruhsata esas biyolojik etkinlik ve kalinti denemeleri,
firmasinca emsal alinan bitki koruma iiriiniiniin tavsiyeleri dikkate alinarak bir tavsiye konusunda bir cografi bolgede
yapulir.

YEDINCi BOLUM
Komisyon Teskili ve Gorevleri ile Calisma Usul ve Esaslari

Komisyonda gorev alacak Kisiler

MADDE 36 —(1) Genel Midirliikge Komisyonda gorev alacaklar; Bakanlik yetkilileri, arastirma
enstitiilerinde gorevli ve konularinda en az yiiksek lisans yapmis veya en az 3 yil tecriibeye sahip kisiler ile
gerektiginde tiniversiteler, kamu kurumlari ve ilgili diger Bakanlik personeli arasindan segilir.

(2) Komisyonun baskanligin ilgili genel miidiir yardimeisi veya yetki verdigi daire baskani yapar.

(3) Genel Midiirliigiin ilgili birim personeli Komisyonun daimi tiyeleridir.

Komisyonun gorevi

MADDE 37 — (1) Komisyon;

a) Bakanlikga ruhsatlandirilacak veya kullanimi  sonlandirilacak  bitki  koruma {iriinlerinin
degerlendirilmesinde,

b) Firma tarafindan Bakanliga yapilan basvuru dosyalarinda bulunan ruhsatlandirilmast istenilen bitki koruma
iiriiniiniin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, biyolojik etkinlik ve kalinti ¢aligmalar ile toksikolojik ve ekotoksikolojik
¢alismalarin degerlendirilmesinde,

¢) Ruhsat miiracaatlar1 ve sonuglarina yonelik ilgili firma tarafindan yapilan itirazlarin degerlendirilmesinde,

¢) Ulkede bitki koruma iiriinii uygulama ve kullanimi konularinda iiretici ve tiiketicilerin korunmasina yonelik
Onlemlerin alinmasinda,

d) Bitki koruma trtinleri ile ilgili insan ve g¢evre sagligi konularinda yapilan arastirma ve inceleme
sonuglarinin degerlendirilmesinde,

e) Genel Midiirliigiin ihtiya¢ duymasi halinde bitki koruma firiinleri ile ilgili diger konularin
degerlendirilmesinde,

Genel Mudiirliige bilimsel danismanlik yapmak ve goriis bildirmekle gorevlidir.

Komisyon iiyelerinin gorev siireleri

MADDE 38 — (1) Komisyon iiyeleri her yilin Ocak ayinda belirlenir ve gorev siireleri gorevlendirildikleri
tarihten itibaren bir yildir. Gorev siireleri sona eren iiyeler yeniden gorevlendirilebilir.

(2) Komisyon iiyeleri mazeret halinde toplantiya katilamayacaklarini en az ii¢ giin 6nceden yazili veya
elektronik olarak Genel Miidiirliige bildirirler.

(3) Mazeretleri sebebiyle toplantiya gegici olarak katilamayacak iiyelerin yerine 36 nct maddenin birinci
fikrasinda belirtilen sartlari tagiyan kisiler Komisyona davet edilebilir.

(4) Ocak ayinda belirlenen listede adi bulunmayan ancak y1l icerisinde yapilacak bazi Komisyon toplantilarina
katilmasina ihtiya¢ duyulan ve 36 nc1 maddenin birinci fikrasinda belirtilen sartlar tasiyan kisiler Genel Mudirliigiin
uygun gormesi halinde Komisyon toplantisina katilabilir.

Komisyonun ¢alisma usul ve esaslari

MADDE 39 — (1) Komisyonun ¢aliyma usul ve esaslar1 asagida belirtilmistir:

a) Komisyon, giindemin belirlenmesi, liyelerin gorevlendirilmesi ve toplantinin planlanmasi amaci ile Genel
Miidiirliik¢e belirlenen son evrak kabul tarihine kadar yapilan ruhsata esas basvurulart degerlendirmek iizere her ayin
ilk haftasi toplanir ve giindemdeki konulari degerlendirir. Genel Miidiirlikkge belirlenen son evrak kabul tarihinden
sonra veya Komisyon devam ederken yapilacak basvurular bir sonraki Komisyon toplantisinin giindemine alinur.
Zorunlu hallerde toplant1 tarihi Genel Miidiirlikk¢e ayrica belirlenir.

b) Genel Midiirliik, gerektiginde Komisyonu olaganiistii toplantiya gagirabilir.

¢) Komisyonda alinan kararlar tutanaga baglanir ve iiyelerce imzalanir. Aksi gériisler tutanakta belirtilir. Ilgili
firma bir ay iginde karara itiraz edebilir. Itirazlar Komisyonda degerlendirilir.

¢) Bitki koruma iiriinii ruhsat talebinde bulunan firma temsilcisi, bitki koruma diriinii ile ilgili bilgi ve
belgelerin incelenmesi sirasinda ilgili firmanin talebini igeren resmi bagvurusunu Genel Midiirliigiin uygun bulmasi
halinde, sadece bilgi ve belge sunmasi1 amactyla Komisyon toplantisina belirlenen siirede katilir. Ancak karar yetkisine
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sahip degildir.

d) Komisyon, iiye tam sayisinin salt gogunlugu ile toplanir ve toplantiya katilanlarin salt gogunlugu ile karar
alir.

¢) Komisyon kararlari tavsiye niteligindedir. Komisyon kararlar1 bilimsel gerekgelere dayali, agik ve anlagilir
yazilmak zorundadr.

Komisyon ile ilgili yasaklar ve gizlilik

MADDE 40 — (1) Komisyon iiyeleri, gorevleri geregi edindikleri gizlilik tastyan bilgi, belgeleri ve gorevleri
sirasinda ogrendikleri firma ve triinlerin ticari, bilimsel ve teknik sirlarini gérevlerinden ayrilmis olsalar bile ifsa
edemezler; kendilerinin veya {i¢lincii sahislarin lehine veya aleyhine kullanamaz ve kullandiramazlar.

(2) Komisyonda inceleme yaptiklari konularla ilgili firmastyla goriisemez ve goriis aligverisinde bulunamazlar.

(3) Her bir Komisyon tiyesi goreve baslarken icerigi Genel Mudiirliik tarafindan belirlenen etik sézlesme
imzalar.

SEKIZiNCi BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Yetkili kurum

MADDE 41 - (1) Bitki koruma tiriinlerinin ruhsatlandirilmasi, imali, ithali, satis1 ve kontrolii ile ilgili is ve
islemler Gida ve Kontrol Genel Midiirliigiince yiiriitiiliir.

Yiiriirlikten kaldirilan yonetmelik

MADDE 42 — (1) 25/3/2011 tarihli ve 27885 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bitki Koruma Uriinlerinin
Ruhsatlandirilmasi Hakkinda Yo6netmelik yiiriirlikten kaldirilmistir.

Daha once yapilan ruhsat basvurular:

GECICi MADDE 1 — (1) Bu Yénetmeligin yiiriirliige girmesinden 6nce bitki koruma iiriinii ruhsati almak
iizere yapilan bagvurular 25/3/2011 tarihli ve 27885 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bitki Koruma Uriinlerinin
Ruhsatlandirilmasi Hakkinda Y6netmelik hiikiimlerine gore degerlendirilir.

Daha once ruhsat almis bitki koruma iiriinlerinin durumu

GECICi MADDE 2 - (1) Bu Yonetmeligin yayimindan énce ruhsat veya tavsiye almis olan bitki koruma
iirlinlerinin ruhsat veya tavsiye koruma siireleri 25/3/2011 tarihli ve 27885 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bitki
Koruma Uriinlerinin Ruhsatlandiriimas: Hakkinda Y 6netmelik kapsaminda degerlendirilir.

(2) Bu Yonetmeligin yayimindan 6nce ruhsat almig ve 31/12/2018 tarihinden 6nce ruhsat gegerlilik siiresi sona
eren bitki koruma drinleri igin ruhsat siiresinin uzatilmasi amaciyla Bakanliga yapilacak basvurularda bu
Yonetmeligin 24 tincti maddesinin birinci fikrasinda belirtilen sart aranmaz.

(3) Bu Yonetmeligin yayimindan 6nce ayni aktif maddeyi ayni oranda ihtiva eden ayni formiilasyonlu bitki
koruma fiiriinleri i¢in hem imal, hem de ithal ruhsatina ayni ticari isimle sahip olan firmalarca, bu iiriinlerden hangisi
ile ilgili olarak faaliyette bulunacaklarini, ruhsatina sahip olduklar1 imal veya ithal bitki koruma {iriiniiniin gegerlilik
siiresinin  uzatilmasi amaciyla yapilacak bagvurularda Genel Midiirliige bildirilmeleri zorunludur. Firmasinca
faaliyette bulunulmayacagi belirtilen bitki koruma tirliniiniin ruhsat gegerlilik siiresi tamamlanmasindan sonra o iiriinle
ilgili Bakanlik¢a ruhsat siiresi uzatimi yapilmaz ve ikaza gerek kalmaksizin ruhsat gegerlilik tarihi sonunda iptal edilir.

(4) Bu Yonetmeligin 27 nci maddesinin dordiincii fikrasi, bu Yonetmeligin yayimidan 6nce ruhsatlandirilmis
bitki koruma {irtinlerini de kapsar.

Yiiriirlik

MADDE 43 — (1) Bu Yonetmelik yayimu tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 44 — (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakani yiiriitiir.

Ekleri i¢in tiklayimz.
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Belgelende istenir.

w)  EFNnmio bilimsel adi ve varsa sinoimlert.

by LFN'nin arjing {neraden, hangi habitallam veyd organizmadan, ne zumas ve kim Lueafindan ol clilbigi,

ot CGenetigi Degiglivilnis Ocganizma (GDOA0MO) vlmadigna dair belge ile 1ayin v lanimis metatlact,

g Vumenmetkili uldugo en dikglk, on s iibseh se oplinmm sicaklk dereecleri.

) Eunenin patojenisitesing devam ettiedifi saklamu kogullan ve stresi,

@) Gunenin uvaulamadan zonra dodada canlil@mi koruma kagal lan ve siirest,

1 [2PNnim kullumn alandan ve itk kiruma dritni olarak kublanuo,

gl Ekili oldugn hedef organiam veya wrganianalar,

#) Ruhsat bagsarusenda bulunulan mikroorganizmann elki mekanizaas,

[tulsat ghnmak isenen entomopaoien nematod thrinbn ilkeruzde olmamas dunmunda rehsal bayvarusu kabul

o,

Bitki koramy inrdinierinine smiflande dmast ambalajlanraast ve ctiketlepmesi fle ilgili meviand bitkinnlering wygnn

olaruk huariammy eiket {1Ki adet),

a)  Pukel Titkge ve ingilizce otk hom transit gegisler. hen de dofmidan giviy igim dUeeln bir gekilde
ctiketlenmelidin. Pakelin zurar pdrmemesi ile ilgili vescya pacgalanmiast halinde ipyeilar ve giis noktasindaki
garevlilerin yapacagy isleanler erikat fizerinde hel i

ilmeliclir,

hy  Ambalaj yeterince saglam olmal ve igindokilerin yayima tehlikesi olmadan gerekli incelemelerin yapilabilmesi
iin itk inse g pdsterseek bir inatervaldon yaplmalidie, Karanotiea agsndan riski on aze indingemel: ivia,
bivolejik micadele elmenler mdmkin aldugunea koruigusy olmadan veya paketen kagma ilitimalin en az
oldugu inakul doonem veya dormant aldngu dénemlerde wymomluhr,

¢} Ahere pidecedi volla ilgili biitin deraylar agik bir ot seklinde Ll ve w2sai pareviiler pirls nokleayl
ilpili hilgilendirilmielidiz,

Jthal bitki kestima oriinterirule, dietici Nremamn belirtilen adecste stz kenusu bilki korooa eedndngin izeticisi

alduguna dair iiretim iznmni veren yetkili kurnmdan alinmg aktl oo, akiif madde ocann ve formiilasyon geklin

edsteren ve o Blkedehi T.C cemsileiliginden onayl vey i apostilly belype,

Lnal ivtinder icin Bakanlikian abiomg iietim igdn helge

in folokopist veya Grelicl finma il yapilan Lison Uretim
b leyamen.

ithal hitki keruma Srinlerd igim, Gratici Toman mbsan sahibi Dseys Tickive'de rabsatlandirmia. daimm, satiy vh.
kanularda 1) vl siieeyle yetkilemdivdigine dar belge

Fules:
Fulgusi.
Bakauliktan almaos Bitki Fomama Urinla

Janechiriak istemilen bitki koo i i igin firnssr ading Toek Patee v icka Kw s Tman Marka lescil

istigal 1zin Beigesinin fotokopisi,

www.tarim.gov.tr [ 223



6.5. Baz1 Yararl internet Linkleri

Uluslararas: kurumlar
http://www.iobc-global.org/index1.html International Organisation for Biological Control of
Naxious Aniaml and Plants. (Uluslararas1 hayvan ve bitki zararhlan ile Biyolojik Miicadele

organizasyonu)

http://www.iobc-wprs.org/index.html International Organisation for Biological Control
(Uluslararasi Biyolojik Miicadele organizasyonu)

http://www.ibma.ch The International Biocontrol Manufacturers' Association (IBMA)
(Uluslararsi biyoajan iireticileri dernegi)

http://www.biopesticideindustryalliance.org Biopesticide Industry Alliance

(Biyopestisit endiistri ittifaki)

http://cfs.nrcan.gc.ca/pages/320#accordion-cbm  Natural

resources Canada. Insect

production service (Kanada Dogal Kaynaklar bakanhgi, Faydah bocek iiretim birimi)
http://www.eppo.int European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO)
Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Orgiitii

Ulusal kurumlar

http://www.tarim.gov.tr/ T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhg1
http://www.gkgm.gov.tr/ Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii
http://www.biyolojikmucadele.org.tr Tiirkiye Biyolojik Miicadele Dernegi
http://www fitopatoloji.org.tr/ Tiirkiye Fitopatoloji Dernegi
http://www.entomoloji.org.tr/ Tiirkiye Entomoloji Dernegi
http://ziraat.cu.edu.tr/turkiyeherboloji Tiirkiye Herboloji Dernegi

6.6. Baz1 Yabanci Uretici Firmalar

amwnuetzlinge.de

Germany

anbp.org USA (Association of Natural Biocontrol Producers)
appliedbionomics.com UK

arbico.com USA

avancebiotechnologies.com Chile

biobest.be Belgium

biocont.cz
biocontrol.ch

Czech Republic (Biocont Laboratory)
Switzerland (Andermatt Biocontrol)

biocontrole.com.br Brazil
biological-crop-protection.co.uk UK

bionativa.cl Chile

bioplanet.it Italy

bioplant.dk Denmark (Borregaard Bioplant)
biorend bioagro Chile

biotop.fr France

certiseurope.co.uk UK ( Biological Crop Protection / Certis)
bugsforbugs.com.au Australia

bug@islandnet.com Canada (Applied Bionomics)
controlbiologico.cl Chile
degroenevlieg.nl/home.html The Netherlands

e-nema.de Germany

entocare.nl The Netherlands

insectary.com Canada (Beneficial Insectary)
intrachem.com Italy

koppert.com The Netherlands

kunafin.com USA (Trichogramma insectories)
landireba.ch Switzerland
syngenta-bioline.co.uk UK
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