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ONSOZ

Giiniimiizde modern devletlerin stratejik alanlarin-
dan biri gida gtivenligidir. Bitkisel tiretim ise gida gii-
venliginin en 6nemli halkalarindan biridir. Artan diinya
niifusuna karsin tarima elverisli tiretim alanlarinin azal-
masi, bitkisel tiretimi sinirlayan zararli organizmalarin
sayisinin artmasi ve iklim degisikligi gibi riskler, bitki-
sel liretimi ve buna bagli olarak gida giivenligini siirekli
olarak giindemde tutmaktadir.

Tarimsal tiriinlerde 6nemli kayiplara yol agan zararli
organizmalarla miicadelede ¢ok sayida yontem olmasi-
na ragmen; kolay uygulanmasi, hizli ve etkili sonuglar
vermesi nedeniyle en yaygin olarak kullanilan yontem
kimyasal miicadeledir. Kimyasal miicadelenin avantaj-
larinin yani sira insan ve gevre saglig iizerine olumsuz
etkilerinden dolay: telafisi gii¢ zararlar1 da vardir. Bu za-
rarlarin azaltilmasi icin kimyasal miicadele iiriinlerinin
kullaniminin azaltilmasi veya gevre ve insan sagligina
yan etkisi olmayan diger yontemlerle kombine edilmesi
gerekmektedir.

Kimyasal miicadele ile en iyi kombine edilebilecek
diger zirai miicadele yontemleri biyolojik ve biyoteknik
miicadele yontemleridir. Bu yontemlerin Entegre Mii-
cadele prensipleri dogrultusunda zararli organizmalarla
miicadelede kullanilmasi, bitki koruma faaliyetlerinde
basariy1 artiracag: gibi, bitkisel tiriinlerde kalint1 soru-
nunun ¢oziimiine ve dogal dengenin korunmasina da
katki saglayacaktir.

Bu amagla Bakanligimiz tarafindan 2010 yilindan
beri stirdiiriilebilir tarim i¢in bitkisel iiretimde zararh
organizmalarla miicadelede kimyasal miicadeleye alter-
natif biyolojik ve biyoteknik miicadele yontemleri des-



teklenmektedir. 2013 y1li itibariyle biyoteknik miicadele
destekleme kapsaminda ortiialt1 sebze, acik alanda do-
mates, turunggil, elma, bag, kayisi ve zeytin yer almakta-
dir. Biyoteknik miicadeleye yapilan devlet desteklemesi
ile uzun vadede Entegre Miicadelenin yayginlagmasi,
biyoteknik miicadele sektoriin biiyltimesi ve bu konuda
inovasyon giiciine erismesi hedeflenmektedir.

Bugiine kadar iilkemizde ve diinyada yapilmis bilim-
sel caligmalar sonucunda o6zellikle ortiialt1 bitkisel tire-
timde kullanilabilecek ¢ok sayida biyoteknik miicadele
yontemi ortaya konmugstur. Bu kitabin amaci bu konu-
daki bilgi birikimini derleyerek {ilkemizde bitkisel iire-
timin her agsamasinda biiylik gorevler iistlenen iiretici,
teknik eleman, uzman ve danigsmanlarimiza biyoteknik
miicadelenin uygulanmasi ve yayginlastirilmasi konu-
sunda yardimc1 olmaktir.

Bu diisiincelerle “Teoriden Pratige Biyoteknik Mii-
cadele” kitabinda emegi gecen degerli uzmanlarimiza
tesekkiir eder, kitabin, bitki saglig1 ve tarim camiasina
faydali ve hayirli olmasini dilerim.

Prof. Dr. irfan EROL
Gida ve Kontrol Genel Mudiri




II. BASKIYA ONSOZ

Diinya niifusunun artmasi gidaya olan ihtiyaci da ar-
tirmaktadir. Bitkisel iiretimde birim alandan elde edilen
triin miktarinin artirilmasi ve zararl organizmalardan
kaynaklanan kayiplarin 6nlenmesi bir gerekliliktir. Ka-
yiplarin 6nlenmesinde en dogru miicadele yonteminin
uygulanmasi dogaya, ¢evreye ve toprag1 miras birakaca-
gimiz ¢ocuklarimiza olan vefa borcumuzdur.

Insanlarin giivenilir gida ihtiyacinin kargilanmasina
yonelik yeterli, giivenli ve siirdiiriilebilir bitkisel tireti-
min gevreye duyarli bir yaklagimla insan sagliginin ve
biyolojik ¢esitliligin korunarak saglanmasi hususu, gii-
niimiizde tilkelerin en ¢ok tizerinde durduklar1 konula-
rin basinda gelmektedir.

Ulkemiz de bu amagla bitki sagligi programinin ve
karantina tedbirlerinin etkin yiiriitiilmesi bakimindan
bitkisel iiriinlere ariz olan zararli organizmalara kars:
tim diinya iilkelerinde yaygin olarak bilinen miicade-
le metotlarin1 uygulamaktadir. Bu metotlar; kiiltiirel
miicadele, biyolojik miicadele, biyoteknik miicadele ve
kimyasal miicadele metotlar1 olup, 6nem derecesi ba-
kimindan kimyasal miicadele en son ¢are olarak diisii-
niilmelidir. Ekonomik yénden degerlendirecek olursak
bitkisel iiretimde tiim miicadele yontemlerinin birbirini
tamamlar sekilde uygulanmasi en avantajli uygulama
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tirkiyenin diinyadaki diger tlkelerle giiglii bir se-
kilde rekabet edebilmesi ve siirdiiriilebilir tarimi ger-
ceklestirebilmesi i¢in bitkisel iiretimde entegre miica-
dele prensipleri dogrultusunda, biyolojik ve biyoteknik
miicadeleyi yayginlastirmasi ve hatali kimyasal kulla-
nimindan kaynaklanan kalint1 sorunu 6nlemesi gerek-
mektedir. Ulkemizde biyolojik ve biyoteknik miicadele
uygulamalar1 2010 yilindan beri tarimsal desteklemeler
kapsaminda desteklenmekte, kimyasal miicadele uy-
gulamalar1 da 2008 yilindan beri kayit ve izlemeye tabi
tutularak, birincil tiretimde kalinti izleme ve 6nleme ¢a-
ligmalari siirdiiriilmektedir.




Bu amagcla Ulkemizde tiim paydaslarin ihtiya¢ ve
sorularina pratik cevaplar sunarak bitki saghg calisma-
larina 151k tutmak, bilimsel uygulamalarin kusaklar ara-
sinda bilgi ve tecriibe olarak aktarimini saglamak gibi
glizel diislincelerle hazirlanarak ilk basimi gergeklestiri-
len ve 6nemli bir referans kaynak olan “Teoriden Prati-
ge Biyolojik Miicadele”, “Teoriden Pratige Biyoteknik
Miicadele” ve “Teoriden Pratige Kiiltiirel Miicadele”
kitaplarinin ikinci baskilarini tiim paydaslarimizin isti-
fadesine sunmaktan dolay1 mutlu ve sevingliyim.

Bu diisiincelerle kitaplarin hazirlanmasinda emegi
gecenlere tesekkiir eder, Ulkemizin tarim camiasina fay-
dali olmasini dilerim.

Muharrem SELCUK
Gida ve Kontrol Genel Mudiru
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VE GELECEK STRATEJiSI

Dr. Nevzat BIRISIK
1 Gida ve Kontrol Genel Midirligi
[ ]

1.1 Giris

Bitkisel tiretim, hem bitkisel hem de hayvansal kokenli gidalarin te-
mini agisindan insanoglu i¢in yapilmasi zorunlu bir faaliyettir. Bitki-
sel tiretimde verim ve kaliteyi etkileyen en 6nemli unsurlarin baginda
kuskusuz hastalik, zararli ve yabanci otlar gelmektedir. Zirai miicadele
olarak tarif edilen bitkilerin biyotik ve abiyotik stres kosullarindan ve
zararli etmenlerden korunmasi amaciyla yapilan faaliyetler bu sebep-
le son derece 6nemlidir. Bitkisel tiretimde hastalik ve zararlilardan
dolay1 ortalama %30-35, salgin durumunda ise %100 oraninda zarar
ortaya ¢ikabilmektedir. Bu durum, gida noksanligina bagl olarak or-
taya ¢ikan hastaliklarin artmasina, kitliga, goclere ve savas gibi insani
felaketlere yol acabilmektedir. Bu sebeple bitki saglig: tedbirleri bir iil-
kede gida giivenliginin saglanmasi agisindan son derece 6nemlidir.
Bitki saghginda gerekli tedbirlerin alinmamasi maddi kayiplara yol
actig1 gibi insan gidasi olarak tiiketilen tirtinlerde boceklenme, bak-
teriyel veya fungal etmenlerden kaynaklanan kiiflenme ve toksin ge-
lisimi gibi insan sagligina zararli, gida giivenilirligini sekteye ugratan
durumlarin ortaya ¢ikmasina da yol agabilmektedir.

www.tarim.gov.tr | 13
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Diinya niifusu 1900 yilinda yaklasik 1,5 milyar iken, 1950 yilinda 3 milyar, 2000
yilinda ise yiizylhn basindaki niifusun dort kati olacak sekilde 6 milyar olmustur.
Hizla artan diinya niifusu 2011 yihinda ise 7 milyar1 gegmistir. Birlesmis milletler
diinya niifusunun artmaya devam ederek 2075 yilinda 9-10 milyara ulasacagini
tahmin etmektedir. Birlesmis milletler Tiirkiyenin niifusunun ise 2055 yilinda
98,1 milyon, 2100 yilinda 90,3 ve 2200 yilinda 87,5 milyon olacag: ve 2300 yilina
kadar bu civarda sabitlenecegini tahmin etmektedir. Agiklanan bu veriler diin-
ya niifusunun geride biraktigimiz 20.yyda yaklasik olarak % 400 artigini, fakat
21.yyda bu artisin %50 civarinda olacaginy, 22. ve 23. yylar da ise diinyanin sabit
bir niifusa kavusacagini gostermektedir. Gida tiretimini etkileyen niifus verile-
rine ilaveten goz 6niinde bulundurulmas gereken diger bir husus ise insanlarin
giinliik beslenme rejimidir. Yani kisi bagina kilo kalori cinsinden alinan giinliik
gida miktaridir. Bu miktar artan gelir seviyesi ve refah diizeyi ile birlikte her gegen
glin artmaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gore
diinya niifusunun en zengin %20’lik kismu iiretilen toplam gidanin %76,6's1m tii-
ketmektedir. Yine diinya niifusunun gogunlugunu olusturan %60’lik kesim ise
tiretilen gidanin %21,9'nu tiiketirken en fakir %20’lik kesim ise bu paydan ancak
%1,5 almaktadir. Bu istatistiklerde en gelismis tilkelerin (Kuzey Amerika ve Bati
Avrupa) kisi bagina 3400-3800 kcal. tiikettigi, fakat diinyanin geri kalanin ancak
bu rakamlarin yaris1 veya daha azi oraninda beslendigi goriilmektedir. FAO ayn1
zamanda 2011 yilinda aglik ¢eken diinya niifusunun 1 milyar1 agtigini fakat kotii

beslenen niifusun da en az 925 milyon civarinda oldugunu duyurmustur.

Birlesmis Milletler verilerine gore niifus artis1 ve aglik sorununa paralel diger de-
ger onemli bir sorun da artan gida fiyatlaridir. Diinyanin hizla gelistigi ve dogal
kaynaklarin ¢ok yogun bir sekilde kullanildigi 1960-2000 aras1 donemde gida fi-
yatlarinda genel olarak asag1 dogru bir diisiis izlenmistir. Fakat bu olumlu tablo
2000]i yillardan sonra bozulmus ve gida fiyatlar: hizla yiikselmeye baglamustir. Bu
ylikselme 6rnegin en 6nemli temel gida maddesi olan sekerde 2000-2007 yillar:
arast dort kat olmustur. Gida fiyatlarinin hizla yiikselmesi 2007 yilinda kiiresel bir
gida krizine yol agmus ve 6zelikle biiyiik yerlesim yerlerinde gida giivenliginin ne
kadar 6nemli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda
gida fiyatlarin artmasinin en biiyiik nedeninin kiiresel 1sinmanin sebep oldugu

Teoriden Pratige Biyoteknik Miicadele
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iklim degisikligine paralel gelisen bitkisel iiretimdeki dalgalanmalar oldugu tespit
edilmigtir. Iklim degisikliginin neden oldugu sorunlarin baginda, asir1 yagslar,
dolu, don ve kuraklikla beraber artan hastalik-zararl baskusi ile bitkilerin hastalik
ve zararlilara daha duyarli hale gelmesi yer almaktadir. Normal kogullarda tiim
zirai miicadele faaliyetlerine ragmen bitkisel tiretimde %30-35 oraninda kayba
yol agtig1 kabul edilen zararh organizmalarin iklim degisikligine bagli olarak daha
yliksek oranda zarara neden olabilecegi ve epidemik olaylarin daha sik yasanacag:
beklenmektedir. NATO tarafindan olusturulan Saghk, Tarim ve Gida ortak ¢alis-
ma grubu 2010 yilinda yaymlamis oldugu “Kiiresel Issnma” konulu raporunda bu
konuya dikkat gekmistir. Ad1 gegen raporda kiiresel 1sinmaya bagl olarak bitki
sagliginda yasanacak muhtemel durumlar su sekilde listelemistir.

1. Mevcut yetistiricilik sistemlerinin islevsiz kalmasi,

2. Zararh baskisinin ve vektor kokenli hastaliklarin daha az oldugu yiiksek ra-
kimlardaki tarim alanlarinda hastalik ve zararlilarin artmast,

3. Artan tarim ticareti ile birlikte kiiresel 1stnmanin da etkisiyle hastalik ve za-
rarlilarin genis alanlara yayilmasi, daha tahripkar ve daha siddetli seyrederek
biiyiik ekonomik kayba yol agmast,

4. Egzotik (yabanci) parazit yabanci otlarin hizla yayilmas,

5. Uzayan vejetasyon periyodu nedeniyle hastalik ve zararhlarla daha uzun siire
miicadele edilmesi zorunlulugunun ortaya ¢ikmast,

6. Kislarin sicak gegmesinden dolay: fungal etmenlerin inokulum kaynaklari-
nin zayiflamamasy,

7. Vektor boceklerin her donem bulunmasindan dolayn viriisten ari {iretim ma-
teryali {iretiminin zorlagmast,

8. Abiyotik stres kosullarin (don, dolu, kuraklik vb.) artmasi nedeniyle bitkilerin
parazit hastaliklara kars1 ok daha duyarli hale gelmesi,

9. Olumlu bir beklenti olarak, faydah organizmalarin daha genis alana yayilmasi
neticesinde zararli/faydali dengesinin daha genis alanlarda kurulmas: ihtimali

vardur.

www.tarim.gov.tr | 15
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Bu degerlendirme sonucunda gida arzinin 2050 yilina kadar en az %50 oranin-
da artirlmasi gerektigi ve bu artigin, bir milyardan fazla insanin aglikla miicadele
ettigi ve yaklagik bir milyarinin da kotii beslendigi gézoniine alinirsa, daha uzun
bir siire artisin devam etmesi gerektigi anlagiimaktadir. Buna ilaveten yerkiirede
artan genel refah seviyesinin de gida talebini artiracagi tahminini de goz 6niinde
bulundurmak gerekmektedir. Tarimsal faaliyetlerin seyri dogal olarak gida talebi-
ni yaratan niifusun biiyiime seyri ile iliskilidir. FAO tarafindan yapilan bir deger-
lendirmede tarimda yesil devrimin gergeklestigi 1960 yilinda diinya niifusunun
3.3 milyar oldugu buna karsin 1 milyar ton tahil tiretildigi, 2010 yilinda diinya
niifusu 6.9 milyar iken tahil tiretiminin 2.2 milyar ton oldugu ve 2050 yilinda diin-
yanin niifusunun 9.2 milyar olacagi buna kargin iiretilmesi gereken tahil tiretimi-
nin 3.4 milyar ton olmasi gerektigi rapor edilmistir. Bu verilerden insanoglunun
temel besin iirtinii olan tahil iiretiminde 6éniimiizdeki dénemde %46 oraninda
bir {iretim artisinin saglanmasi gerektigi ortadadir. FAO raporunda bu artigin ge-
rekliligi vurgulanirken ayn1 zamanda 2050 yilina kadar sera gazi salinimim %160
oraninda artacagy, kiiresel 1sinmanin +40C daha ytikselecegi, kisi basina diisen
arazi miktarmnin %24, dekar bagina verimin %8, tarimda kullamilan su miktarinin
%24 ve bitkisel biyogesitliligin de %34 oraninda azalacag: bildirilmistir. Biitiin
bu parametreler diinya gida arzimin artirilmasi ve artigin 22. ve 23. ylizyila kadar
stirdiiriilebilir killmmasi gerektigini gostermektedir. Gida arzinin artist ve siirdii-
riilebilirligj, bitkisel tiretimin artmasi ve stirdiiriilebilir kilnmast ile miimkiindiir.
Bu durumda bitkisel iiretimde hastalik ve zararlilardan kaynaklanan %30-35 ora-
nindaki kaybin azaltilmast i¢in bitki saglig1 konusunda gerekli tedbirlerin alinmasi
hayati bir deger tasimaktadr.

Bitki saghg1 amaciyla alinan tedbirlerin en 6nemli amacy, bitkisel iiretimde olu-
san kayiplar1 6nlemek veya azaltmak iken diger onemli amaci ise insan ve gev-
re sagligina zarar vermemektir. Fakat bu iki hedefe ayni anda ulasmak, yani za-
rarlilar1 bagari ile kontrol ederken cevreye, insana veya hedef dis1 diger canlilara
zarar vermemek ¢ok kolay bir is degildir. Bu amagla 6zellikle genis spektrumlu
Organik Fosforlu ve Karbamatl ilaglarin yasaklanarak piyasadan gekilmesi insan
ve gevre saglig1 agisindan ileri bir adim olarak 6ne ¢ikmakla birlikte, bu durum
bitkisel iiretimdeki zararli organizmalarla miicadeleyi zorlagtirmustir. Ciinkii kii-

resellesmeyle beraber artan tarimsal ticaret, iiretim materyallerinin (tohum, fide,
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fidan vb) tilkeler arasi degisimi ve artan insan trafigi hastalik ve zararhlarin da
hizla diinyanin diger bolgelerine yayilmasi sonucunu dogurmustur. Bugiin igin
tilkemizde 553 adet ekonomik diizeyde zarar yapan organizma bulunmaktadir.
Bu sayinin yakin gelecekte gelismis diger tarim iilkelerinde oldugu gibi artmasi
beklenmektedir. Bu tehlikenin oniine gegilmesi icin artirilan her karantina tedbiri
yeni bir maliyet ve ticaret engeli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum Tiirkiye gibi
gelisen tarim ekonomilerinde alternatif miicadele yontemleri iizerinde ¢alismay1
gerekli kilmaktadr.

Bu alternatiflerden biri iilkemizde yasak olan, zararli organizmalarla miicadelede
daha diisiik maliyetli ve daha etkin bir metot olarak 6ne ¢ikan genetigi degistiril-
mis (GDO) ve bu yolla hastalik veya zararlilara veya ilag toksisitesine dayanikli
hale getirilmis tohumlarla {iretim yapmaktir. Bu yontemde GDO'lu iiriinlerin in-
san ve gevre sagligina olan etkileri iizerinde siiren tartismalara ilaveten ozellikle
herbisitlere dayanikli GDO'lu tohumlarimn yaygmn kullanimi sonucu tarim toprak-
larinda artan herbisit kalintis1 gibi 6nemli sorunlar vardir. GDO kullanimu riskler
tagimakla birlikte konvansiyonel tarimin mevcut haliyle devam etmesi ise pestisit
kullaniminin giderek artmasi ve bunun sonucu olarak dogal kaynaklarin telafi
edilemez sekilde kirletilmesi durumunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Ashinda tek bagina hicbir yontem tiim bitki saghg: sorunlarini uzun vadede ¢ozme-
ye yeterli degildir. Bu nedenle en dogrusu Entegre Zararli Yonetimi (IPM) olarak
tarif edilen ve biitiin tekniklerin bir arada ve optimum diizeyde siirdiirtilebilirligi
ongorecek sekilde kullanildig: bir yaklasimla bitki saglig1 sorunlarmimn ¢6ziimii-
diir. Dayanikli tohum se¢imi ile baglayan bu yontemde, uygun iiretim teknikleri-
nin kullanimy, hastalik, zararli ve faydali popiilasyonunun siirekli takibi ve ihtiyag
duyulmast halinde iiretim alanindaki faydalilara en az zararh olacak sekilde kiltii-
rel, fiziksel, biyoteknik, biyolojik ve kimyasal miicadele yontemlerinin kullanimi
miimkiindiir. Bu yontemde amag zararli organizma popiilasyonunu yok etmek
degil, tiim zararlilar1 ekonomik zarar seviyesinin altinda tutmak ve faydalilarin
yasamasina imkan vermektir. Bu amaca hizmet edecek olan entegre miicadelenin
en 6nemli modern bilesenleri ise kuskusuz Biyolojik ve Biyoteknik miicadeledir.
Bu kitabin amaci entegre miicadelenin daha etkin ytirtitiilebilmesi igin biyoteknik
miicadele konusundaki bilgi birikiminin ilgili taraflarla paylagiimasidir. Ayrica
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2012 yihnda yaymlanmis olan “Teoriden Pratige Biyolojik Miicadele” kitabinin
bir devamu niteliginde olan “Teoriden Pratige Biyoteknik Miicadele” kitab: biyo-
lojik ve biyoteknik miicadelenin de yayginlasmasina ve devlet tarafindan yapilan
destekleme faaliyetinin daha bagarili olmasina hizmet edecektir.

1.2 Biyoteknik miicadeleye genel bir bakis

Bitkisel tiretimin her asamasinda bitkilerin genetik potansiyellerine ve gevre ko-
sullarma uygun olacak sekilde saglikli ve verimli halde bulundurulmalari i¢in ya-
pilan her tiirlii faaliyet bitki saglig1 ana baglig1 altinda toplanabilir. Bitki saglig: ka-
rantina ve bitki koruma (zirai miicadele) olarak iki ana faaliyet alanina ayrilmakla
beraber ok daha genis bir alani ifade eder. Bitki sagligi temel olarak Zararli Risk
Analizi, Karantina (dis karantina), Bitki Pasaportu (¢ karantina), Sertifikasyon,
Eradikasyon, Fumigasyon, Isil islemler (soguk-sicak uygulama) ve Bitki Koruma
uygulamalarini kapsar. Bitki koruma uygulamalar1 daha gok bir bitkinin kiiltiirel,
mekanik, biyolojik, biyoteknik ve kimyasal yontemlerle zararli organizmalardan
korunmasini ifade eder. Bu baglamda Biyoteknik Miicadele bir bitki koruma faa-
liyeti ve bitki sagliginin bir pargasidir.

Biyoteknik miicadele; zararli organizmalarin direk olarak dldiiriilmesi yerine bazi
tekniklerle normal seyrindeki biyolojik ve fizyolojik davraniglarinin engellene-
rek kontrol altina ahnmasidir. Canhlar hayatlarinin dogal seyri igerisinde besin,
es ve barmak ararlar. Ayrica 6zellikle bocekler belirli biyolojik evrelerden gegerek
ergin hale gelirler. Biyoteknik miicadele, zararli organizmalarin bu dogal yasam
stirecine bazi teknikler kullanilarak miidahale edilmesidir. Bu islemler icin ise te-
mel olarak ti¢ farkli Biyoteknik miicadele iiriinii ve/veya bunlarm kombinasyonu
kullanilir. Bu miicadele iiriinlerinin detaylar1 ve kullanim sekilleri kitabn diger
boliimlerinde genis bir sekilde verilmistir. Burada bilinmesi gereken en énemli
husus, biyoteknik miicadelede zararh organizmanin bulundugu veya bulunmasi
muhtemel olan alanlara, zararlinin temas veya beslenmesi sonucu 6lmesini dogu-
racak bir uygulama yapilmadigidir. Biyoteknik miicadele yonteminde kimyasal ve
biyolojik miicadele de oldugu gibi alan veya iiriin kaplamasi yapilacak sekilde bir
uygulama yapilmaz.
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Dolayistyla biyoteknik miicadele ile elde edilmis gida iiriinlerinde kalint1 bulun-
maz. Baslica biyoteknik miicadele tirtinleri:

- TuzaKlar,

- Cezbediciler veya uzaklastiricilar,

- Bocek gelisimini bozucu kimyasal ve hormonlardur.

Biyoteknik miicadele yonteminin 6énemli @riinlerinden biri olan tuzaklar insa-
noglu tarafindan gok uzun yillardir kullamlmaktadir. Evlerde bulunan karasi-
neklerin miicadelesinde pekmezin cezbedici olarak kullanilmasi veya naftalinin
giiveler i¢in uzaklastirict olarak kullamilmasi bilinen 6rneklerdendir. Bu tuzaklar
besin, renk, 151k ve ses tuzaklar1 olarak gruplandirilabilir. Bu tuzaklar renk tu-
zaklar1 (sar1 yapiskan tuzak vb) gibi tek basina kullaildiklar gibi daha gok diger
tuzak veya feromonlarla entegre edilerek kullamilir. Diger 6nemli bir biyoteknik
miicadele iiriinii olan cezbedicilerin (Feromonlar) ve uzaklagtiricilarin (repellent-
ler) varligs ise birkag yiizyildir bilinmektedir. Giiniimiizde boceklerin besin ara-
malarinda, yumurtlama yerlerinin ve cinsel eslerin bulunmasindaki davranisla-
rinin bazi kimyasal maddeler tarafindan uyarilip kontrol edildigi oldukea net bir
sekilde belirlenmistir. Bunlar zamanimizda dogal veya sentetik olarak elde edilip
miicadelede cesitli amaglar i¢in kullanilmaktadir. Bu konuda ilk kez Alman bilim
adamlari tarafindan 1959 yilinda ipekbdceginin feromonunun kimyasal yapist ta-
nimlanmis ve boceklerden elde edilmistir. Bu gelismeden sonra yaklasik 40 yil
icerisinde 1500 civarinda bocege ait degisik biyolojik fonksiyonlar icin kullanilan
Feromonlar tespit edilmistir. Feromonlar zararlilarla miicadelede genel olarak ii¢
sekilde kullanilir.
- Monitoring-izleme: Bir bocegin belirli bir bolgedeki ¢ikisinin ve popiilasyonu-
nun takibi
- Ciftlesmeyi engelleme: Belirli bir alanda bir zararh tiiriin disi ve erkeginin bu-
lugmasimnin 6nlenmesi boylelikle ciftlesmenin ve tiremenin 6nlenmesi.
- Kitlesel yakalama: Miicadele amacli olarak bir zararhnin disi ve/veya erkek bi-
reylerinin olabilecek en gok sayida yakalanarak oldiirtilmesinde.
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Bocek gelisimini bozucu kimyasal ve hormonlar ise Biyoteknik Miicadele Uriin-
leri arasinda en biiyiik 6zen gerektiren konudur. Bocekler yumurta, larva, nimf
ve ergin olmak {izere biyolojik ve fiziksel olarak birbirinden gok net sekilde ay-
rilan donemlere sahiptir. Genel olarak boceklerin cogunlukla larva ve nimf do-
nemleri zararli olmakla birlikte bazi tiirlerin erginleri de zararlidir. Bu miicadele
trtinlerinin kullaniminda ana hedef boceklerin yasaminda ¢ok dnemli olan bu
donemler arasi gegisin veya bazi hayati fonksiyonlarin, bocek gelisiminde rol alan
hormon veya kimyasallarin kullanimi yolu ile manipiilasyonu veya bozulmasidir.
Yani bocegin larva déneminden ergin doneme gecisinin engellenmesi veya kisir-
lagtirilmasi yoluyla bocegin beslenmesinin veya ciftlesmesinin engellenmesidir.
Bu tirtinler tek baglarina kullanildig: gibi bazi feromon-tuzak sistemlerine entegre
edilerek de kullanilabilir. Ornegin; radyasyon uygulamasi tek bagina tiretim alani
disinda zararh bocege uygulanirken, JHA (Juvenil Hormon Analoglari), Diflu-
benzuron, teflubenzuron, lufenuron, fenoxycarb ve triflumuron gibi engelleyici
bilesikler tuzak sistemlerinde entegre edilerek kullanihr.

Biyoteknik miicadele yontemleri daha gok makroorganizma olarak kabul edilen,
solunum, sindirim, dolasim ve hareket sistemlerine sahip bocek veya genel za-
rarhlar gibi canhlara karsi kullanilabilirken heniiz mikroorganizmalara kars1 bu
sistemler yeterince gelistirilememistir. Fakat tuzak bitkiler kullamilarak bazi top-
rak kokenli hastalik veya zararlilarla miicadelede mikroorganizmalarla miicadele
bashg: altinda degerlendirilebilir. Bu yontemin bagarih bir sekilde kullamilabilme-
si i¢in hedef organizmanin biyolojisine dair yeterli bilginin bulunmasi gerekir.
Mikroorganizmalar iizerine yapilan ¢aligmalar gelecekte bu konuda da miicadele

amagl yéntemlerin gelistirilebilecegini gdstermektedir.

Diinyada Biyolojik ve Biyoteknik miicadele konusunda ¢ok sayida arastirma ¢a-
lismas1 yapilmasina ragmen, bu konuda istenen kullanim rakamlarina erisilme-
mistir. Bu konunun gelecegi ile ilgili belki de en 6nemli degerlendirmeler diinya
pestisit pazarinin mevcut hali ve gelecegi ile ilgili yapilacak degerlendirmelerdir.
Pestisitlerin kesfedildikleri tarihten beri tarimsal iiretimin en 6nemli girdilerinden
biri olmus ve pestisit pazar1 uzun yillar hizla biiyiiyerek 1990’lt yillarda 35 milyar
ABD dolar1 gibi biiyiik bir hacme erisip zirve noktasina ulagmustir. Pestisit tiiketim
rakamlar1 1995 yilindan sonra organik tarimin popiiler hale gelmesi ve GDO'lu

triinlerin Gretimi ile artis hizin1 kesmis ve zaman zaman diiserek yatay bir seyir

Teoriden Pratige Biyoteknik Miicadele



TEORIDEN PRATiGE BiYOTEKNiK MUCADELE VE GELECEK STRATEJiSi ‘

izlemistir. Giiniimiizde 6nemli pestisit tireticisi firmalar biyolojik ve biyoteknik
miicadele iirtinleri iiretmek i¢in yatirim yapmaya baslamislardir. Uluslararas: Bi-
yoajan Ureticileri Dernegi (IBMA) tarafindan 2002 yilinda yayinlanan bir rapora
gore Biyolojik Miicadele Uriinlerinin toplam kullamim oramin kimyasal igerikli
BKU’lerinin ancak %1’ oldugu ve Biyoteknik Miicadele Uriinlerinin kullanim
oraninin ise bundan daha az oldugu belirtilmistir. Fakat bu oranlarin 2010 yilinda
iki kat artarak toplam BKU pazarmin %2’sine ulagmasi oldukea iimitvardir.

1.3 Tiirkiye'de biyoteknik miicadele

Tiirkiyede biyoteknik miicadele konusunda yapilan ¢alismalar ¢ok eski tarihlere
dayanmamaktadir. Doksanli yillarda bazi Ar-Ge ¢aligmalar1 yapilmus, ozellikle
organik tarimin gelismesine paralel bu {iriinlerin ithal edilerek kullanildig1 goriil-
miistiir. Bagta elma alanlarinda elma ickurdu ve bag alanlarinda salkim giivesine
karg kitlesel tuzaklama yontemi kullanilmaya galigilmustir. ilerleyen dénemlerde
sar1 yapigkan tuzaklar, 1sik tuzaklar1 ve kisir bocek uygulamalari yapilmustir. Ulke-
mizde yapilan bu ¢alismalarin diinyada yapilan diger calismalarla kiyaslamal bir
sekilde giizel bir 6zeti Layik ve Kismal tarafindan 1994 yilinda Tiirkiye Entomo-
loji Dergisinde yaymlanmigtir. Ulkemizde bugiin igin sadece bir firma yalnizca
Biyoteknik Miicadele Uriinleri alaninda faaliyet gostermektedir. Fakat ¢cok sayida
firma yurt digindan ithalat yapmak yoluyla degisik bitkisel iirtinlerde biyoteknik
miicadele tiriinii pazarlamaktadir. Bugiine kadar Gida Tarim ve Hayvancihik Ba-
kanhg tarafindan 64 adet biyoteknik miicadele iiriinii ruhsatlandirilmistir. Bu
trtinlerin toplam piyasa degerinin 2,5 milyonTL, oldugu ve bu rakamin yaklagik
800 milyon TL olan Tiirkiye BKU pazarinin %0,3nii olusturdugu tahmin edil-
mektedir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhg: 2010 yilindan beri biyolojik ve biyoteknik
miicadele tiriinlerinin kullanimini destekleme kapsamina almistir. Bu destekleme
kapsamina ilk olarak domates giivesine kars1 kullanilan feromon-tuzak sistemleri
dahil edilmistir. Sonraki yillarda destekleme kapsami ve destekleme miktar1 arti-
rilmis olup, 2013 yih itibari ile 6rtiialtinda domates, hiyar, biber, patlican, kabak
tretimi yapanlara destek verilmektedir. A¢ik alanda ise, domates, turuncgil, bag,
elma, kayis1 ve zeytin iiretiminde biyoteknik miicadele yapan iireticilere destekle-
me 6demesi yapilmaktadir. Bu kapsamda ortiialt: iiretimine dekar basina 100 TL,
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zeytine 15 TL ve diger iiriinlere 30 TL 6denmektedir. Turunggil iiretiminde yal-
nizca feromon kullananlara (eski tuzaga yerlestirerek) 20 TL destek verilmektedir.
Asagida gizelge 1de destekleme birim fiyatlarinin yillik degisimi goriilmektedir.

Cizelge 1. Son dort yilda Biyolojik ve Biyoteknik Miicadele Destegindeki Durum

Destekleme kalemi | 2010 2011 2012 2013

ORTUALTI URETIMI

Tiil Kullanimi 70 70 80 -

Faydali Bocek 100 100 250 330

Feromon +Tuzak 30 30 100 100

Paket Ortiialt 200 200 430 430
ACIK ALAN URETIMIi

Feromon + Tuzak - 20 30 30

Faydali Bocek - 20 30 30

Yalnizca Feromon - - - 20

Zeytinde Feromon-Tuzak - - - 15

Paket Acik - 40 60 60

1.4 Biyoteknik miicadelede avantajlar, sorunlar, riskler ve firsatlar

Biyoteknik yontemlerin en 6nemli avantaji yiiksek derecede zararliya spesifik ol-
masidir. Ayrica biyoteknik miicadele tiriinlerinin gevre kosullarina kolay adapte
edilebilmesi, muhafaza ve nakliye kosullarinin biyolojik miicadele tiriinleri gibi
ozel kosullar istememesi ve faydali organizmalar ile hedef dis1 organizmalar tize-
rine bilinen 6nemli yan etkilerinin olmamasi diger avantajlaridir. Biyoteknik mii-
cadele uygulamalarinda ¢ok komplike alet ve makinaya ihtiya¢ duyulmamas: ve
uygulama etkinliginin uzun siirmesi {iretici agisindan son derece 6nemli avantaj-
lardir. Ozellikle tuzak sistemlerinde feromon yayicinin émrii bittikten sonra tuza-
gin diger aksamnin yeni feromon yayic1 konulmak suretiyle kullanilmaya devam
edilmesi miicadele maliyeti acisindan avantaj yaratmaktadir. Biitiin bu faydala-
rin ve avantajlarinin disinda biyoteknik miicadelenin bitki saghigindaki en biiyiik
avantaji kalinti sorununa sebep olmamasidir. Cok diisiik dozlarda kullanilan ve
bocek gelisimini aksatarak zararliyr kontrol eden hormonlar disinda, feromon ve
tuzaklar kalintiya sebep olabilecek higbir risk tasimamaktadir Biyoteknik miica-
dele iirtinlerinin biyolojik miicadele tiriinlerinin kullanimi iizerine higbir yan et-
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kisi olmadig: gibi, aksine biyolojik miicadelenin etkisini artiran sinerjitik bir etkiye
sahiptir. Bu yoniiyle biyoteknik miicadele metotlari ve iiriinleri entegre miicadele
icin kilit roliindedir.

Biyoteknik miicadele tirtinlerinin baslica faydalar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

*  Cevre dostu olmasi

*  Kalint1 sorununa yol agmamasi

*  Uygulamanin etkisinin uzun siirmesi

*  Kullanicr saghgini tehdit etmediginden kullanici dostu olmasi

*  Organik tarimda kullanilabilmesi

*  Entegre miicadele stratejisine yiiksek uyumu

*  Baziyontem ve triinlerin basit isletme kogullarinda hazirlanabilmesi

*  Uygulama i¢in kompleks makinelere ihtiyag duyulmamasi

*  Muhafaza ve nakil kogullarinin kolaylig1

Tekrar kullanilabilmesi

*  Ozellikle tuzak sistemlerin miicadeleyi goriiniir kilmast

Biyoteknik miicadelenin 6niindeki en biiyiik engel bu miicadele metodunun bilgi

yogun bir metot olmasidir. Diger 6nemli bir husus ise {iretici aligkanligidir. Elbette

ki kimyasal bitki koruma tiriinlerinin erisilebilirligi, uygulama kolaylig1 ve kisa

siirede etkili sonuglar vermesi tiretici aligkanligini belirleyen 6nemli unsurlardur.

Biyoteknik Miicadelenin ¢ok sayida faydasi ve avantaji siralanabilecegi gibi ola-

st baz1 sorunlar ve dezavantajlardan da bahsetmek gereklidir. Ciinkii higbir zirai

miicadele metodu tek bagina yalnizca faydal veya zararh degildir. Biyoteknik mii-

cadele konusundaki bazi sorunlar ve riskler soyle siralanabilir;

*  Bilgi yogun bir miicadele metodu olmasi

Kullanilan feromonlarmn hedef dis1 organizmalara etkisinin bilinmemesi

*  Feromon-tuzak sistemlerin ¢evrede kirlilik olusturma riski (geri dontisiim
sistemleri)

*  Yiiksek iscilik maliyeti

*  Renk tuzaklarin faydalilar {izerine olasi olumsuz etkileri

*  Kimyasal bitki koruma tirtinlerine kiyasla diisiik biyolojik etki

*  Birden ¢ok zararl organizmanin bulunmasi halinde metodun kullanimdaki
zorluklar

*  Bilinmeyen potansiyel riskler
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Biyoteknik miicadele iirtinleri ve yontemleri konusunda yapilan bu degerlen-
dirmelerden sonra bu yéntemin kullamlmas ile ilgili firsatlarmn anlagilmast igin
diger yontemlerle kargilagtirlmas: gerekir. Bitki koruma faaliyetlerinde kullani-
lan {i¢ ana yontemin on farkli uygulama kriteri kullamilarak olusturulmus olan
kargilagtirma tablosu agagida cizelge 2de verilmistir. Bu ¢izelgede yontemler 100
puan iizerinden tercih edilme nedenlerinin ortalama igerisindeki agirligina gore
karsilagtirimustir. Yapilan kargilastirma sonucunda Biyoteknik Miicadele yontemi
ve Uriinleri en yiiksek puani alarak karsilastirilan parametreler agisindan avantajli

oldugu ve gelecek icin bir firsat alanina sahip oldugu gortilmiistiir.

Cizelge 2. Bitki sagliginda kullanilan miicadele yéntemlerinin kargilagtirilmasi.

No Kriterler Biyoteknik Biyolojik | Kimyasal Miica-
(Toplam icindeki agirligr®) Miicadele Miicadele dele
1 | Biyolojik Etkinlik | 20 | Iyi 15 | lyi 15 | Cok iyi 19
2 | Maliyet 15 | lyi 10 | lyi 10 | Cok iyi 15
3 | Uygulanabilirlik | 15 |lyi 10 | lyi 10 | Gok iyi 15
4 | Kalintt 10 | Cokiyi | 10 |lyi 8 | Kéti 3
5 | Faydalilara yan 10 | Cokiyi | 9 |lyi 7 | Kéti 3
etki
6 | Etki Siiresi 10 |Cokiyi | 10 |lyi 9 |Orta 5
7 | Erisilebilirlik 5 |Orta 3 Kéti| 2 | Cokiyi 5
8 | Diren¢ Kazanimi1 | 5 |Cokiyi | 5 |lyi 3 |Orta 2
9 | Gevreye 5 |Gokiyi | 5 |lyi 4 | Kéti 2
Duyarlilik
10 | Geligme Potan- 5 | lyi 3 |lyi 4 |lyi 3
siyeli
Toplam puan 100 80 72 72

*Her kriter metodun uygulamas: ve {iretici talebi géz 6niinde bulundurularak de-
gerlendirilmistir.

1.5 Tiirkiye'nin biyoteknik miicadele vizyonu ve stratejisi

Endiistriyel tarrmda kullamilan kimyasal girdilerin gevre iizerine olumsuz etkileri-
nin 20. yy. sonlarma dogru goriilmesi ve Biyolojik Cesitlilik Konvansiyonunun 29
Aralik 1993 tarihinde imzalanmasi ile birlikte alternatif bitki koruma yontem ve
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tirtinleri konusunda galismalar hizlanmustir. Bilindigi tizere gida giivenligi, enerji
ve savunma konulari ile birlikte Tiirkiye Cumhuriyetinin en onemli {ig stratejik
alanindan biridir. Tiirkiye Cumhuriyeti i¢in artan niifus, refah diizeyi ve turizm
kapasitesi ile birlikte Gida Giivenligi ve Gida Giivenilirligi ihmal edilemez ve ya-
samsal 6neme sahip bir konudur. Tiirkiye Cumhuriyeti devleti tiim vatandasla-
rinin yeterli ve giivenli gidaya erisimini saglamak ve bu durumu siirekli kilmak
icin gerekli her tiirlii tedbiri almakta ve gerekli calismalar1 yapmaktadir. Bu bag-
lamda 2010 yilinda 5996 sayili “Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghg1, Gida ve Yem
Kanunuun yayilanmasi ve 2011 yilinda Tarim ve Kéyisleri Bakanligrnin yeniden
yapilandirilarak “Gida, Tarim ve Hayvancihik Bakanligr” adinin verilmesi Diinya
ile entegrasyon ve Avrupa Birligi ile uyum agisindan atilan 6nemli adimlardir.

Tiirkiye bugiin 62,5 milyar ABD dolar1 (124 milyar TL)n1 asan tarimsal gayri safi
milli hasila ve 16 milyar ABD Dolar tutarindaki ihracati ile Diinyanin yedinci,
Avrupanin ise en biiyiik tarimsal ekonomisidir. Bu pozisyonunu korumas: ve
gelistirebilmesi icin tarimsal tiretimin gesitlendirmesi, her mevsime yayilmasi,
tiretim ve muhafaza standartlarim yiikseltilerek rekabetci ve ihracatei bir yapiya
kavusturmasi mecburidir. Thracat yapamayan bir tarim sektdriiniin mevcut bii-
ylimeyi siirdiirmesi miimkiin olmadig: gibi basta artan isgiicii maliyetlerden do-
lay1 karlilig1 azalacak ve cazibesini yitirecektir. Bu nedenle Tiirk tarim sektoriiniin
ihracat eksenli bir biiytime stratejisi izlemesi ve muhakkak surette ihracat pazar-
larmin talep ettigi kalitede gida tiretmesi gerekmektedir. Bu amagla rekabetciligi
gelistirmenin en hassas ve gerekli oldugu alan giivenilir gida tiretimidir. Giive-
nilir gida iiretiminin en sorun oldugu alan ise yag meyve-sebzedir. Ilag kalintist
olmayan yas meyve sebze tiretimi 6zellikle bu {irtinlerde ekonomik kayip yapan
hastalik ve zararhilarin ¢ok olmasi ve zarar oraninin yiiksek olmasindan dolay1 son
derece riskli ve zordur. Biyoteknik Miicadele ¢aligmalari yukarida bahsedilen ne-
denlerden dolay1 iilkemiz i¢in son derece onemli ve Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanhginin Bitki Saglig1 ¢alismalarinda iizerinde durdugu en 6nemli konudur.
Bu nedenle Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhginin 2013-2017 stratejik planin-
da Gida Giiveligi ile birlikte Bitki Saglig1 toplam 5 adet olan stratejik amaglardan
ikisini olusturmaktadir. Bu stratejik planda éncelikli olarak entegre miicadelenin
gelistirilmesi hedeflenmistir.
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Gida Tarim ve Hayvanalik Bakanhginimn Biyoteknik Miicadele konusundaki vizyonu:

Ulkemizde yiiriitiilen bitki koruma faaliyetlerinin alan bazinda 2023 yilina
kadar %50 oraninda Entegre Miicadele (IPM) seklinde yapilmast,
Biyolojik ve Biyoteknik Miicadele Uriinlerinin toplam BKU icindeki %1 civa-
rinda pazar paymnmn 2023 yihina kadar %25 ¢ikarilmast,

Biyoteknik Miicadele Uriinlerinin 100 milyon TL degerinde pazar biiyiiklii-
gline erismesi,

Bu pazarda faaliyet gosteren yerli ve yabanci firma sayisinin artirilmast

Yerel (Tiirkiye de 6nemli olan zararlilar i¢in) Feromon ve tuzak sistemlerinin
gelistirilmesi

Tiirkiyenin Biyoteknik Miicadele Uriinii ihracati yapan tiretici bir iilke konu-

muna getirilmesi.

Bu konuda belirlenen vizyona ulasmak i¢in asagidaki stratejik calismalarin yapil-

mas1 gerekmektedir.

Entegre miicadele ¢aligmalarinin aksatilmadan ytirtitiilmesi ve yeni {irtinlerin
ilavesi.

Ar-Ge ¢aligmalariin desteklenmesi

Yerli tuzak ve feromon sistemlerinin tiretilerek maliyetin diisiiriilmesi
Biyoteknik miicadeleye verilen iiretici desteklerinin devam ettirilmesi
Biyoteknik Miicadele Uriinlerinin ruhsat ve deneme sartlarmin kolaylagtiril-
masl

Bu alana yatirim yapacak olan 6zel sektor girisimcilerinin desteklenmesi
Organik Tarim ve Iyi Tarim ¢ahsmalarin desteklenmesi.

Biyolojik ve biyoteknik miicadele destekleme kapsaminin iiriin bazinda genis-
letilmesi.

Tarla tariminda da uygulanacak biyoteknik miicadele metot ve {iriinlerinin
gelistirilmesi

Ureticilere yonelik Entegre Miicadele egitim hizmetlerinin aksatiimadan yii-
riitiilmesi.
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Bu ¢alismalarin yapilmasiyla Bakanligimiz etkin bir bitki saglg: faaliyeti yiirtitiir-
ken kimyasal ilag kullaniminin azaltilmasini, insan ve gevre sagligmin korunma-
st da desteklenmis olacaktir. Ulkemizin gida giivenliginin garanti altina alinmast
elbette ki kit kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimina ve sektérel biiytimeye bag-
lidir. Bu amagla bitki saghginda ¢evreye duyarh yontemlerin yaygmlasmasi icin
kamu, 6zel sektor ve iireticilerin elbirligiyle calismasi gerekmektedir. Biyoteknik
miicadele konusunda yapilacak ¢alismalar iilkemizde modern tarimsal tiretim

sistemlerinin gelismesine, kaynaklarin muhafazasina ve gida giivenilirligine cok
biiyiik katkilar saglayacaktur.
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Zararlilarin biyolojik, fizyolojik ve davranis ozellikleri {izerinde et-
kili olan bazi yapay veya dogal maddeleri kullanarak ciftlesme, bes-
lenme, barinma gibi normal ozelliklerini bozmak suretiyle uygulanan
yontemlere “Biyoteknik Yontemler” adi verilir. Bu amaca ulagmak igin
feromon, tuzak, feromon-tuzak sistemleri, cezbediciler, yumurtlamaya
engel olucular, uzaklastiricilar beslenmeyi engelleyiciler, kisirlagtiricilar,
bocek gelismesini engelleyiciler, bocek gelismesini diizenleyiciler ve kisir
bocek salinmasi gibi bazi dogal veya sentetik bilesik ya da yontemlerden

yararlanilir.

Biyoteknik yontemlerin en biiyiik avantaji tiire 6zgii olusu ve gevre
kosullarma kolay uyum saglamasidir. Bu yontemler, ozellikle ana veya
ekonomik 6neme sahip zararlilara kars1 uygulanirsa, ilag kullanimini en
aza indirdigi ya da sifirladigs icin o alanda daha 6nceleri kimyasal ilag
kullanim1 nedeniyle bozulmus olan dogal dengenin en kisa siirede yeni-
den kurulmasina katkida bulunur.
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Dogal dengenin yeniden kurulmasinin sonucunda da daha az ekonomik éneme
sahip olan zararlilar dogal diismanlar tarafindan kolaylikla kontrol altina alinabilir,
kimyasal miicadeleye duyulan gereksinim ise giderek azalr.

Biyoteknik yontemlerde zararhlarla miicadele amaciyla bazi bilesiklere gereksinim
duyulmaktadir. Bu bilesikler canlilarda dogal olarak bulunabilecegi gibi sentetik ola-
rak da tiretilebilirler. Zararli boceklerle miicadele amaciyla en genis kullanim alanina
sahip olan biyoteknik yontem eseysel (cinsel) feromon-tuzak sistemleridir. Eseysel fe-
romonlarim ve tuzaklar ile yayicilarin tarihsel gelisimine bakildiginda, disi kelebekle-
rin erkek kelebekleri cezbedip onlar1 kendi bulunduklari noktaya ¢ekme kabiliyetine
sahip olduklar1 120 y1l 6nce yapilan arastirmalarla ortaya konmustur. Feromonlarin
yapay olarak iiretilmeye baslamasindan 6nce disi kelebeklerin dogrudan cezbedici
olarak yerlestirildigi tuzaklar ilk kez 100 yil 6nce kullanilmustir (Schneider, 1999).
Biyoteknik miicadele tarihindeki en 6nemli gelisme Ipekboceginin eseysel cezbedi-
cisinin 1950li yillarda kimyasal olarak tanisinin yapilmasi ve ardindan Schneider’in
ilk basit elektroantenogram sayesinde erkek kelebeklerin antenlerinin disinin salgi-
ladig1 cezbedici maddeyi algilayan organ oldugunu ispatlamasiyla yasanmustir. Ayni
tiir icindeki disilerin erkekleri kendine ¢ekmek amaciyla salgiladigi bu tip cezbedici
maddeler kesfedildikten sonra feromon olarak adlandirilmustir. Disi ipekboceklerinin
eseysel cezbedicisi 1959 yilinda bombykol olarak diinyada tanisi yapilan ilk feromon
olmustur. Bu feromonun bulunusundan sonra bilimadamlarinin ¢aligmalar1 zararlt
boceklerin koklama duyusu ve kokuya yonelimi iizerinde yogunlagmustur.

Diinyada meyve zararlilarina karg1 cezbedici besin veya kimyasal maddelerle ha-
zirlanan tuzaklarin kullanilmasi 1920-1930 yillar1 arasinda baglamistir. Daha sonra
1950 ve 1960l yillarda yukarida bahsedilen buluslarin ardindan besin cezbedicileri-
nin yan sira sentetik egeysel cezbediciler ve bunlardan hazirlanan tuzaklar da gelis-
tirilmistir. 1970’li yillarda yapiskan tuzaklar aragtirilmaya ve boceklerle miicadelede
kullanilmaya baglanmistir. 1980den sonra ise kitle halinde tuzakla yakalama ve gift-
lesmeyi engelleme teknigi bir¢ok tarimsal zararliya karst denenmis ve uygulamaya
verilmeye baslamustir. Kiiltiir bitkilerine zarar veren boceklerle miicadele amaciyla
biyoteknik yontemlerin dogrudan kullamldig cahismalar arasinda diinyada pek ¢ok
tilkede en fazla basariya ulasan ve en genis uygulama alani bulan yontem Elma ickur-
du ve Salkim giivesine kars1 kullanilan iftlesmeyi engelleme teknigidir. Fikir olarak
1963 yilinda dogan (Arn, 1992) bu teknik ile ilgili kapsamli ¢alismalar 1980’1i yillar-
dan itibaren yogunluk kazanmigtir. Onemli bag alanlarina sahip olan Almanya, Fran-
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sa, Isvicre ve Italya’ da bu yontem Salkim giivesi ile miicadelede etkili bulunmug ve
denemeler yerini genis alan uygulamalarina brrakmugtur.

Biyoteknik Yontemler igerisinde kullanilan maddeler asagida gruplandirilmakta
ve bitkilere zarar veren boceklerle miicadele amaciyla kullanimi konusunda bilgiler
verilmektedir.

2.1. Cezbediciler

Kiiltiir bitkilerinde ve boceklerde, zararl bocekleri kendisine tads, rengi, koku-
su gibi ozellikleriyle ¢ektigi icin “cezbedici” olarak adlandirilan maddeler bulun-
maktadir. Bunlar feromonlar, besin cezbedicileri, yumurta birakma cezbedicileri ve
kairomonlardir. Biyoteknik yontemler igerisinde genis bir kullanim alanina sahip
olan bu maddeler amaca yonelik olarak yalniz bagina veya bir tuzak sistemi icinde
kullanilabilirler. Asagida sirastyla cezbediciler kisaca tanitilmakta ve bunlarin tuzak
sistemlerinde kullanimina iligkin bilgiler verilmektedir.

2.1.1. Eseysel feromonlar

Boceklerde ig salgi ve dis salgi bezleri olmak tizere iki tip salgi bezi vardir. Bazi
dis salg1 bezleri bir kanal vasitasiyla salgilarini bocegin viicudunun disina salgilarlar
ki bu salgilardan biri de feromonlardir. Feromonlar boceklerin beslenme, ciftlesme,
savunma, gizlenme vb. davranislarini belirlemede etkilidir. Bu davranislardaki 6zel-
liklerine ve biyolojik etkinliklerine gore feromonlar asagidaki gibi siniflandirilabilirler
(Onciier, 2000).

-Ciftlesme veya eseysel feromonlar

-Alarm feromonlar1

-Ciftlesmeyi arttiran feromonlar

-Toplanma feromonlar

-1z-igaret feromonlart

-Sosyal boceklerdeki kralige yetistirme feromonlar1

Bu feromonlar i¢inde zararli boceklerle miicadelede en fazla kullanilani eseysel
feromonlardir. Eseysel feromonlar erkek ve disi bocek tarafindan salgilanir. Bir egey
tarafindan salgilanan bu feromon (koku) ile kars1 esey (karsi cins) ¢iftlesme bakimin-
dan uyarilmis olur. Eseysel feromonlar boceklere kars: savasta dogrudan ve dolaylt
olmak iizere iki sekilde kullanilirlar.
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Feromonlar; dolayli yoldan, zararhlarin ¢ikis zamanini ve sayisini izleyip miica-
deleye karar verme ve zamanini belirlemek amaciyla kullanilir. Bunun igin tiire 6zgii
gelistirilmis tuzaklardan yararlamlir. Eseysel ¢ekici tuzaklar degisik yap: ve formda
olabilirler. Eseylerin feromonlar1 tuzaklarin i¢inde yer alan fitil ya da kapsiillere de-
polanarak kullanilir ve boylece kars1 esey tuzaga cezbedilmis olur. Diizenli arahiklarla
ornegin haftada bir kontrol edilen tuzaklardaki sayimlar sonucunda ergin sayisi ve
ergin ¢ikis zamam gibi zararliyla miicadeleye yonelik bilgiler elde edilmis olur. Bu tip
feromonlu tuzaklardan dolayili miicadele anlaminda daha gok tahmin ve uyari ¢a-
lismalarinda yararlamlmaktadir. Ornek olarak Elma ickurdu, Dogu meyvegiivesi ve
Salkim giivesi’ nin tahmin-uyar1 ¢aligmalarinda bu tuzaklar kullanilmaktadir.

Feromonlar tarimsal zararlilarla miicadele ¢alismalarinda dogrudan iki sekilde
kullanilir. Bunlarin ilki zararhlarin kitle halinde yakalanarak miicadele edilmesidir.
Bu yontemde amag tarimsal {iretimin yapildig1 alanlarda belirli arahk ve yogunlukta
feromonlu cezbedici tuzaklar yerlestirilerek zararlilarin kitle halinde yakalanip sayila-
rinin azaltilmasidir. Bu galismalar ozellikle ada gibi izole alanlar ya da kontrol altina
alinabilen ¢ok genis alanlarda yapildiginda bagar orani daha yiiksektir. Ulkemizde bu
yontem 6zellikle Akdeniz meyvesinegi, Zeytin sinegi, Kiraz sinegi ve bazi kelebek tiir-
lerine kars1 bagarili bir sekilde uygulanmaktadir. Bu yontemin genellikle olabildigince
genis alanlarda ve bocek sayisiin az oldugu yerlerde uygulanmasi 6nerilmektedir.
Feromonlarn ikinci dogrudan uygulama sekli ise iftlesmeyi engelleme teknigidir.
Bunun igin, her tiire 6zgii ayr1 ayr gelistirilmis sentetik eseysel feromonlar kapsiiller
icinde miicadele i¢in belirlenmis bolgeye ugaklar veya diger baz1 6zel araglar ile atila-
rak ve ya da insanlar tarafindan belirli yogunluklarda asilarak uygulanir. Bu uygula-
ma sonucunda miicadele alani feromonla doyurulmus ve zararh bocegin kars: eseyi
bulmast ve giftlesmesi engellenmis olur. Boylece ¢iftlesme olmayacag icin tireme de
engellenmis olur. Bu yontemin basarih olabilmesi i¢in miicadele yapilan zararh tiirtin
dollenmek suretiyle tiremesi gerekir. Ulkemizde bu yontem Elma ickurdu, Salkim gii-
vesi gibi zararlilara kars1 basarili sekilde uygulanmaktadir.

Feromonlar ayrica zararhlara karst dogrudan kisirlastirici olan kemosterilantlarla
bir arada kullanilabilir. Béylece feromonlar cezbedici olarak kullanilip tuzaga gelen
bocekler kisirlastirilarak tiremeleri engellenmis ve sonraki doller icin sayilar: azaltil-
mus olur Feromonlarin parazitoit, predatdr, bal aris1 ve diger tozlayic1 bocekler gibi ya-
rarli organizmalar ile omurgali hayvanlara ve insanlara bilinen herhangi bir olumsuz
etkisi yoktur. Bu nedenle feromonlar Entegre miicadele, organik ve iyi tarim alanla-

rinda alternatif bir miicadele sekli olarak bagarih bir sekilde kullanilmaktadirlar.
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2.1.2. Besin cezbedicileri

Besin cezbedicileri, boceklerin ve 6zellikle sineklerin hem erkek hem de disilerini
geken kimyasal maddelerdir. Melas gibi fermente veya bozulmus kimyasal hammad-
de artiklar1 olabildikleri gibi, pekmez, amonyak tiirevleri, boraks tuzlari, enzimatik
asit ve protein hidrolizatlar gibi saf veya islenmis kimyasal maddeler ve preparatlar
da olabilir. Bu kimyasallarin kullanim amaglan tiire gore degismektedir. Ornegin;
biamonyum fosfat Zeytin sinegi icin en iyi ¢ekicidir. Meyve sinekleri kis1 genellikle
toprakta pupa déneminde gegirmektedirler. Uygun hava ve uygun toprak sicakhgy ile
nem oldugunda erginler topraktan ¢ikmaya baglarlar. Erginlerin ilk uguslar1 besine
dogru oldugu i¢in biamonyum fosfat eriyigi ile hazirlanan besin tuzaginin feromon
tuzaklarina gore daha etkili bir cezbedici oldugu goriilmiistiir. Ayni sekilde amon-
yak ve boraks tuzlar1 Akdeniz meyvesinegi erginlerini de kismen cezbeder. Besin
cezbedicilerinin tarimsal alanlarda kullanimina yonelik olarak cam ve plastik mal-
zemelerden Mc-phail sise tuzaklar1 gelistirilmistir (Sekil 1). Ozellikle bu tiir tuzaklara
konulan amonyum tuzlari ile feromon kapsiilii bulunan gorsel sar1 yapiskan tuzaklar
tek tuzak govdesinde bir araya getirilerek ($ekil 2) Zeytin sinegi’ nin izlenmesinde
kullanilmaktadirlar. Besin cezbedicileri ile miicadeleye yonelik degisik iilkelerde ve
Tiirkiye de bircok basarili calisma yapilmistir. Ulkemizde meyvesinekleri ile miicade-
lede genellikle i¢ine cezbedici madde karistirilmus klasik insektisitlerle yapilan "zehirli
yem kismi dal ilaglamast” hem kaplama ilaglamadan daha az bir alana uygulanarak
cevreyi daha az kirlettigi icin hem de faydali bocekleri korudugu i¢in Entegre miica-
dele programlarina uygun olmakta ve tercih edilmektedir.

Ulkemizde Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: aragtirmacilar: tarafindan yapi-
lan ¢aligmalar neticesinde yerli bir cezbedici madde gelistirilerek preparat olarak tire-
tilmis ve Ziray ticari ismi ile satiga sunulmustur. Bu cezbedici Zeytin sinegi ve Akdeniz
meyvesinegi miicadelesinde kimyasallar ile karistirillarak genis alanlarda kullanilmak-
tadur (Serez ve Ziimreoglu, 2001).
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o gl | _ _
Sekil 1.Mc phail tuzag. Sekil 2. Feromonlu sar1 yapiskan

tuzak.
2.1.3. Yumurta birakma cezbedicileri

Boceklerde dollenmis disilerin yumurtlama yerlerini segmesinde, gérme duyusu
ile ilgili uyaricilar, koku uyaricilar ve tat uyaricilari belirleyici olurlar. Yumurtlama
davramglar ile ilgili kimyasal uyaricilar, konukgu bitki, bocekler ve tiirler arasinda,
yumurtlama esnasinda ve sonrasinda tiretilir ve salgilanirlar. Bu bilesiklerin algilan-
mast boceklerin antenleri, ag1z parcalari, bacaklarindaki duyu organlari veya tireme
organlarindaki tat alic ve koku alict yapilar yardimiyla olur. Disinin yumurtlama ye-
rini segmesi konuk¢usunun kokusu ve yasama ortaminin kokusuyla yakindan iligki-
lidir. Konukeu bitkinin ¢ikardigi u¢ucu kimyasal maddeler bazi bocek tiirlerinin disi-
lerini cezbeder ve yumurtlama davranislarin olumlu yonde etkiler. Yesilkurt tiitiin ve
domates bitkilerinin salgiladig1 kimyasal ugucu maddelerden etkilenerek bu bitkilere
yumurta birakir. Bu ugucu maddeler boceklerin bitkiye zarar verebilecegi donemden
daha erken ya da ge¢ dénemde bitkiye uygulanarak yanls zamanda yonelmelerini
saglamak veya farkh bitkiler {izerine uygulanip hedef sagirtmak amaciyla kullanil-
maktadir (Serez ve Ziimreoglu, 2001).

2.1.4. Kairomonlar

Kairomonlar, bir organizma tarafindan meydana getirilen ve yayic1 organizma
i¢in uygun olmamasina karsin alic1 bireylerde porzitif tepki olusturan kimyasal mad-
delerdir. En ¢ok taninan ve iizerinde ¢alisilan kairomon armut esteri olup Elma igkur-
du’ nu cezbetmede bazen tek bagina bazen feromon veya gorsel ve besin tuzaklari ile
birlikte kullanilir. Kairomonlarn ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin etkisini artirmak
i¢cin kullamildig1 ¢alismalar da mevcuttur.
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2.2. Tuzaklar

Bitki zararlis1 boceklerle miicadelede bu zararlilarin erginlerinin dogaya cikis za-
maninin belirlenmesinde renk, sekil, koku vb. boceklerin dikkatini gekecek bir ya da
birden fazla 6zelligi bulunan 6zel olarak tasarlanmis yakalayici araglara “tuzak” denir.
Tuzaklar sadece bocegin ilk ¢ikis zamanini gostermekle kalmaz. Bazi durumlarda
bocege karsi ilaclama zamaninin belirlenmesinde veya dogrudan miicadele amaciyla
kimyasal miicadeleye alternatif olarak kullanilir. Her iki durumda da tuzaklar kim-
yasal bitki koruma iirtinii kullanimini azaltmaya yarar. Zararhlara kars1 kullamilan
tuzaklar genellikle besin, gorsel, feromon, 151k ve su tuzaklar1 olarak 5 grupta sinuf-
landirilirlar. Bu tuzaklar tek tek kullanilabildigi gibi besin+gorsel, besin+feromon,
gorsel+feromon seklinde ikili veya besin+gorsel+feromon tuzaklar: seklinde tiglii
birlesim olarak tek bir tuzak govdesi {izerinde de kullanilabilir. Bu sekilde bir zararliya
kars1 birden fazla gekici 6zelligin tek tuzakta bir arada kullanilmasi genel ismiyle “tu-

zak kombinasyonu” olarak adlandirilir.
2.2.1. Besin tuzaklar

Besin tuzaklar1 hazirlanirken genellikle fermente olabilen ve kokusuyla zararl bo-
cegi ok uzak mesafelerden gekebilen maddeler kullanilir. Bu maddeler belirli oranda
karistirilarak uygun biiytikliikteki kaplara konduktan sonra bitki veya agag¢ dallarina
bir ip ya da tel yardimiyla asilir. Kokuya gelen bocekler kabin ag1z kismindan iginde-
ki siv1 ortama diigerek yakalanirlar. Bu tip tuzaklarin her hafta kontrol edilerek eksi-
len miktarda sivinin eklenmesi ve 15 giinde bir karisimin yenilenmesi zorunlulugu
vardir. Ote yandan besin tuzaklari, kolay bulunabilen, evde hazirlanabilen ve ucuz
tuzaklar olmast nedeniyle énemli avantajlara sahiptir. Ornegin kiraz bahgelerinde
Yaprakbiiken zararlisi ile miicadelede sarap, sirke, seker ve sudan olusan bir karigim
oldukga bagarih bir sekilde kullamilabilir ($ekil 3). Amonyum tuzlar1 meyvesinekleri
icin hazirlanan besin tuzaklarinda etkili bir cezbedici olarak kullanilabilir.
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2.2.2. Gorsel Tuzaklar

Bazi renklerin zararli bocekler icin gekici oldugu bilinmektedir. Gorsel ya da
renk tuzaklarmin yaygin kullanildig zararlilar meyvesinekleri, beyazsinek, thripsler
ve yaprak galeri sinekleri’ dir. Ornegin sar1 renk Zeytin sinegi icin en etkili renktir.
Thripsleri ise en ok mavi renk cezbeder. Uzeri kurumayan bir yapiskanla kaplanan
renkli karton ya da plastik dikdortgen seklinde tablalar, zararlinin bulundugu alana
belirli araliklarla yerlestirilir. Tiire gore agac ya da bitki dallarina, seralarda ise bitki-
lerin 10-15 cm tizerine gelecek sekilde siriklara bir ip ya da tel yardimiyla bu tablalar
asilir (Sekil 4). Bu tuzaklarin olumsuz yontl ise yararli bocekleri ya da hedef olmayan
tiirleri de yakalamasidir ve dogal dengenin bozulmasina neden olabilir. Bu nedenle
bazen sar1 rengin ¢ekiciliginden vaz gecilerek dogal diismanlar1 korumak amaciyla
natiire] tahta renginde tuzaklar besin cezbedicisi veya feromonla birlikte kullanilabilir.
Tuzaklarin yakalama etkinligini yitirmemesi i¢in birkag haftada bir ya da kirlendikge
yenisi ile degistirilmesi onemlidir.

. - g ! -
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Sekil 3. Sarapli besin tuzagi. Sekil 4. Sar1 yapiskan gorsel tu-
zaklar.

2.2.3. Feromon Tuzaklar1 (Eseysel Cekici Tuzaklar)

Kullanimina en sik rastlanan tuzaklar, tiire 6zgii olan ve bireylerin ¢iftlesme ¢ag-
rist olarak karst cinsi cezbetmek icin salgiladig feromon maddesi ve bu feromonla
hazirlanan egeysel gekici tuzaklardir. Disi boceklerin ¢iftlesme ¢agrisi olarak viicut-
larindan ¢ikardig koku erkekleri cezbeder. Her bocek tiirii kendi 6zel kokusuna sa-
hiptir. Ornegin Salkim giivesinin kokusu Elma ickurdu’ nu cezbetmez. Bu kokular ya
dogal olarak bocegin viicudundan elde edilerek ya da sentezi yapilip tiretilerek tuzak
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sistemlerinde kullanihr. Tiire 6zgii feromon maddesi, kapsiil ya da yayicilara belirli
miktarda emdirilir. Tiirii en gok cezbeden renk ve bicimde hazirlanan tuzaga kuru-
mayan yapigkan siiriilmiis bir tabla yerlestirilir (Sekil 5) ve bunun iizerine de feromon
kapsiilii tutturulur (Sekil 6). Hazirlanan bu tuzak sistemi bitkinin bir dalina veya yere
cakal bir siriga telle ya da iple asihir. Bu tuzaklar bahge veya tarla icinde uygun aralikta
ve yiikseklikte, eger miicadele edilen tiir i¢in 6nemli ise hakim riizgar yoniinde yer-
lestirilir. Feromonu algilayan kars: esey tuzag1 bulur ve yapiskan tabla tizerine diiserek
tuzaga yakalanmus olur. Bir feromon tuzagindan beklenen en 6nemli 6zellik, tuzak

omrii siiresince feromonu en etkili miktara yakin oranda ve siirekli olarak yaymasidur.

T S A" g
Sekil 5. Salkim giivesi tuzagi. Sekil 6. Eseysel cekici tuzak i¢in-

de bulunan feromon kapsul.

Feromon emdirilmis yapiskan tuzaklar ambarlarda depo zararlilarina ve ortiial-
t1 tiretimde baz1 sebze zararlilarina kars: da kullanilmaktadir. Ambarlarda genellikle
depo zararhlarinin ilk ¢ikisini, bulunma siiresini ve sayica durumunu izleme amagh
kullamlmakta, tuzaklarda yakalanan erginler haftada bir sayilmakta, sayim sonuglar1
pestisit uygulanmasina karar vermede ya da uygulanan pestisitin etkisini degerlendir-
mede yardimci olmaktadir (Vick ve ark. 1990).

Ortitaltinda Domates giivesine kargi geligtirilen feromonlu yapiskan tuzaklar ise
sar1 veya seffaf renklerde serit seklinde olup bu tuzaklar izleme amaciyla kullanildig
gibi kitle halinde tuzakla yakalama amaciyla da kullanilmaktadir. Seffaf renkli olanlar
biyolojik miicadele uygulanan seralarda, sar1 renkliler ise kimyasal miicadele yapilan
seralarda kullanilmaktadir (Anonymous, 2013a) (Sekil 7 ve 8).
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Sekil 7. Feromonlu sar1 yapigskan ~ Sekil 8. Feromonlu seffaf yapiskan
tuzak (http://www.russellipm). tuzak (http://www.russellipm).

2.2.4. Isik tuzaklar

Boceklerin 1518a yonelmesi eski ¢aglardan beri bilinmekte olup zaman zaman bi-
limsel amagla onlar1 toplama ve tarimsal savasta bundan yararlanma yoluna gidilmis-
tir. Boceklerin bu ozelliklerinden yararlanarak onlar1 yakalamak icin gelistirilen 151tk
tuzaklarinda genel isleyis; boceklerin gekici bir 151k cinsi olan mordtesi 151k ile hazirla-
nan tuzagn icine ¢ekilmesi ve orada tutulmasi veya dldiiriilmesidir. Diger savas yon-
temlerinin etkili olmadig dénemlerde 151k tuzaklarinin pek ¢ok zararl bocege karst
kullamildig1 yoniinde bilgiler olmakla birlikte giiniimiizde 151k tuzaklarimnn agik alan-
larda bir tarimsal savas yontemi olarak kullanilmasi pek miimkiin gériinmemektedir
(Pehlivan, 1981). Ciinkii dogada var olan bocek sayisina kiyasla, 1s1k tuzaklar: tarafin-
dan yakalanan bocek sayis1 ¢ok az olmaktadir. Isik tuzaklar1 giiniimiizde genellikle
arastirma caligmalarinda, belirli bir alanda bocek tiirlerinin belirlenmesinin zorunlu
oldugu hallerde ve bazi zararh boceklerin ¢ikis zamanlari ile faal olduklar1 donem ve
yogunluklarinin saptanmasinda kullanilmaktadur.

Diinyada ¢ok fazla sayida 151k tuzag: gelistirilmistir. Baglicalar1 Rothamsted tuza-
g1, Robinson tuzagy, Pensilvanya ve Teksas tuzagi, New Jersey tuzagi, Haufe-Burgess
gorsel tuzag1 ve cukur tuzaklardir. Bunlarin i¢inde en yaygin olani daha ¢ok belirli bir
alanda bocek tiirlerinin saptanmasi ¢alismalarinda kullanilan Robinson isik tuzagidir
(Sekil 9) (Pehlivan, 1981; Southwood ve Henderson, 2000).
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2.2.5. Su tuzaklar

Su tuzaklary, ici su ile doldurulmus legen seklinde metal, cam ya da plastik kaptan
olusmaktadir. Tuzakta kullanilan kaplar cesitli biiyiikliikte, yuvarlak veya kare sekil-
li olabilir. Suyun igine bocegin daha ¢ok yakalanmasini saglayan bir miktar deterjan
konmaktadir (Raman, 1985). Seffaf ya da renkli olabilen bu tuzaklar, kullanilacag:
alanda belirli bir yiikseklige yerlestirilmektedir. Daha ¢ok bocek tiirlerinin saptanmast
ve boceklerin ¢ikis zamani ile sayisini belirlemek igin kullanilan su tuzaklari, bazi hal-
lerde kitle halinde yakalama amagli da uygulanabilmektedir. Beyaz renkli su tuzaklar

meyvesineklerinde etkili olup, kirmiz1 ve mavi renkli olanlar ise toprakta yasayan ve

agacta zarar yapan tiirleri gekmektedir. Yaprakbitleri i¢in sar1 renkli su tuzaklar kul-
lanilmaktadir (Sekil 10) (Southwood& Henderson, 2000). Ulkemizde elmada “Bak-
lazinn1” i¢in mavi renkli su tuzaklar1 kullanilmaktadir. Elma bahgelerinde bu tuzagin
kitle halinde yakalama amaciyla Baklazinnr’ na karg1 kullanimi konusunda ayrintilt
bilgiler “4.1. Meyve Zararlilar1 fle Miicadelede Biyoteknik Yontemler” béliimiinde
verilecektir.

Sekil 9.Robinson 151k tuzagi. ~ Sekil 10. Yaprakbitleri icin kullanilan
su tuzaklari (www.caes.gov.tw).

2.2.6. Tuzak kombinasyonlar1
1.  Besin-Gorsel tuzak kombinasyonu

Sar1 yapiskan gorsel tuzaklar besin cezbedicisi olan amonyak kapsiilii ile birlikte
ornegin Kiraz sinegi erginlerini izleyip miicadele zamanina karar vermede kullanilir.
Bu tuzaklarda ilk erginler yakalaninca kimyasal ya da biyoteknik miicadele uygulanir.
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2. Besin-Feromon tuzak kombinasyonu

Bu tuzak kombinasyonu zararli bocegin hem erkek hem de disi bireylerini cekme-
yi, boylece tuzagin etkinligini arttirmay1 amaglayan kombinasyonlardir. Zeytin sinegi
feromon tuzaklar1 daha uzun mesafeli etkiye sahip olup erkekleri geker, amonyum
tuzlar1 ile hazirlanan besin tuzaklari ise kisa mesafeli disi cekicileridir. Bu kombinas-
yonlar bireylerin ciftlesme sansini daha da azaltarak dogada sayilarinin giderek diis-
mesini saglar ve buna bagh olarak bocegin olasi zararim azaltir. Bu kombinasyonu
hazirlamak icin; dogal renkli ve 15x20 cm boyutlarindaki kontrplak levhalar, litresin-
de 25 g deltamethrin bulunan tarim ilacindan 200 ml konarak hazirlanmus 10 litrelik
karigima 15 dakika siire ile daldirihr. Uzerine 20 mf lik amonyum karbonat dolu plas-
tik sise ve 50 mg’ lik feromon karisimiyla dolu yayicilar yerlestirilerek Zeytin sinegi
ne kars1 izleme veya kitle halinde tuzakla yakalama amagh kullanilir. Plastik siselerin
icinde yer alan amonyum karbonattan amonyagin buharlasmasi i¢in kapakta kiigiik
bir delik agilmalidir (Layik ve Kismali, 1994).

3.  Gorsel-Feromon tuzak kombinasyonu

Sar1 renge boyanmis dikdortgen seklindeki sert plastik levhalar kurumayan bir
yapiskanla kaplanip tizerine feromon kapsiilii yerlestirilerek kullamilir. Bu kombinas-
yon diinyada daha ¢ok Zeytin sinegi ile miicadelede kullamlmaktadir. Ortiialt: ye-
tistiricilikte Cigek thripsi i¢in feromon kapsiilii, mavi renkli yapiskan tuzakla birlikte
kullanilmaktadur.

4.  Feromon-Besi-Gorsel tuzak kombinasyonu

Tiire 6zgii feromon kapsiilil ile birlikte besin kaynag1 olarak amonyum bikarbonat
iceren plastik siselerin yerlestirildigi sar1 renkli Mc Phail tuzaklar1 Zeytin sinegi miica-
delesinde kullanilmaktadir. Ayrica sar1 yapiskan tuzaklart litresinde 25 g deltamethrin
bulunan tarim ilacindan 40 ml konarak hazirlanmus 10 litre karisima 15 dakika siire
ile daldirarak da kullanan tilkeler vardir. Bu metot diinyada “cezbet ve o6ldiir” diye
taninmaktadir (Layik ve Kismali, 1994).

5.  Isik-Feromon-Su tuzak kombinasyonu

Bu tuzak tipinin islevi feromon ile erkek bireylerin, 151k ile her iki cinsiyetin (disi-
erkek) yakalanmasi esasina dayanmaktadir. Isik-feromon-su tuzagy; su dolu bir kabin
ortasina yerlestirilmis, erginin aktif oldugu donemlerde 151k vermeye programlanmis
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giines enerjisi ile calisan bir lamba ile feromondan olusmaktadir (Sekil 11). Tuzaga
gelen boceklerin kagisini 6nlemek igin su igine bir miktar deterjan konulmakta ya da
ylizeyini kaplayacak sekilde siv1 yag kullanilmaktadir (Sekil 12). Kullanim siresince
tuzaklarda suyun siirekli bulunmasina dikkat edilmelidir ($ekil 13). Domates giive-
st ne kars1 kullanilan bu tuzaklarin seralarda dekara 2 adet asilmasi onerilmektedir
(Anonymous, 2013a). Ulkemizde de tuzagin domates giivesine kars: etkinligi ile ilgili
timit var sonuglar almmus olup ¢alismalar devam etmektedir (Kilig ve ark., 2012).

Sekil 11. Domates gtivesi'ne kars1 Sekil 12. Su bulunan kismin ya-

kullanilan 151k feromon-su tuza-  kindan gortntisii.

g1

Sekil 13. Isik-feromon-su tuzagl’ na su ilave edilmesi.
6. Feromon-Su tuzak kombinasyonu

Feromon-su tuzaklary, i¢i su dolu bir kap ve kabi ortalayacak sekilde su iizerine
yerlestirilmis feromondan olusmaktadir ($ekil 14 ve 15). Bu tuzaklarda su igine bir
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miktar sabun/deterjan katilmakta, feromonun ¢ekisiyle tuzaga gelen birey su igine
diismektedir. Tuzaklarin kullaniminda dikkat edilecek en 6nemli konu kaplarda sii-
rekli su bulunmasinin saglanmasidir. Ortiialti sebze yetistiriciliginde kullanilan bu
tuzaklarin kitle halinde yakalama amagh kullanimi Giiney Amerika ve Asya iilkele-
rinde yaygindir (Anonymous, 2013b). Yurtdisinda ortiialt: domates yetistiriciliginde
Domates giivesine karst yaygin bir sekilde kullanilan feromon-su tuzaklarmmn pesti-
sitlerle birlikte kullanildiginda daha etkili oldugu bildirilmektedir (Desneux ve ark.,
2010). Domates giivesi’ ne kars: serada dekara 2-4 adet, tarlada ise 4-6 adet feromon-
su tuza@1 asilmast énerilmektedir (Grienpink, 2010). Ulkemizde de bu zararliya kargi
feromon —su tuzaklarinin etkinligi ile ilgili timit var sonuglar alinmis olup ¢alismalar
devam etmektedir (Kilig ve ark., 2012).

(http://www.internationalpheromone.co.uk)

Sekil 14. Feromon-su tuzag.

Sekil 15. Feromon-su tuzagi.
7.  Kairomon-Feromon tuzagi kombinasyonu

Diinyada Elma i¢kurdu igin kullanilan feromon tuzaklarina kairomon olarak ar-
mut esteri eklenerek bu tuzaklara hem erkek ve hem de disi olmak iizere daha fazla
birey ¢ekilebilmektedir (Fernandez ve ark., 2010).
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8.  Kairomon-Feromon-Gorsel-Besin tuzagi kombinasyonu

Elma ickurdu ergin ugusunu izlemek amaciyla beyaz renkli Delta tipi feromon
tuzaklari igerisine besin olarak asetik asit ve kairomon olarak armut esteri eklenerek
etkinliginin artirildig1 bilinmektedir (Knight, 2010).

2.3. Tuzak ve feromonlarin zararh bocekleri izleme amaciyla kullanimi

Tuzak ve feromonlarin zararh boceklerle miicadelede dolayh sekilde kullanilmasi,
bu boceklerin izlenen alanda bulunup bulunmadiginy, varsa dogada ilk goriildiigii ta-
rihi ve ilaglamay1 gerektirecek sayida olup olmadigini saptamak veya ilaglamaya karar
vermek seklindedir. Zararl bocegin varliginin saptanmasi, bu zararhnin o bitkiye bu-
lagsmadan ve zarar vermeden 6nce veya erken désnemde bu bulasmayi tahmin etmede
kullanilabilir. Boylece gerekli ve uygun miicadelenin ne zaman yapilacag: hakkinda
fikir sahibi olunabilir. Bazen, tuzaklarda yakalanmanin gok az olmasi, bizlere bocek
sayisinin ¢ok az oldugunu ve bir ilaglama yapmanin gereksiz oldugunu séyleyebilir.
Giintimiizde bitkilere zarar verme potansiyeli olan bocekleri saptamak ve sayica du-
rumunu izlemek konusunda 6zellikle feromon tuzaklar1 ok gelismis ve bir¢ok zararli
ile miicadele programinin ayrilmaz pargast haline gelmistir. Ornegin Wing tipi tuzak-
lar Elma ickurdu ve Salkim giivesi kimyasal miicadele zamanini 6nceden iireticiye
duyurmamizi saglayan Tahmin ve Uyar1 Metodu igerisinde ve biyoteknik bir yontem
olan ¢iftlesmeyi engelleme teknigi’ ni uygulama zamanini belirlemede ¢ok 6nemli bir
yer tutmaktadir. Bu tuzaklar yardimiyla her iki zararlinin da erkek kelebeklerinin ¢ikis
zamanini ve gogalmasini izlemek miimkiindiir. Salkim giivesi igin kullanilan Wing
tipi feromon tuzag (Pherocon 1C) (Sekil 16) havalarin 1sinmaya baglamastyla ilkba-
harda (yaklasik mart bas1) 10 dekara 1 adet asilir.
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o (), At isii

Sekil 16.Wing tipi Salkim gii-  Sekil 17.Salkim giivesi tuzaginda
vesi tuzagi. feromon kapsiili.

Sekil 18. Feromon tuzaginda Sekil 19. Salkim guivesi kelebekle-
Salkim gitivesi kelebegi. rinin sayilmasi.

Tuzagin yapiskan tablasina yerlestirilmis olan feromon kapsiilii (Sekil 17) i¢inde
sentetik disi feromonu (kokusu) bulunmaktadir. Bu kapstilden yayilan koku erkek
kelebekleri kendine geker ve tuzaga yapismalarimi saglar (Sekil 18). Bu tuzaklarda Sal-
kim giivesi erkekleri her hafta artan sayida yakalanir. Bu tuzaklar her hafta kontrol
edilerek yakalanan kelebekler sayilir ve tuzaktan uzaklastirihr (Sekil 19). Tuzakta ya-
kalanan erkek kelebek says1 en yiiksege ulasip tekrar azalmaya basladiginda Salkim
giivesi’ nin yumurta birakabilecegi diistiniiliir ve kimyasal miicadele zamanini belir-
leyebilmek i¢in salkimlar iizerinde zararlinin yumurtalari aranmaya baglanir. Yumur-
ta bulundugunda ise gelismesi izlenip icinden larva ¢ikis1 tahmin edilerek ilaglama
zaman iireticiye duyurulur (Anonymous, 2011a).
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Kiraz sinegi igin miicadele zamanina karar vermede sar1 yapiskan tuzak ve amon-
yak kapsiiliinden olusan gorsel-besin tuzak kombinasyonundan yararlanihir ($ekil
20). Farkli kiraz gesitlerinin bulundugu bahgelerde bu tuzaklar kullanilarak ilk Kiraz
sinegi erginlerinin yakalanmasi, kimyasal miicadele zamaninin saptanmasi yoniin-
den 6nemli ve gereklidir. Bolgelere gore degisse de genellikle nisan-mayis aylarinda
amonyak kapsiilii ile birlikte sar1 yapiskan tuzaklar dekara 2 adet olmak sartiyla kiraz
bahgelerinde agaglarin giineydogu yoniine asihr. Bu tuzaklarda ilk ergin (Sekil 21)
yakalandiktan sonra en geg bir hafta igcinde kimyasal miicadele yapiimalidir (Anony-

mous, 2011¢).

i

o, Kaplan

Sekil 20. Kiraz sinegi icin gor-  Sekil 21. Kiraz sinegi ergini.
sel-besin tuzak kombinasyonu.

[zleme amagh kullanima bir bagka &rnek ise eseysel gekici tuzaklarin hem agik
alan ve hem de ortiialt1 sebze yetistiriciliginde kullanimidir. Domates giivesi (Sekil
22), Yesilkurt (Sekil 23), Pamuk yaprakkurdu (Sekil 24), Bozkurt (Sekil 25), Cigek
thripsi (Sekil 26) ve Patates giivesi ($ekil 27) gibi zararlilarin miicadele zamanina karar
vermek icin egeysel ¢ekici tuzaklar kullanilmaktadir.
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Sekil 22. Domates glivesi er-  Sekil 23. Yesilkurt ergini.
gini.

Sekil 24. Pamuk yaprakkurdu  Sekil 25. Bozkurt ergini.

ergini.

Sekil 26. Cicek thripsi. Sekil 27. Patates giivesi ergini.

Eseysel gekici delta tipi tuzaklar hem ortiialtt hem de agik alan domates
yetistiriciliginde Ozellikle Domates giivesi ve Yesilkurt igin yaygin olarak
kullanilmaktadur (Sekil 28, 29, 30 ve 31). Domates giivesi i¢in feromon tuzaklar tarlada
10 dekara 3 adet, serada ise dekara 1 adet olacak sekilde kullanilmaktadir. Uretim
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donemi baglangicinda asilan bu tuzaklar haftada bir kontrol edilip tuzakta ilk ergin
goriildiiginde {iretim alaninin biytikliigiine gore en az 100 bitki kontrol edilerek,
bitkinin ¢igek, yaprak, sap, meyve ve siirgiinlerinde, yumurta ve larva aranmaktadir.
Inceleme sonunda 100 bitkiden 3’ti yumurta ve larva ile bulagik ise kimyasal miicadele

uygulanir.

Sekil 28. Delta tipi tuzak. Sekil 29. Serada Delta tipi tuzak.

Sekil 30. Delta tipi tuzakta goz- Sekil 31. Delta tipi tuzagin ya-
lem. piskan tablasinda Domates gii-

vesi erginleri.

Ulkemizde értiialt: biber yetistiriciliginde Cigek thripsi icin ruhsath olan feromon
kapsiilii, mavi renkli yapiskan tuzakla birlikte kullanilmaktadir. Feromon kapsiilii
yapiskan tuzagm st kismina yerlestirilmektedir ($ekil 32). Dekara 5 adet 6nerilen
tuzaklar bitkinin tepe kismina yakin ve yerden 1 metre yiikseklige gelecek sekilde astlir.
Bitki boyu uzadikga tuzaklar bitkinin tepe kismima degmeyecek sekilde yiikseltilir.

Tuzaklar iiretim donemi siiresince serada tutulur.
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Sekil 32. Biber serasinda Cicek thripsi i¢in kul-

lanilan feromonlu mavi yapiskan tuzak (www.
alphascents.com).

PamuktaYesilkurt yogunlugunu izlemek ve kimyasal miicadeleye karar vermek
icin uygun zamann belirlenmesinde eseysel ¢ekici feromon tuzaklarindan olan fun-
nel tipi tuzaklardan yararlanilir ($ekil 33). Taraklanma donemi 6ncesinde 50 deka-
ra bir adet olacak sekilde, bitki boyunun 5-10 cm {istiine bir ¢ita yardimiyla hakim
riizgarin yonii dikkate alinarak funnel tipi tuzaklar yerlestirilir. Tuzaklarin sepetlerine
feromon, kova i¢ine ise bocek oldiirticii kimyasal ilag yerlestirilir. Feromonlar 2-3 haf-
tada bir, bocek oldiirticii kimyasal ise 4-6 haftada bir yenilenir. Tuzaklar asildiktan
sonra haftada 2-3 kez periyodik olarak kontrol edilir. {lk kelebek tuzakta goriildiikten
sonra, pamuk bitkilerinde yumurta ve larva sayimi yapilir. Sayim sonucunda 3 m’ lik
pamuk sirasinda 3 adet larva goriildiigiinde kimyasal miicadele yontemi kullanilarak
Yesilkurt zararlisi ile daha kontrollii ve ekonomik bir savasim gerceklestirilir.

Pamukta Pamuk ¢izgili yaprakkurdu yogunlugunu izlemek ve kimyasal miicade-
leye karar vermek i¢in uygun zamanin belirlenmesinde delta tipi feromon tuzaklar-
dan yararlanilir ($ekil 34). Birinci ¢apa yapildiktan sonra 50 dekara bir adet olacak se-
kilde, bitki boyunun 5-10 cm tistiine bir ¢ita yardimiyla hakim riizgarin yonii dikkate
almarak delta tipi feromon tuzaklari yerlestirilir. Tuzaklar asildiktan sonra her hafta
kontrol edilir. {lk kelebek tuzakta goriildiikten sonra, 100 bitkide 10 adet larva ya da
yeni agilmis 2 yumurta paketi goriildiigiinde kimyasal miicadele yontemi kullanilarak
Pamuk cizgili yaprakkurdu zararhsi ile daha bagarih savasim gergeklestirilir.
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Sekil 33. Funnel tipi tuzak. Sekil 34. Delta tipi feromon
tuzagl.

Misir kogankurdu ve Misirkurdu’ na karst uygulanan kimyasal miicadele ko-
ruyucu bir yontem oldugundan miicadele zamanmin belirlenmesi gok onemlidir.
Miicadele zamanmin dogru bir sekilde saptanabilmesi i¢in Robinson 151k tuzaklar
kullamlmaktadir ($ekil 35). Misir ekilen sahalarda bitki boyu 40-50 cm iken 151k tu-
zaklarinda yakalanan ergin birey sayisi haftada 5-10 adet oldugunda tarlalar haftada
iki kez kontrol edilir. Ik yumurta paketi belirlenmeye ahgilir. {lk yumurta paketinin
bulunmasiyla ilaglamaya gegilir.

Sekil 35.Robinson 151k tuzagi.
2.4. Tuzak ve feromonlarm zararhlarla miicadele amaciyla dogrudan kullanim

Zararhlarla miicadelede dogrudan kullanilan tuzak ve feromon sistemleri kitle
halinde tuzakla yakalama yontemi, cezbet ve 6ldiir yontemi, ciftlesmeyi engelleme
teknigi ve oto-sasirtma teknigidir. Boceklerle sentetik feromonlar kullanilarak mii-
cadele son on yilda biiyiik 6nem kazanmustir. Ozellikle ciftlesmeyi engelleme teknigi
diinyada yaklagik 20 farkh zararliya kars1 600 bin hektardan fazla alanda kullanilir
hale gelmistir (Ogawa ve ark., 2005). Avrupa da en yaygin sekilde iki farkh Salkim
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giivesi tiirtine ve Elma ickurdu’ na kars bu teknik kullamlmaktadir. Asagida feromon
ve tuzak sistemlerinden yararlamlarak zararli boceklerle nasil miicadele edilebilecegi
hakkinda genel bilgiler verilmektedir.

2.4.1. Kitle halinde tuzakla yakalama yontemi

Zararlilara karg1 kimyasal ilag kullanimini engellemeyi veya en aza indirmeyi he-
defleyen yontem, genellikle besin tuzaklari, gorsel tuzaklar, feromon tuzaklar ya da
bunlarn birlesimi halinde uygulanir. Kiiltiir bitkisinin yetistirildigi alana asilan izleme
tuzaklaryla ilk ergin ¢ikisi saptanir saptanmaz belirli araliklarda yogun olarak aynu tip
tuzaklar yerlestirilir. Amag, zararlinin hedeflenen erkek veya disi bireylerini bu tuzak-
lara gekip gok sayida yakalayarak dogada bulunan erkek sayisinin disi sayisina oranini
bozmaktir. Boylece o bocegin ciftlesme sansi azalacagy igin dogada yumurta biraka-
maz, zararh sayisi ve zarar1 giderek azalir. Bazi durumlarda kimyasal miicadeleye ge-
rek kalmaz ya da miimkiin olan en az sayida ilaglama yapilabilir. Uzerinde énemle
durulmas: gereken konular; tuzaklarin birbirine uzakligy, belirli alanda bulunmasi ge-
reken tuzak say1st ve tuzaklardaki cezbedicilerin yenilenme araligidir. Yontem pratige
verilmeden 6nce hedef zararli i¢in en ekonomik ve en etkin olan uygulama saptan-
mus olmalidir. Dogadan miimkiin oldugunca en uzun siirede en fazla sayida birey
ekebilmesi i¢in zaman zaman iki ya da ti¢ farkh cezbedici ayni tuzaga yerlestirilerek
kullanilabilir (Altindisli, 2004).

Tiirkiye' de bu konuda basarili bulunarak pratige verilmis 6rnekler arasinda sunlar
sayilabilir:

- Ege Bolgesi’ nde kirazda Yaprakbiiken' e karsi sarap, sirke, seker ve su karigimi
kullalmaktadur.

- Elma govdekurdu igin su, pekmez ve ekmek mayasindan olugan karisim Orta
Anadolu Bolgesi’ nde feromon tuzaklarindan daha basaril bulunmustur.

- Kiraz sinegi i¢in amonyak kapsiilii takilmus sar1 yapiskan tuzaklar besin-gorsel tu-
zak kombinasyonu olarak kullanilir.

- Zeytin sinegi i¢in besin-feromon tuzak kombinasyonu miicadelede etkili bir yon-
temdir.

- Elma ickurdu’na kars1 feromon tuzaklart ile kitle halinde tuzakla yakalama yonte-
mi.

- Ortiialtr sebze yetistiriciliginde Sera beyazsinegi ve Yaprak galerisinegi ile miica-
delede sar1 yapiskan tuzaklar kullanilabilir. Bu 6rnekler resimleri ile birlikte IV.
Boliim’ de daha ayrintili olarak ele alimmaktadir.
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2.4.2. Cezbet ve oldiir yontemi

Bu yontem, bocegi oldiiriicii rol oynayan insektisiti dogada genis bir alana bu-
lagtirmadan veya bitki ortiisii {izerine yaymadan gok kiigiik miktarlarda ve siirli bir
alanda ya da kapta kullanmak, bu zehirli karisima cezbedici bir madde ekleyip bo-
cegi buraya bir an 6nce ¢ekerek bitkiye zarar vermeden yakalamak ve 6ldiirmektir.
Diinyada bu yontem uygulanirken cezbedici madde olarak genellikle feromon ya da
kairomon kullanilir. Bugiine kadar diinyada ve Tiirkiye’ de alinan sonuglar degerlen-
dirildiginde “cezbet ve 6ldiir” yontemi alisilmis miicadele sistemlerine gore bazi avan-

taj ve dezavantajlara sahiptir.

Bu yontemin basarisi, uygulandig1 zararliya, bitki tiiriine, iklim kosullarina bagli-
dir. Ornegin Zeytin sinegi ve Kiraz sinegi gibi meyvesinekleri miicadelesi i¢in kulla-
nildiginda alman sonuglar ilaglamadan elde edilene yakin olmaktadir. Bu basarinin
nedeni kullanilan kombine tuzaklarin bu zararlilarin hem erkek ve hem de disileri-
ne hitap edebilmesi, bu sayede ciftlesme sansinin daha da diismesidir. Ancak meyve
sineklerinde kullanilan tuzaklarin sar1 rengi yararlilar1 da gekmektedir. Bu duruma,
yontemin uygulanacag bitki ortiistindeki yararli sayist goz oniine alarak ¢oziim
getirilebilir. Eger kombine tuzak kullaniliyorsa sar1 renk yerine dogal tahta renkli ya-
piskan tablalar tercih edilmelidir. Feromon tuzaklar tek bagina kullamilarak yararlilar
korunabilir. Sar1 yapiskan tuzak kullanilmak zorunda ise yararlilarin yogunlugunun
arttig1 devrede tuzaklar uygulama alanindan kaldirilmalidir. Bylece biyolojik miica-
delenin kendiliginden devreye girmesi saglanabilir (Layik ve Kismali, 1994).

Feromon ve insektisit karigiminin kullanildig cezbet ve 6ldiir yontemi yurtdisin-
da seralarda Domates giivesi’ ne karsi kullanilmaktadir. Bu karigim belirli sayida dam-
lalar halinde seraya dagitilip, erkek birey feromonla cekilerek insektisite degip 6lmesi
saglanmaktadir (Anonymous 2013a).
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2.4.3. Ciftlesmeyi engelleme teknigi

Fikir olarak 1963 yilinda dogan (Arn, 1992) bu teknik ile ilgili kapsamli caligmalar
1980’]i yillardan itibaren yogunluk kazanmistir. Ciftlesmeyi engelleme teknigi, diin-
yada kimyasal kullanmak istemeyen {ireticiler tarafindan en ¢ok tercih edilen biyo-
teknik yontem olup 2002 yilinda basta Avrupa ve Kuzey Amerika olmak {izere tiim
diinyada toplam 600 000 ha alanda kullanilmakta ve bu alan her gecen y1l artmaktadir
(Ogawa ve ark., 2005). Onemli bag alanlarina sahip olan Almanya, Isvigre ve Kuzey
[talya’ da bu yontem Salkim giivesi ile miicadelede etkili bulunmus ve denemeler yeri-
ni genis alan uygulamalarina birakmustir (Kast, 2001; Charmillot ve ark., 2003; Varner
ve ark., 2002). Ornegin Isvigrede toplam bag alaminin %60'mna denk gelen 90 dekarda
bu yontem kullanilmaktadir (Kehrli ve ark., 2013). Halen feromonlarin ve yayicilarin
biyolojik etkinligini artirmaya yonelik arastirmalar devam etmektedir (Arn ve ark.,
1997).

Bu yontemin esasi disi boceklerin erkek bocekler tarafindan kolay bulunabilmek
ve ¢iftlesmek i¢in viicutlarindan yadiklari feromonun (kokunun)yapay olarak iiretilip
“yayicr” denen ve genellikle polietilenden {iretilen kiigiik aparatlarmn i¢ine dolduru-
larak miicadele alanina asilmasidir (Sekil 36). Bu yayicilar belirli bir diizende asilirsa
iclerinden salgiladiklari feromon ile uygulandiklar1 bahge, bag ya da tarlada yogun bir
koku bulutu olusturulur. Bu koku bulutu ortamda bulunan disilerin salgiladig1 koku-
yu orter. Erkekler bu yapay koku tarafindan ya yanlis yone dogru ¢ekilir ya da yapay ve
dogal kokular1 birbirinden ayiramaz. Bazen de yapay koku tarafindan yapilan yogun
uyar1 sonucunda erkek boceklerin alicilar1 veya merkezi sinir sistemi etkilenir, kokuya
yonelimde azalmalar meydana gelir ve bocekler nereye gideceklerini sasirirlar. Bu-
nun sonucunda erkekler disileri bulamaz ve ciftlesme gerceklesmez. Disiler i¢giidiisel
olarak yumurta biraksa bile déllenmemis yumurtalardan iirtine zarar verecek larva
¢ikmayacagi i¢in tirtinlerde zarar olusmaz. Bu teknige “Ciftlesmeyi engelleme” denir.
Bu yontem sadece kokusunun kullanildig zararliya etkili oldugu i¢in kimyasal mii-
cadeleden daha fazla dogal dengeyi koruyucudur. Ayrica organik ve entegre tiretim

sistemlerinde de 6ncelikle tercih edilmesi gereken miicadele metotlar1 arasindadir.
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Ancak bu yontemin bagarih olabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken bazi hususlar

vardir:

1. Bocek sayis:: Yontemin basarisini belirleyen en 6nemli konudur. Bu yoéntemin
miicadelede bagarili olabilmesi igin hedef bocek dogada az sayida olmahdr.

2. Insektisit kullanimi: Bécek sayisimin bilinmedigi veya yiiksek oldugu durumlarda
once ilaglama yapilarak bocek sayisi diisiiriilmelidir. Bunun i¢in miimkiinse biyo-
lojik preparatlar veya yararhlara en az zehirli etkiye sahip tarim ilacinin segilme-
sine 6zen gosterilmelidir.

3. Takip: Uygulamanin yapildig1 alanda bocek sayisi dogal diigmanlarmn varligy, si-
caklik, riizgar ve nem kosullarina bagl olarak artabilir veya azalabilir. Bu nedenle
bocek sayisinin tuzaklar ve meyve sayimlariyla stirekli izlenmesi, kontrol altinda
tutulmasi gerekir.

4. Gogler: Feromon uygulanan alanin 30-40 m civarinda dolasan ¢iftlesmis disilerin
olabilecegi unutulmamalidir. Bocek tiiriine gore bu mesafe degisebilir. Sicaklik ve
bitki ortiisii de gogii etkiler. Degisik nedenlerle meydana gelecek bocek goglerini
yani bulasmalar engellemek i¢in uygulama alanmnin korunakl: hale getirilmesi ge-
rekir. Bunun i¢in o alanda dogal bir korunma s6z konusu degilse, yani etrafi dagla
ya da suyla gevrili degilse, sinirlarda daha fazla sayida yayici kullanilarak gocten ve
bulagsmadan korunma saglanabilir.

5. Uygulama alaninin 6zelligi: Bu alanin egimli ve riizgarh olmasi, agaglarin diizensiz
biiyiikliikte olmasi, uygulama alaninin kiigiik 6lgekli olmasi gibi durumlar ¢iftles-
meyi engelleme tekniginin bagarisini azaltabilir.

6. Kullanilan yayicilarm tiretim tarihinin yeni olmasi gerekmektedir.

2.4.4. Oto sasirtma teknigi

Yukarida 2.4.3. boliimiinde anlatilan Klasik ciftlesmeyi engelleme teknigine gore
daha yeni bir teknoloji olan oto-sasirtma teknigi ise, elektrostatik 6zellige sahip bir
tozun disi feromonu ile karistirilarak hedef alana uygulanmas esasina dayanir. Agik
arazide yapilan uygulamalarda, disi bocegin feromon kokusuna gekilen erkek bocek-
ler, feromon ile karisik bulunan elektrostatik toza degdikleri anda viicutlarina bulagan
ve kendi antenlerini kaplayan feromon nedeniyle hem disileri bulup ciftlesememekte,
hem de ugtuklar1 yonde yanlis feromon izi olusturarak diger erkekleri sasirtmaktadir.
Ustelik elektrostatik tozla ve feromonla temas etmis olan erkeklerin viicutlar1 fero-
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monla kaplanacas icin aym tiirtin dogadaki diger bireyleri tarafindan artik birer disi
olarak algilanmakta ve disilere ulagsalar bile onlar gibi koktuklari i¢in reddedilmek-
tedirler. Bu yontem bircok iilkede deneme asamasindadir ve A.B.D. ile ingiltere’ de
Elma igkurdu’na karst yeni ruhsatlandirlmustir. Tiirkiye’ de de bu yontem Exo yayi-
clar1 (Sekil 37) ile Salkim giivesine karst 2012 yilinda ruhsat almustir (Altindisli ve
Ozsemerci, 2013).

i B0 Alindigh

Sekil 36. Salkim giivesi yayicis1  Sekil 37. Oto-sasirtma icin Exo
(Isonet-L). yayicisl.

2.5. Bocek gelismesini engelleyiciler ve diizenleyiciler

Tipkt insanlarda ve hayvanlarda oldugu gibi boceklerde de gelisme ve biiyiime
hormonlarin kontrolii altindadir. Boceklerin yumurtadan ergin oluncaya kadar ge-
lismesini saglayan hormonlarin en 6nemlileri beyin hormonu, juvenil hormon ya da
genclik hormonu ve metamorfoz yani deri degistirmeyi dolayisiyla biiyiime ve or-
ganlarin gelismesini saglayan baskalasim hormonudur. Bu hormonlardan hangisinin
miktar1 kanda fazla ise o aktivite gerceklesir. Boceklerin hayatlarma normal sekilde
devam etmeleri i¢in bu hormonlarin diizenli bir sekilde salgilanmas gerekir. Bu dii-
zen ise beyin hormonu tarafindan saglanir. Béceklerde hormon dengesinin bozulma-
st ve dolayistyla gelismenin ve viicutlarin dis etkenlerden koruyan kitin maddesinin
olusumunun 6nlenmesi fikri 1956 yilinda ortaya atilmustir. Bocek Gelisme Engelleyici
veya Bocek Gelisme Diizenleyici bilesikler boceklerin derisindeki kitin tabakasinda
birikir ve kitin sentezini engelleyerek larvalarin gémlek degistirme fonksiyonlarini
onleyerek gelismeyi durdurur. Ozellikle son 30 yildan bu yana insektisit amagh olarak
gelistirilen, fakat klasik insektisitlerden farkli sekilde etki eden bu bilesikler ayrica lar-
valarin fel¢ gecirmesine ve beslenmeyi keserek hareketsiz kalmasina neden olurlar. Bu

bilesiklerden Bocek Gelismesini Engelleyiciler’in larvisit etkisinin yaninda ovisit yani
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yumurtaya etkisi de bulunmaktadur. Bu bilesikler, boceklerin yasamsal faaliyetleri ara-
sinda yer alan yumurta i¢indeki gelismesi, yumurtadan ¢iktiktan ergin oluncaya ka-
darki donemlerde farkh viicut yapilarina sahip olmasi, gomlek degistirmesi, kis uyku-

su gegirmesi, baskalagim gegirmesi ve {iremesi gibi biyolojik olaylarini engelleyebilir.

Bocek Gelismesini Diizenleyici veya Bocek Gelismesini Engelleyici bilesikler bir-
ok kelebek tiiriine ve ambar zararlisi giivelere karst yumurta ve larva doneminde
kullanilmakta ve bu bilesiklerin kullanim alan1 giderek yayginlasmaktadir. Bocek Ge-
lisim Engelleyicilerinin gevreye ve yararhlara karsi daha az istenmeyen yan etkilere sa-
hip olmasi avantaj saglamaktadir. Asagida iki grup altinda yer alan bu bilegikler dogal
dengeyi koruyucu olup entegre miicadele programlarina uygundur.

2.5.1. Juvenil hormon analoglar1

Juvenil hormonu béceklerde fizyolojik olaylarda hormon dengesini saglayan bas-
lica maddelerdendir. Bu hormon boceklerin yasamlarindaki degisik evrelere gecisini
saglar, yani genglik doneminden ileri yaslara gecmesi i¢in gerekli fizyolojik aktiviteleri
diizenler. Boceklerin biinyesindeki bu hormonun dengesi bozulmak sureti ile boce-
gin gelismesi geciktirilebilir, durdurulabilir ya da anormal gelisme meydana getiri-
lebilir. Kimyasal yapis1 ve biyolojik aktivitesi yoniinden boceklerde juvenil hormon
etkisi gosteren bilesikler JHA' lar veya juvenoid olarak adlandirilir. Biyologlarin ve
kimyagerlerin ¢alismalar1 sonucunda boceklerin viicudunda salgilanan juvenil hor-
monuna benzeyen Juvenil Hormon Analoglar1 (JHA) sentezlenmis ve bazilar1 ticari
preparat olarak Biyoteknik Miicadele kapsaminda kullanima hazir hale getirilmistir.
JHA lar dogrudan ya da dolayh uygulamalarla boceklere verilebilir. JHAlarmn en iyi
bilinen etkisi bagkalasimi engellemeleridir. Yeni birakilmis yumurtalara veya yumurta
birakan disilere JHA uygulanmasi yumurtanmn gelismesinin engellenmesine neden
olur. Doza ve uygulama zamanina bagh olarak yumurta bir siire gelisir ancak sonra
gelisme durur. Bazi durumlarda normal goriinislii larva ¢ikar ancak hemen 6liir. JHA
bocegin ergin olmadan hemen 6nceki désneminde uygulanirsa, bocek ergin hale ge-
gemez (Sehnal, 1985). Geng larvalara uygulanirsa bu bireyler de saghkl gelisemez ve
gogunlukla ergin olamadan 6liirler (Sekil 38).

JHAlar ilaglara gore bazi avantajlara sahiptir. Bu avantajlar, tiire 6zel olmasi, gok
diisiik miktardaki dozlarinmn bile etkili olmasi, giin 15181 almayan yerlerde uzun siire
kalict olmast ve sicakkanlilara toksik olmamasidir. Depolanmus tiitiinlerin 6nemli za-
rarlilarindan Tath kurt ve Tiitlin giivesi ne kars1 Methoprene ZR-515 adli JHA kulla-
nildiginda her iki zararlimin da gelismesini engelleyerek iiremeyi 6nledigi saptanmus-
tir (Kismals, 1988).

www.tarim.gov.tr | 57



58

BIYOTEKNIK YONTEMLERIN TANIMI VE GELiSiMi ‘

2.5.2. Benzoylurea, Acylurea, Precocene

Bu kimyasallar bocegin degisim gosterdigi yumurtadan ¢ikma, gomlek degistir-
me, pupadan ¢ikma gibi cesitli gelisme donemlerinde etkisini gosterir. Bu dénemler-
de gerceklesen kitin sentezini engellemek ve 6ldiirmek sureti ile etki gosterir. Bocek,
derisi ya da kabugu disinda gelismesini normal olarak tamamlamasina ragmen, bu
kabugun en i¢ tabakasinda kitin sentezinin engellenmesi sonucu kaslarini kullanip
deriyi atabilmek i¢in yeterli destegi saglayamaz veya deri i¢ baskiya dayanamayip cat-
lar (Goktay ve Kismali, 1990).

Boceklerde kitin sentezini engelleyerek gelismesini durduran Benzoylurea grubu
insektisitler, boceklerin bitki {izerine yumurtalarini birakmadan 6nce hedef yiizeyin
ilagla kaplanmasi seklinde uygulanirlar. Bu durumda konukeu bitki tizerine biraki-
lan yumurtalarin agilmasi engellendigi gibi, bu yumurtalar agilsa bile icinden ¢ikan
larvalar gelisemeyerek veya deri degistirmeleri engellenerek erken dénemde oliirler
(Sekil 39). Ayrica bu grupta yer alan insektisitlerle ilaglanan yiizeye yumurta birak-
mak amaciyla gelen disiler degme yoluyla bu maddelerden etkilenirler ve baska yere
yumurta biraksalar bile sonugta yumurtalar1 agilmaz (Matolin ve Kuldova, 1982).
Diflubenzuron, teflubenzuron, flufenoxuron, lufenuron, fenoxycarb ve triflumuron
gibi engelleyici bilesikler son yillarda iilkemizde Elma ickurdu, Salkim giivesi, Pamuk
yaprakkurdu ve diger baz1 zararh kelebek tiirlerine karsi denenmis ve bagarili sonug-
lar alinarak pratikte insektisit olarak kullanilmaya baslanmustir. Ancak AB ile uyum
amaciyla yapilan diizenlemelerde bu insektisitlerden bazilar1 yasaklanmistir. Salkim
giives’ nin larvalar1 geng yasta iken yapilan triflumuron uygulamasi bu larvalardan
biiyiiytip disi olanlarin tireme giiciinii engellemis ve yumurta verimliligini diistirmis-
tir (Altindisli ve Kismal, 1998).

Tiirkiye’ de bu etki sekline sahip tebufenozide ve lufenuron ile fenoxycarb karisi-
mu Salkim giivesine karsi ruhsatl olup kullanim sekli hakkinda 4.2 béliimiinde bilgi
verilmektedir.
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Sekil 38. Salkim giivesi geng lar-  Sekil 39.Salkim giivesi geng lar-
va iken; A: Triflumuron uygu- vaiken; A: Hydroprene uygulan-

lanmis, B: Saghikli larva. mis, B: Saglikl larva.

2.6. Yumurtlamay1 engelleyiciler

Boceklerin yumurtlama davranist tizerine etkili olarak yumurta birakmasina en-
gel olan maddelere “yumurtlamayi engelleyiciler” adi verilir. Bazi kimyasal maddeler
ve yamurtlamaya engel olucu feromonlar zararlilara karg uygulanan biyoteknik yon-
temler kapsamina girmektedirler. Bunlar genelde birer isaret feromonu niteligindedir.
Kiraz sinegi ve Akdeniz meyvesinegi disileri zarar yaptig1 meyvelere yumurtalarin
biraktiktan sonra salgiladig: bir feromonla meyveyi isaretler. Feromonun birakildig:
meyve iizerine daha sonra bir bagka Akdeniz meyvesinegi disisi gelirse bu feromonu
algilayarak yumurta birakmaktan vazgeger. Bu nedenle bir meyveye genellikle birden
fazla disi yumurta birakmaz. Meyvesineklerinin bu davranis ézelliinden miicade-
lede yararlanmak miimkiindiir. Bu 6zellige sahip maddeler kullanilarak meyvelerin
ilaglanmas neticesinde meyvede herhangi bir yumurta bulunmazken disiler boyle al-
giladig1 icin yumurtlama engellenebilmektedir (Onciier, 2000). Yumurtlamay: engel-
leyici preparat kullaniminin Entegre miicadele programina uygun bir yontem olmast

ve tarim ilaglar1 gibi zehirli olmamasi bu yontemlerin avantajidur.
2.7. Beslenmeyi engelleyiciler

Beslenme engelleyici zellige sahip olan maddeler, zararlmin dogrudan 6liimii-
ne neden olmayip, beslenmelerini engelleyerek veya azaltarak gelismesini olumsuz
yonde etkilemektedirler. Bu maddeler daha gok 1sirici ¢igneyici agiz yapisina sahip
bocekler i¢in kullanilmakta olup, bitkilerin hizh gelisme donemlerinde siirgiin ve yap-
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raklarin korunabilmeleri i¢in sik arahiklarla uygulanmalari gerekmektedir (Alkan ve
Gokge, 2012; Karakog ve Gokge, 2013; Koul, 2005; Onciier, 1995).

Zirai miicadelede boceklere karsi en ¢ok kullanilan bitkisel kokenli insektisit-
lerden biri de Tespih agac1 ya da Neem agaci adiyla bilinen Giiney Asya kokenli bir
agacin (Sekil 40) yaprak ve meyvelerinden elde edilen “azadirachtin” maddesidir.
Azadirachtinin ¢ok sayida bocek tiiriiniin ergin ve larvalarinda beslenmeyi engelle-
yici, tiremeyi azaltic, kisirlastiricy, ldiiriicii, yumurta birakmayi 6nleyici, gelisme ve
biiytimeyi aksatic1 etki yaptig1 saptanmustir (Kismali ve Madanlar, 1988). Bu madde,
ilk olarak 1960 yilinda Col ¢ekirgesi icin kullanilmaya baslanmustir. 1960 ve 1980’1i
yillarda pek ¢ok bocek tiirtine karsi uygulandigs i¢in en gok taniman bitkisel koken-
li insektisit olarak bilinmektedir (Ascher, 1993; Isman, 2006). Yapilan ¢alismalarda
Pamuk yaprakkurdu, Yesilkurt ve Lahana giivesi larvalarinda beslenmeyi engelledigi
saptanmustir (Awad ve ark., 1998). Tiirkiye' de azadirachtin iceren preparatlar meyve
ve sebzelerde cesitli zararlilara kars: ticari olarak ruhsathidir.

Azadirachtin disinda organik tarim kapsaminda 6zellikle yurtdisinda yaygin ola-
rak kullanilan bitkisel yaglar arasinda yer alan ve bazi defne tiirlerinden elde edilen
“Eugenol” isimli etkili madde, yaprakbitlerine, cekirgelere, Bozkurt ve Pamuk yaprak-
kurdu basta olmak {izere bazi kelebek tiirlerine kars: etkilidir (Giincan ve Durmusog-
Iy, 2004).

Sekil 40. Azadirachtin elde edilen Tespih agacinin

yaprak ve meyveleri.
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2.8. Uzaklastiricilar

Uzaklastiricilar; zararlinin konukeularina yaklasmasini 6nleyen veya bulunduk-
lar1 ortamdan kagmalarini saglayan maddelerdir. Uzaklastiricilar zararlilar fiziksel ve
kimyasal yolla etkilerler. Kimyasal yolla etkileme; dogadaki cezbedici kokular1 mas-
keleyerek zararlinin besine gelmesini engellemek veya uzaklastirmak seklindedir. Fi-
ziksel yolla uzaklastirmada ise ortamda bulunan tozlar, baz1 yapiskanlar, bitkilerdeki
diken, tityliilitk vb. gibi dogal ve fiziksel yapilar etkili olur (Onciier, 1995).

Bitkisel kokenli dogal insektisitler kapsaminda degerlendirilen biber ve sarim-
sagin boceklerle miicadele ederken uzaklagtirict ozelliginden yararlanilmaktadr.
“Capsaicin” isimli madde, biber bitkilerinin meyvelerinden elde edilmektedir. Bocek
ve akarlarda uzaklastiric1 olarak kullanilir. “Sarimsak 6ziitii” bocekler igin etkili bir
uzaklastirict olarak yillardir kullanilmaktadir. Genellikle depolanmus {irtin zararli-
larmdan Boriilce tohum bocegi, Piring biti, Bugday biti, Degirmen giivesi ve Kuru
meyve giivesine karsi etkili oldugu bilinmektedir. Ayrica sarimsagin, lahana zararlila-
rindan Lahana yaprakgiivesi ve Lahana kelebegi zararini 6nemli dl¢tide azalttigy g6-
riilmiistiir. Sarimsak 6ziitii bitkilerle beslenen boceklere genel bir uzaklastirici olarak
etki gosterdigi icin bahge ve sera bitkilerinde de kullanilabilir. Sarimsak, zararli bocek
bitkiye gelmeden 6nce kullanilmalidir, aksi takdirde zararl bitkiyle beslendikten son-
ra uzaklastirici etkisi yeterli olmamaktadir (Copping, 2001; Giincan ve Durmusoglu,
2004). Sarimsak, Meksika ve Brezilya’ da ticari olarak ruhsathidir (Isman, 2006).

Bir diger bitkisel {iriin olan “Ryania’, Gliney Amerika kokenli Ryania speciosa adl
bitkinin kok, yaprak ve gévdesinden elde edilmekte ve kelebek larvalarina degme ve
mide zehiri yoluyla etkisini gostermektedir. Misir kurdu, Elma ickurdu gibi zararhlara
zehirli ve uzaklagtirici etkisinin oldugu saptanmustir. Ryania, zehirliligi nedeniyle kul-
lanimina kisitlama getirilen bitkisel kokenli dogal ti¢ inseksit (ryania, nikotin, sabadil-
la) arasinda yer almaktadir (Isman, 2006). Ryanianin dere ve akarsu kenarlarmdaki
tarim alanlarinda uygulanmasi onerilmemektedir (Giincan ve Durmusoglu 2004;
Copping, 2001). ABD ve Hindistan’ da Ryania ticari olarak ruhsatlidir (Isman, 2006).

Ac1 agac adl bitkinin govdesinden elde edilen “Quassine” 6ziitii meyve yetistiri-
ciliginde sorun olan unlubitlere ve testereli arilara kars: zehir ve uzaklastirict olarak
kullanilir.
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2.9. Kisirlagtiricilar (Kemosterilantlar)

Kisirlastiricilar uygulandiklar: bocekler iizerinde yiiksek oranda kisirhik meyda-
na getirirler. Ornegin boceklerde sperm veya yumurta olusumunu énleyebilir veya
uygulandiktan sonra sperm ve yumurtanin 6liimiine neden olabilirler. Ayrica sperm
veya yumurtay1 6ldiirmeden iglerinde bulunan genetik materyali zarara ugratirlar. Bu
gibi durumlarda sperm hareketliligini ve canliligin korumakla birlikte déllenme so-
nucunda déllenmis yumurta olusmasina ragmen yumurta agilmayip ergin meydana
gelmemektedir. Bu etki geklinin avantaji kisirlastirici madde uygulamasi sonucunda
kisirlagmus bireylerin ¢iftlesme kabiliyetlerini kaybetmeksizin diger normal erkeklerle
rekabet edebilmeleridir. Bu yontemle olusturulan kisirlik délden dole gegcmeyip sade-
ce uygulandig1 dole kars: etkilidir (Serez ve Ziimreoglu, 2001).

Kimyasal maddelerle kisirlastirma ilk kez Knipling tarafindan 1937 yilinda ya-
pimustir. Bu ¢alismada sivrisinek disileri kisirlagtirilarak yumurtalik gelismesi ya-
vaslatilmustir. Ayrica ev sinegi disilerinin besinlerine kimyasal bilesikler karistirilarak
ciftlesme ve yumurtlama faaliyetleri kontrol edilmistir (Canakgioglu, 1971; Borkovec,
1973). Kusirlastiricr kimyasal maddeler ile ilgili calismalarin sayist 1960-1980 yillar:
arasinda artmustir. Kisirlagtiricilar erkek ve disileri ayr ayr1 kisirlastirdiklar gibi, hem
erkek hem de disileri birlikte kisirlagtirabilenler de vardur.

Kisirlastirict kimyasal maddeler kanserojen etkiye sahiptir. Canlilarin genlerinde
kalict olabilen ani degisikliklere neden olduklarindan genis sekilde kullanilmalari sa-
kincalidir. Memelilere kars: zehirlidirler (Wayland ve Hayes, 1964). Ayrica gevre iize-
rinde de bazi olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle kullanimlarinda ¢ok dik-
katli olunmasi ve gevreye zarar vermemesi i¢in gerekli onlemlerin alinmasi gerekir. Bu
amagla, cezbedici ve feromonlarla birlikte uygulanmalari dnerilerek en azindan hedef

dis1 organizmalara zararh etkilerini onlemek miimkiindiir.

Kimyasal maddelerle kisirlastirma yontemi diinyada ev sinekleri, sivrisinekler,
Zeytin sinegi, Akdeniz meyvesinegi, Pamuk yaprakkurdu, Elma ickurdu, Ikinoktal
kirmiziériimeek, yaprakbitleri, Salkim giivesi ve Pamuk kirmizidriimcegine karst uy-
gulanmustir (Jalil ve Morrison, 1969; Abdellatif, 1971; Azaryan ve ark., 1980; Sharma,
1981; Onciier, 2000).
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Kisirlagtirier kimyasal maddeler diinyada boceklerle miicadelede besinlerine
karistirilarak, puskiirtme yoluyla insektisitler gibi uygulanarak (Sekil 41), izleme
tuzaklariyla birlikte asilarak ve diger miicadele metotlariyla birlikte kullanilmakta-
dir. Bocek gelisme diizenleyicilerinden olan lufenuron ve triflumuronun Akdeniz
meyvesineginin besinine karistirilarak yumurtalarin agilmasini azaltmasi nedeniyle
kasirlagtirict etki gosterdigi saptanmustir (Casana-Ginerve ark., 1999).

Bu konuda diinyada ¢ok sayida ¢alisma yapilmustir. Ermenistan’ da Elma ickurdu
ve Salkim giivesi miicadelesinde kisirlastiricilarin feromonlu besin tuzaklariyla birlik-
te uygulandiginda etkili olduklar1 saptanmustir (Azaryan ve ark., 1980).

Sekil 41. Kemosterilantin puskiirtilerek uygulan-
masl (http://www.exportersindia.com/).

Ispanya’ da Turunggil alanlarinda Akdeniz meyvesinegi’ ne karsi svi lufenuron
puskiirtiilerek ve protein jel igeren lufenuron Delta tipi tuzaklar ile birlikte dene-
me alanina asilarak uygulanmustir. Calisma sonucunda meyve zararinda ve zarar
gormils meyvelerdeki yumurtalarin agilma sayisinda azalma oldugu goriilmiistiir.
Lufenuron’un piiskiirtiilerek uygulandiginda etkisinin en az 2 hafta, tuzaklar ile bir-
likte uygulandiginda 3 ay etkili oldugu saptanmustir (Navarro ve ark., 2004). Turunggil
ve Trabzon Hurmast’ nda ayni zararliya karst malathion ve lufenuron bulunan tuzak-
lar denenmistir. Turuncgilde kisirlastirict lufenuronlu tuzaklar ve malathion uygula-
malar1 arasinda meyve zarar1 bakimindan 6nemli bir fark saptanmazken, Trabzon
hurmasr’ nda lufenuronun tuzaklarla birlikte uygulandig: alanlarda meyvede daha az
zarar saptanmustir (Navarro ve ark., 2010). Ayrica, turunggil, seftali, kayisi ve Trabzon
hurmasrnda kisirlagtirict madde ile hazirlanan besin tuzaklari her 10 dekara 24 adet
asilarak kisir bocek salma yontemi ile birlikte uygulandiginda, zararlinin ve zarar go-
ren meyve sayisinin azaldig gortilmiistiir (Navarro ve ark., 2011).
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2.10. Kisir bocek salma yontemi

Bu yontemde amag boceklerin kisirlastirilarak dogaya salinmasi, bu kisir bocek-
lerin dogadaki normal boceklerle ciftlestiginde yeni nesiller verememesidir. Bunun
sonucunda, zararh bocek sayisi azaltilarak veya yok edilerek zarari énlenmis olur. Bu
basariya ulasmak icin kisirlastirilan boceklerin dogaya salinmast iglemine araliksiz
olarak belirli bir siire devam edilmelidir. Yontemin bagarih olabilmesi i¢in gerekli bazi
kosullar sunlardur;

- Kisirlagtirlacak bocek tiirtinde tireme gekli erkek ile disi bireylerin ciftlesmesi sek-
linde olmahdir.

- Zararl bocek tercihen ada gibi sinirh bir bolgede olmalidir.

- Zararli bocek kitle halinde yani ¢ok sayida ve kolay tiretilebilmelidir.

- Kisirlagtirmanin boceklerin ciftlesme davraniglarina olumsuz etkisi olmamalidir.
- Kisir erkekler hareketli olmal ve dogaya kolayca yayilabilmelidir.

- Disi bocekler 6miirleri boyunca tercihen bir kez ciftlesmelidir.

- Erkek bocekler dmiirleri boyunca birden fazla disiyle ciftlesebilmelidir.

- Miicadele edilecek tiiriin dogadaki sayisi ¢ok yiiksek olmamalidir. Eger yiiksekse
diger miicadele yontemlerinden biri ile 6nce zararh bocek sayisi azaltilmahidir.

- Kisirlagtirlarak dogaya salian bocekler ayni tiiriin dogada bulunan birey sayisin-
dan fazla olmahdir.

- Salim i¢in gerekli olan bocek sayisi, salimlar arasindaki mesafe ve salim tarihleri,
salim alanlarina boceklerin taginma yontemleri gibi ayrmntilarm belirli oldugu bir
salim programi 6nceden planlanmali ve hazirlanmalidir.

Kisirlagtirma isleminde yontem olarak radyasyondan veya gen transferinden ya-
rarlanihir. Asagida bu konu ile ilgili 6rnekler verilmektedir.

2.10.1. Radyasyon ile kisirlagtirma

Boceklerin kisirlagtirlmasinda diisiik dozda radyasyondan yararlanilir. Kisirlas-
tirma icin doz bocek tiirlerine, erkek veya disi oluslarna gére degisir. Kisir bocek sal-

ma yontemi’ nin diinyada basta Zeytin sinegi, Kiraz sinegi ve Akdeniz meyvesinegi
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olmak iizere gogunlukla Diptera tiirlerine karsi genis alanda ve basariyla uygulandig
bilinmektedir. Bunun yanisira Elma ickurdu, Pembekurt gibi kelebek tiirlerine de ayn1
teknik uygulanmustir. Tiirkiyede Akdeniz meyvesinegine kars ilk calisma 1983 yilin-
da Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii tarafindan izmir- Cesme ilcesinde
yapilmustir. Bu ¢aligmada 20 dekarlik izole bir narenciye bahgesinde yaklasik 3,2 mil-
yon adet kisir bocek salinmustir (Ziimreoglu, 1984).

Kisir bocek salma yontem bazen kisirlagtirilmug bireylerin saglikli olanlarla rekabet
edememesi, canlihigini siirdiirememesi, uygulama alanina disaridan saghkl ve kisir
olmayan bireylerin girmesi gibi nedenlerle zararh bocegin yok edilmesinde yeterin-
ce bagarili olamaz. Bu durumda Kisir bocek salma yontemini biyolojik miicadele ya
da ilagh miicadele gibi yontemlerle birlikte uygulamak gerekebilir. Diinyada Akdeniz
meyvesinegine karsi Kisir bocek salma yontemi hem zararhinin dogal ditsmani olan
parazit bocegin salimi ile ve hem de kimyasal miicadele ile birlikte uygulanabilmekte-
dir. Bornova Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisii tarafindan 2002-2005 yillar1 arasin-
da Canakkale- Gokgeada ilgesinde Kisir bocek salma yontemi ve biyolojik miicadele
Zeytin sinegi’ ne kars: birlikte kullanilmistir. Bu ¢ahismada hem kisirlagtirilmig Zey-
tin sinegi erkek pupalar1 hem de Zeytin sinegi parazitoiti Psytallia (=Opius) concolor
bireyleri birlikte salnmustir (Sekil 42 ve 43). Bu ¢alisma ile Diinya’ da ilk defa kitle
halinde tiretimde parazitoiti 6ldiirmeyen ancak Akdeniz meyvesinegini kisirlastiran
radyasyon dozu 6 grad olarak bulunmus ve yaklasik 1 milyon adet parazitoit salim1
yapimistir (Hepdurgun ve ark., 2009).
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Sekil 42. Kisirlagtirilmis meyve  Sekil 43. Kisirlagtirlmis Zeytin

sinegi pupalarindan ergin c¢iki-
sinin beklendigi kafes.

sinegi pupalar ile beraber salinan

parazitoit.
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2.10.2. Boceklerde Gen transferi ile kisirlastirma

Genetik mithendisliginin sagladig1 olanaklar dogrultusunda béceklerin genetik
yapilarinda bir takim degisiklikler yapilarak istenen ozellikte bocek bireyleri elde edi-
lebilir. Ancak bu tiir ¢alismalarda boceklerde olmasini istedigimiz 6zelliklerin siirl
olmast ve ozelliklerin elde edilmesindeki zorluklar nedeniyle bu yontemin diinyada
kullanilmas: ¢ok yaygin degildir. Ulkemizde ise genetik olarak bdceklere miidahale
edilen ¢aligma sayis1 gok azdir ve simdilik gen transferi yoluyla herhangi bir miicadele
yontemi yoktur. Genetik yollarla miicadele ii¢ farkli sekilde yapilabilmektedir. Bunlar;
isaretleme-belirleme, genetik cinsiyet belirleme, oldiiriicii gen tagiyan bocek salimi
(Alphey ve ark., (2006)dir. Bu ¢alismalarin yapilabilmesi i¢in 6ncelikle zararh olan
bocek tiiriiniin genetik yapisinin belirlenmesi gereklidir. Bocegin genetik yapisi belir-
lendikten sonra ikinci asama istedigimiz ozelligi tastyan genin (6rnegin cinsiyet geni)
tespit edilmesidir.

Isaretleme-Belirleme

Bu yontem, farkl sekillerde boceklere uygulanmaktadir. En yaygin yontem bo-
ceklerin yumurta déneminde 6zel islemlerle bocegin farkh renkte olmasini saglayan
gen pargasimin eklenmesi ile elde edilebilir. Renk degisimleri bocegin herhangi bir
parcasinda olabildigi (Sekil 44) gibi en yaygin kullanilan isaretleme-belirleme yonte-
mi, bocegin goz renginin degistirilmesidir. Diger bir yontemde kitle halinde iiretilen
bocegin larva doneminde, besinine boyama 6zelligi olan protein eklenerek beslenme
sonucu bocegin genetigine yerlesen boyanin bocekte, 6rnegin Elma ickurdunda, is-
tenen Ozelligi saglar. Akdeniz meyvesinegi’ nin pupa déneminde boya proteini igeren
toz madde serpilerek ergin donemde istenen 6zellikte olmasi saglanabilir (Morrison
ve ark., 2010).

Bu islemlerin yaninda erkek boceklerin spermlerine boyama 6zelligi olan prote-
inler nakledilir. Boya nakledilen kisir erkek bocekler dogaya salindiktan sonra disiler
ile giftlesir ve bunun sonucunda giftlesmis disilerde diger disilerden farkli olarak renk
degisimleri goriiliir (Alphey ve ark.,-2006). Bu yontem sayesinde boceklerin tuzakla
yakalanmasi sonucunda kusir bireyler ile ciftlesen disiler rahat sekilde fark edilebilir.
Tuzaklarda yakalanan bu disi boceklerin tespiti kisir bocek salimi miicadelesinin ba-
sarist hakkinda net bilgiler elde edilmesini ve programin basarist hakkinda fikir edinil-
mesini saglar. Bu yontem diinyada Sirke sineg, Sivrisinek ve Akdeniz meyvesinegine
uygulanarak denenmistir (Alphey ve ark.,2006).
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Sekil 44. Ustte: Isaretleyici gen pargasi eklenmis (sol) ve normal
(sag) meyve sinegi larvalar1 ve pupalari, Altta: Disi sinekler (ergin)
(Morrison ve ark., 2010).

Genetik cinsiyet belirleme

Boceklerin dogada serbest dolastigi yani hareketli oldugu durumda erkek-disi
ayrimi yapilmasi ve sayilarinin tespit edilmesi ¢ok zordur. Cinsiyet farklarinin belir-
lenmesi boceklerin ¢iftlesme davranist agisindan 6nemlidir. Dogada disaridan mii-
dahalenin olmadig1 normal kosullarda erkek disi oraninn, zararlinin gogalmasini
saglayacak dengede olmasi iiretici agisindan ekonomik kayiplara neden olan bir du-
rumdur. Eger bu cinsiyet oranina miidahale edebilirsek boceklerin ciftlesme orani,
dolayisiyla zararlinin sayist diisiirtilmiis olur. Bunun i¢in zararh bocegin laboratuvar
ortaminda iiretilerek aradan erkeklerin secilip kisirlastirildiktan sonra kitle halinde
dogaya salinmasi gereklidir (Alphey ve ark.,2006; Morrison ve ark., 2010). Erkekle-
rin secilmesinin iki nedeni vardir. Bunlardan ilki disi bocek kisirlastirilmis dahi olsa
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dogaya salindiginda yumurta koymak i¢in meyveye zarar verebilir. Ikincisi ise hem
erkek hem disi boceklerin kisirlagtirilip dogaya salinmasi masrafi gereksiz yere artti-
rir. Clink kusir erkekler dogadaki kisir olmayan disileri etkili sekilde aramaz, salinan
kusir disiler ile ciftlesir, kendisinden beklenen saglikh disi ile ¢iftlesme becerisini ve
sonugta istedigimiz etkiyi gosteremez.

Boceklerin uyusuk doneminde cinsiyetleri genellikle belirgin degildir ve ayrim
yapilamaz. Cinsiyet ayrimi, genetik olarak bocegin gerekli gen parcasina belirleyici
parcanin eklenmesi ya da disilerin 1s1ya hassasiyet gostermesini saglayan parganin
eklenmesi ile yapilabilir. Bunun sonucunda disi boceklerin pupalar1 beyaz renkte, er-
keklerin pupalari ise dogal renginde (kahverengi vs.) olur (Sekil 45). Bunun sonucun-
da erkekler rahat sekilde segilip uygulanacak tarim alaninda kullanilabilir. Bu sekilde
belirlenip ayrilan erkekler radyasyon ile kisirlagtirma ve farkli miicadele yontemlerin-
de de kullanilabilir. Tespit edilen disiler ise farkh sicakliklarda 1siya maruz birakilip

Olmesi saglanr.

Sekil 45. Akdeniz meyvesinegi pupalar1 (disiler: beyaz, erkekler:

kahverengi) (Morrison ve ark., 2010).
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Oldiiriicii Gen Tastyan Bocek Salimi

Bu y6ntem, boceklerin yumurta désneminde dldiirticii 6zellikte gen aktarimi yapi-
larak uygulanur. Kitle halinde olarak yetistirilen bocekler yumurtadan ¢iktiktan sonra
besinlerine dldiiriicii geni baskilayan maddeler eklenerek beslenme sonucu bireyle-
rin ergin donemine kadar yasamasi saglanir (Alphey ve ark.,-2006; Morrison ve ark.,
2010).

Miicadele amaciyla genetik transfer yapilan boceklerde ve kisir bocek salma yon-
teminde erkeklerin tercih edilmesinden dolay: giiniimiizde disi bocekleri 6ldiirme ile
oOzellesmis genetik parca kullanilmaktadir. Bu 6zel genin aktarilmasiyla sonradan sa-
limu yapilacak boceklerin yetistirildigi ortamda disilerin 6liimii gergeklesir ve sadece
erkekler elde edilmis olur. Uretimi yapilan erkekler zararli ile miicadele edilecek alana
salim yapilarak dogadaki disiler ile giftlesmesi saglanir. Disi bocegi 6ldiiren gen parca-
sin1 tastyan erkek bocek ile dogada serbest bulunan disi giftlesmesi sonucu dldiirticii
gen parcast disi bireye gecer ve oliim gerceklesir (Alphey ve ark.,-2006; Morrison ve
ark., 2010). Bunun sonucunda dogada disi boceklerin sayisi azaltilarak miicadele ya-
pilmis olur.

Diinyada Meksika Meyvesinegi, Karayipler meyvesinegi, Dogu meyvesinegi,
Queensland meyvesinegi, Zeytin sinegi, Akdeniz meyvesinegi ve Bugday kirma biti’
ne kars1 kisir bocek salim yontemi ile miicadele edilirken dldiiriicii gen tastyan bo-
cek sahmindan da yararlanilmaktadir (Alphey ve ark., 2006). Burada anlatilan gen
transferi yoluyla miicadele yontemlerine ek olarak zararlilara soguga kars: hassasiyet
kazandirarak dogada kiglama esnasinda dlmeleri ile zararhlik yeteneginin azaltilmas:

caligmalar1 da devam etmektedir.
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Pestisitlerin bilingsizce yaygin olarak ve asir1 dozda kullanimi insan
ve cevre sagligini tehdit etmekte, dogal dengeyi bozarak dogal diismanlar
ile diger faydalilarin liimiine yol agmakta, ikinci derecede 6neme sahip
zararlilarin ana zararh durumuna ge¢mesine neden olmakta ve ayrica za-
rarlilarda direng ve tirtinlerde kalint1 problemi gibi bir¢ok sorunu da be-
raberinde getirmektedir. Biitiin bu olumsuzluklar1 nedeni ile son yillarda
kimyasal miicadeleye alternatif miicadele yontemlerinin arastirilmasi ve
kullanimi 6nem kazanmustir. Entegre Miicadele Yontemi kapsaminda
kullanilan bu alternatif veya modern miicadele yontemlerinin baginda
Biyoteknik Miicadele Yontemleri gelmektedir.

Farkli gevre kosullarinda kolaylikla kullanilabilen ve sadece kullanil-
diklar1 zararliya 6zgii bir etkinlik gosteren bu bilesiklerin yan etkilerinin
olmamasi diinyada biyoteknik miicadele yontemlerinin dolayl olarak
veya dogrudan kullaniminin yayginlagmasina biiyiik katkida bulunmus-
tur. Kitabin bundan 6nceki boliimlerinde biyoteknik yontemlerin diin-
yada boceklerle miicadelede dolayl ve dogrudan kullanimina deginilmis
ve Ozellikle Tiirkiye’ de etkili bulunarak pratige verilmis olanlar hedef za-
rarhilari ile birlikte ayrintili olarak 4. Béliimde aktarilmustr.
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masina ragmen tiretimi ve analizi gok karisik sistemlere dayanmaktadir. Bu nedenle
gelistirilme asamasinda olup ¢aligmalar devam etmektedir. Diger bir sorun ise bu na-
nofiber yayicilarin arazi ortaminda uygulanmasini kolaylastiracak bir aletin gelistiril-
mesi gerekliligidir (Hummel ve ark. 2011).

3.1.2. Nanojel Feromon Formiilasyonlar1

Bhagat ve ark. (2013) tarafindan diisitk molekiillii kitle jel teknigi kullanilarak
metil eugenolden bir nanojel formiilasyonu gelistirilmis ve bu formiilasyon Kiraz
sinegi'yle miicadelede zararli popiilasyonunu diisiirmede bagarili olmustur. Heniiz
gelistirilme asamasinda olan bu nanojel ¢evre kosullarindan bozulmamakta ve etkisi
sabit kalmaktadir. Feromonun yavas bir sekilde buharlasmasini saglayan nanojel, elle
kolay uygulanmakta ve sogutucu ya da sogutmaya ihtiya¢ duymadan araziye gotiirii-
lebilmektedir.

3.1.3. Geri Doniisiimlii Biyolojik Olarak Ayristirilabilir Yayicilar

Anfora ve ark. (2008) tarafindan Salkim giivesi’ nin ¢iftlesmesini engellemek icin
son zamanlarda yeni feromon yayicilar gelistirildigi bildirilmektedir. Ecodian LB ya-
yicilart diisiik fiyath geri dontisebilir malzemeden yapilmus olup iglerinde ¢ok diisiik
miktarda feromon (10 mg) bulunmaktadir. Bir dekara 160 adet asilan bu yayicilar,
araziye uygulandiktan 50-60 giin sonra bile iglerindeki feromon miktarlar1 eseysel ge-
kici tuzaklardaki izleme feromon kapstillerinden ve Salkim giivesi disilerinden daha
fazladir.

3.1.4. Kairomon ve Esey Feromonu Iceren Elle Asilan Yayicilar

Knight ve ark. (2012), Elma i¢ kurdu’ na kars1 kairomon olarak armut esteri ve
eseysel feromon yiiklenen PVCden yapilmus yayicilarin performansini iginde sade-
ce feromon bulunan ve A.B.D] de ruhsath olan Isomate® ve CheckMate® yayicilartyla
karsilastirmiglardir. Gerek ergin giive sayimlar1 gerekse meyvede zarar oranlari ag1-
sindan uygulamalar arasinda bir farklilik saptanmamustir. Arastirma sonuglarina gére

bunun baslica nedeni, armut esterin ilk 8 hafta boyunca esey feromonu codlemone’
dan 5 kat daha hizli yayllmasidir.
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3.1.5. Feromonlarin Mum Terkipli Graniil Formiilasyonlarla Uygulanmasi

Behle ve ark. (2008) feromonu soya mumundan yapilma graniiller igerisine yiik-
lemisler ve bir ¢im zararlisina karsi deneyerek 4 hafta siiresince zararh bocegin ciftles-

mesini engellemede basarili olmuslardir.
3.1.6. Hareketli Feromon Yayici Olarak Kisir Bocek Kullanimi

Avustralya’ da elma, tiziim, portakal ve armut gibi meyvelerin 6nemli bir giive
zararhsi ile miicadelede kullanilan havadan feromon uygulamalarmnin halk tarafin-
dan saglik sorunlar1 nedeni ile protesto edilmesinin ardindan bu yontem yasaklan-
mus ve alternatif arayigina girilmistir. Suckling ve ark. (2011) tarafindan bu giivelerin
feromonu kisirlastiriimis Akdeniz meyvesinegi erginlerinin viicuduna yiiksek dozda
uygulanmistir. En az 40 dekar bitytikliigiindeki bahgelere, dekara 100 adet viicutlart
giive feromonu ile kaplanmus kisir sinek salindiginda zararh giivelerin eseysel tuzak-
larda yakalanmas bir giin boyunca engellenebilmekte yani giiveler disi kokusu bu-
lunan kendi tuzaklarim bulamamaktadir. Dekara salinan sinek sayist 300 oldugunda
bu siire 4 giin’ e kadar uzayabilmektedir. Arastirmacilar, giive feromonu uygulanmis
ve kisirlagtirlmis Akdeniz meyvesinegi erginlerinin salimu ile giive yakalanmasinin
engellenmesinin yeni bir gelisme oldugunu, ileride giftlesmeyi engelleme tekniginde

boceklerle miicadelede bu yontemin kullanilabilecegini bildirmektedirler.
3.2. Biyoteknik Miicadele Yontemlerinin Gelecegi

Son giinlerde yapilan ¢calismalar, zararli boceklerin ergin donemlerinin dogada iz-
lenmesinde bugiine kadar kullanilan feromon tuzaklarina alternatif tuzak sistemleri
tizerinde yogunlagmaktadir. Feromonlara dayali yontemlerin en biiyiik dezavantaji
sadece erkek boceklerin davranislarini etkileyebilmeleridir. Dolayisiyla son yillarda
boceklerin hem erkeklerini hem de disilerini cezbeden bitkisel kokenli kairomon-
lar tizerine aragtirmalar 6n plana ¢tkmustir. Bir kairomon olan armut esterinin Elma
ickurdunun hem erkek hem disilerini cezbedici etkisinin bulunmasindan sonra gerek
feromonla birlikte kairomon iceren yeni tuzak sistemlerinin gelistirilmesi gerekse gift-
lesmeyi engelleme teknigi i¢in kullanilan yayicilar icine feromonla birlikte kairomon-

larmn eklenerek disilerin ciftlesme aktivitelerinin bozulmas1 amaglanmaktadr.

Tuzak sistemlerinin ve ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin daha ¢ok kelebek tiirleri-
nin izlenmesinde ve miicadelesinde kullanildig goriiliirken paraferomonlarla izleme

ve kasir bocek salma yontemi 6zellikle sinek tiirlerinin izlenmesinde ve miicadelesin-
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de kullamlmaktadur. Farkli bocek tiirlerinin izlenmesine yonelik olarak yeni feromon-

larin tanimlanmast ve sentezlenmesi ¢calismalart hiz kazanmugtir.

Ciftlesmeyi engelleme tekniginde kullanilan ¢ok sayida farkli feromon yayic sis-
temi bulunmaktadir. Elle asilan yayicilarin uzun yillardir diinyada ruhsath olmasina
ragmen halen yaklagik 7 milyon dekarlik bir alanda uygulanmasi, daha ekonomik,
uygulanirken daha az iscilik gerektiren, daha hizli bir sekilde uygulanabilen ve kulla-
nildiktan sonra biyolojik olarak ayrisip cevreyi kirletmeyen geri doniisiimlii alternatif
feromon yayuci sistemlerinin gelistirilmesi konusundaki gabalar1 arttirmustir. Asagida
elle asilan plastik yayicilara alternatif olarak gelistirilen yayicilardan bahsedilmektedir:

3.2.1. Aerosol piiskiirtme cihazlar1 ile ¢iftlesmeyi engelleme

Aerosol piiskiirtme cihazlar ilk olarak Elma i¢kurdu ile miicadele amactyla 1998
yilinda piyasaya siiriilmiistiir. Bu cihazlarin temel ¢alisma prensibi az sayidaki fero-
mon salim kaynagindan ¢ok yiiksek dozlarda feromon salinimi yapilmasidur. Iginde
feromonla birlikte, itici bir gaz ve ¢oziicii bir bilesik iceren bir aerosol kutusu sayesinde
yogun bir uygulama yapilmaktadir. Hava kosullarina dayanikli bu kutudan program-
lanabilir bir elektrik devresi, elektrik motor ve piller sayesinde valf sistemi harekete
gegirilerek feromon salinmaktadir. Bu aerosol kutulardan ya 12 saatlik programda her
15 dakikada bir kez ya da 24 saatlik programda her 30 dakikada bir kez olmak iizere
giinde toplam 48 kez feromon piiskiirtmesi yapmak miimkiindjir.

Stelinski ve ark. (2007a), ABD’ de yiiriittiikleri bir ¢calismada Puffer® aerosol fero-
mon piiskiirtme cihazini Elma ickurdu ve Dogu meyvegiivesine karsi kullanmustir.
Aragtirmada, iki zararhnin yayicilari aralarinda 4-6 m olacak sekilde elma bahgesine
yaylmustir. Bu aerosol kutular saat 15.30da baslayarak 12 saat siiresince 15 dakikada
bir 25 dekara 5-10 mg feromon piiskiirtmdistiir. Calisma sonunda feromon piiskiir-
tillen ve piiskiirtiilmeyen alanlarda meyvede zarar bakimindan farklilik olmamustir.
Iki zararlnin piiskiirtiiciilerinin ayn1 blokta olmast ile ayr1 blokta olmas arasinda da

zararhlarin feromona yonelmeleri agisindan bir fark gézlenmemistir.

Ayrica, kapali alanlarda Kuru meyve giivesi ve Arpa giivesi gibi depo zararhla-
riyla miicadelede ciftlesmeyi engelleme tekniginin etkinligini arttirmak icin ytiksek
hacimlerde feromon salinimi yapan aerosol puskiirtiicii cihazlarin etkinligi ile ilgili

aragtirmalara devam edilmektedir.
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3.2.2. Piiskiirtiilebilir feromonlarla ¢iftlesmeyi engelleme

Mikrokapsiillenmis piiskiirtiilebilir feromon formiilasyonlar, su gibi bir siv1 ta-
styict icinde asth kalan 15-150 pm ¢apindaki polimer mikrokapstiller icine hapsedil-
mis feromon karigimindan olusmaktadirlar. Piiskiirtiilebilir feromon uygulamalari-
n1 takiben bu kapsiiller yapraklara, dallara ve meyvelere yapisirlar. Kuruduklarinda
ise ortamda feromon salinimina baglarlar (Kovanct ve ark., 2005). Kovanci ve ark.,
(2005), A.B.D: de elma bahgelerinde Seftali giivesi’ ne karst Isomate-M 100 feromon
yayicilar1 ve mikrokapsiillenmis feromonun iki formiilasyonunu kullanarak yaptikla-
11 giftlesmeyi engelleme teknigi ile kimyasal miicadeleyi kargilagtirmuslardir. Ciftles-
meyi engelleme uygulanan parsellerde feromon tuzaklarinda yakalanan ergin giive
say1st onemli seviyede diigmiistiir. Meyve zarari ¢iftlesmeyi engelleme parsellerinde
kimyasal miicadele uygulanan alanlardan gok daha diisiik olmustur.

Kovanci ve ark. (2011), Bursa ili seftali bahgelerinde Dogu meyvegiivesinde cift-
lesmeyi engellemek amaciyla kullamilan elle asilabilir Checkmate OFM-XL feromon
yayicilariin etkinligini, Checkmate OFM-F piiskiirtiilebilir feromon formiilasyonu-
nun diisiik veya yiiksek hacimli uygulamalariyla karsilastirmislardir. Calismada, her
bir uygulama i¢in en az 4 hektar biiyiikliigiinde olan parsellerde dekara 25 adet fero-
mon yayict agaglarin iist kismindaki dig dallara elle asilmustir. Piiskiirtiilebilir feromon
ise, hava piiskiirtmeli piilverizator ile yiiksek hacimli (635 I su/ha) ve diisiik hacimli
(40 1 su/ha) uygulanmustir. Feromon uygulanan tiim parsellerdeki tuzaklarda erkek
giive sayis1 kimyasal miicadele uygulanan parsellere gore dnemli 6l¢iide azalmustir.
Feromon uygulanan parsellerde meyvelerde bulunan larva zarar1 kimyasal miicadele
uygulanan bahgelerden daha azdur.

3.2.3. Suda ¢oziinmiis mikrokristal macun yayicilar ile giftlesmeyi engelleme

Stelinski ve ark. (2007b), SPLAT-OFM isimli emiilsiyon haline doniistiiriilmiis
macun (mum) feromon yayicilarini elma bahgelerinde Seftali giivesinin ciftlesmesini
engellemek icin traktdre monte edilmis bir mekanik uygulayici ile hizh bir sekilde uy-
gulamiglardir. Bu yayicilar %10 feromon yiiklenmis suda emiilsiyon haline déniisen
mikrokristaller halinde mum igermektedir. Hidrolikle ¢alisan uygulayict mum for-
miilasyonu dogrudan agacin tizerine uygulamaktadir. SPLAT-OFM uygulanan alan-
larda siirgiin zarar1 kontrolden 7 kat daha az ve meyve zarar1 kontroliin yaris1 kadar
olmustur.
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Halen ciftlesmeyi engelleme tekniginin zararlya karst hangi mekanizma saye-
sinde yiiksek etkinlik gosterdiginin belirlenmesi konusundaki ¢alismalar kisith olup
basarili oldugu durumlarda daha ¢ok ¢aligmaya ihtiyag vardir. Zararli bocek sayisinin
¢ok oldugu durumlarda giftlesmeyi engelleme tekniginin bagarisini azaltan faktorle-
rin belirlenmesi ve etkinligin azaldig1 donemin iyi tespit edilerek insektisitlerle veya
diger alternatif miicadele yontemleriyle ek uygulamalarin yapilmasi gerekmektedir.
Oldukga hareketli ve go¢ kabiliyeti ytiksek zararh tiirlere kars: kii¢iik alandan ziyade
biiyiik alanlara rahatlikla uygulanabilen mikrokapsiillenmis piiskiirtiilebilir feromon
yayicilar, yiiksek feromon salinimi yapan otomatik aerosol piiskiirtme cihazlar1 ve
cezbet ve dldiir yonteminde kullamilan yeni formiilasyonlar daha esnek, diger miica-

dele yontemlerine daha uyumlu ve daha ekonomiktir.

Diinyada Palmiye bocegi ve Zeytin sinegi gibi zararhlarla kitle halinde tuzakla
yakalama teknigi kullanilarak bagarili olunan miicadele 6rnekleri bulunmaktadir.
Ote yandan Elma igkurdu'nda oldugu gibi birim alana asilan tuzak sayisiin yetersiz
kalmasi, feromonun zorlu ¢evre kosullarinda ¢abuk bozulmasi nedeniyle dogadaki
disilerle rekabet edememesi veya uygulama alan1 disindan zararh go¢ii gibi nedenler-
le miicadelede sorunlar yasanabilmektedir. Kitle halinde tuzakla yakalama yontemi
ozellikle hedef alanda zararh bocek sayis1 az ise, uygulama alani izole ise, hedef zararli
yilda tek dol veriyorsa, émrii boyunca bir kez ciftlesiyorsa ve tek bir bitkide besleni-
yorsa bagarili olmaktadir.

Bazi organik fosforlu ve karbamatl ilaglarin yasaklanarak piyasadan ¢ekilmesi, in-
san ve cevre saglig1 acisindan daha emin olan ve diisiik dozlarda kullanilip tiire 6zgii
etki gosteren yeni Bocek Gelisme Diizenleyicilerinin gelistirilmesini saglamustir. Bun-
lardan methoxyfenozide, deri degistirmeyi hizlandiric1 bilesiklerin en yeni ve yiiksek
etki gosterenlerinden bir tanesi olup Salkim giivesi, Elma ickurdu ve Pamuk yaprak-
kurdu gibi kelebek tiirlerine kars: basarili bir sekilde kullanilmaktadir.

Kisir bocek salma yontemi, Akdeniz meyvesinegi gibi zararllara karsi sinirh 6l¢ii-
de uygulanmakta olup radyasyonla kisirlastirma isleminin pahali olmas, teknik bilgi
gerektirmesi, bityiik bocek kitle tiretim merkezlerine ihtiyag duyulmasi ve daha gok
disaridan bulagma riskinin olmadig1 ada gibi izole alanlara ihtiyag duymasi nedeniyle
halen istenilen 6l¢tide yayginlasmamustir.
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Sonug olarak, gelistirilen yeni teknolojiler ve metotlar sayesinde biyoteknik miica-
dele yontemleri gerek erken tahmin ve uyari ¢alismalari agisindan gerekse kimyasal
miicadeleye alternatif miicadelede diinya ¢apinda gok daha etkin ve yaygmn olarak
kullanilmaktadirlar.
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Pestisitlerin bilingsizce yaygin olarak ve asir1 dozda kullanimi insan
ve cevre sagligini tehdit etmekte, dogal dengeyi bozarak dogal diismanlar
ile diger faydalilarin dliimiine yol agmakta, ikinci derece éneme sahip
zararlilarin ana zararh durumuna ge¢mesine neden olmakta ve ayrica za-
rarlilarda direng ve tirtinlerde kalint1 problemi gibi bir¢ok sorunu da be-
raberinde getirmektedir. Biitiin bu olumsuzluklar1 nedeni ile son yillarda
kimyasal miicadeleye alternatif miicadele yontemlerinin arastirilmasi ve
kullanimi 6nem kazanmuistir. Entegre Miicadele Yontemi kapsaminda
kullanilan bu alternatif veya modern miicadele yontemlerinin baginda
Biyoteknik Miicadele Yontemleri gelmektedir.

Farkl ¢evre kosullarinda kolaylikla kullanilabilen ve sadece kullanil-
diklar1 zararliya 6zgii bir etkinlik gosteren bu bilesiklerin yan etkilerinin
olmamasi diinyada biyoteknik miicadele yontemlerinin dolayli olarak
veya dogrudan kullaniminin yayginlagmasina biiyiik katkida bulunmus-
tur. Kitabin bundan 6nceki boliimlerinde biyoteknik yontemlerin diin-
yada boceklerle miicadelede dolayl ve dogrudan kullanimina deginilmis
ve ozellikle Tiirkiyede etkili bulunarak pratige verilmis olanlar hedef za-
rarlilar ile birlikte ayrintih olarak 4. Boliim' de aktarilmustur.
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4.1. MEYVE ZARARLILARI iLE

MUCADELEDE BIiYOTEKNIiK YONTEMLER

Diinyada meyve zararlilarina karsi cezbedici ve tuzaklarm kullanilmasi 1920-
1930’lu yillarda baglamugtir. {lk caligmalar Dogu meyve giivesine, karst melas ve ben-
zeri maddelerle yapimistir. Daha sonra1950 ve 1960’1t yillarda besin cezbedicilerinin
yanu sira sentetik eseysel cezbediciler gelistirilmistir. 1970’]i yillarda gelindiginde ya-
piskan tuzaklar arastirilmaya ve kullanilmaya baslanmistir. 1980den sonra ise kitle
halinde tuzakla yakalama ve ciftlesmeyi engelleme teknigi bircok tarimsal zararliya

kars1 denenmis ve uygulamaya baglanmustir.

Gelismeyi engelleyici faktorler arasinda {izerinde en gok ¢alisilmis olan konular-
dan biri de boceklerin iireme giiciine nasil miidahale edilebilecegidir. Onceleri bu
yaklagim sadece fikir asamasinda kalmistir. A.B.D? de yasanan teknolojik gelismeler
sonucunda kisir bocek salma tekniginin tarimsal zararhilarla miicadelede kullanila-
bilecek diizeye gelmesi 1954 yihinda olmustur. Ilk olarak sigirlarda gok hizh yayilarak
zarar yapan Sigir burgu kurduna karst A.B.D? de 465 km? biiytikliigtindeki Curacao
adasinda bu teknik uygulanarak %100 basarili sonug alnmistir. Zararlh 1958 — 1961
yillar1 arasinda A.B.D? nin giineydogu eyaletlerinde tamamen yok edilmistir. Zararl
ile miicadele edilirken yapilan masraflar, zararlinin verdigi ekonomik kayipla karsi-
lagtirldiginda yilda 20 milyon dolarlik kar elde edildigi anlagiimustir. Daha sonraki
yillarda 6zellikle meyvesinekleri ve bazi meyve i¢ kurtlarina kars: kisir bocek salma
yontemi ozellikle ada ve izole alanlarda diinyanin farkli yerlerinde bagarih bir gekilde

uygulanmistir (Ziimreoglu, 1983).

Tiirkiye' de biyoteknik miicadele yontemleri 1980li yillardan bu yana meyvelerde
zarar yapan boceklere karsi tuzaklarin etkinlik denemeleri, tuzaklardaki yakalanma
ile zarar oram1 arasindaki iliskinin saptanmass, kitle halinde tuzakla yakalama yon-
teminin, gelismeyi engelleyici preperatlarin ve ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin de-
nenmesi ana bagliklar1 altinda yiiriitiilmiistiir. Tuzaklarin bocek tiirlerini gekebilme
kapasitesi konusunda yapilan denemeler sonucunda; Meyvesineklerine kars: fero-
mon-besi-gorsel, Elma gévdekurdu'na kars: feromon ve kismen besi tuzaklary; Elma
yaprakbiikenine karst besi tuzaklarinn en etkili tuzaklar oldugu, diger tiirlere karst
ise daha once etkinligi saptanmis standart tuzaklarin kullanilabilecegi saptanmustur.

Daha sonraki ¢ahismalarda Akdeniz meyvesinegi, Elma ickurdu, Kiraz sinegi ve
Zeytin sinegi’ ne kars: kitle halinde tuzakla yakalama yonteminin kimyasal miicadele-
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ye gerek kalmadan kullanilabilecegi anlasiimus ve teknik talimatlarda bu yonteme yer
verilmistir (Anonymous, 2008a; Anonymous, 2011b; Anonymous, 2011¢; Anony-
mous 2011e). Ayrica Ulkemizde Elma i¢ kurduna kars1 genis sahalarda ciftlesmeyi
engelleme teknigi uygulanmaktadir (Anonymous 2011b). Kays1 bahgelerinde Seftali
giivesi’ ne kars1 da ¢iftlesmeyi engelleme teknigi ile ilgili aragtirmalar tamamlanmus ve
uygulamaya verilmistir. Seftali bahgelerinde Dogu meyve giivesi’ ne karst ¢iftlesmeyi
engelleme teknigi ve meyve bahgelerinde Sar1 agagkurdu’na kars: kitle halinde tuzakla
yakalama yonteminin arastirma ¢aligmalar1 devam etmektedir. Caligmalar tamam-
landiginda etkili bulunursa bu yontem de pratige kazandirilacaktur.

4.1.1. Flma ickurdu
Tanimi, Yasayisi ve Zarar Sekli

Ergin kelebek gri renkli, yaklasik 10 mm uzunlugunda, her iki kanat ucunda tig-
gen seklinde cikolata renginde leke bulunur (Sekil 46). Yumurta, baglangicta siit be-
yazi renginde ve mumumsu goriiniimde, oval ve 1.0-1.2 mm ¢apindadir (Sekil 47).
Yumurtadan yeni ¢ikan ilk dénem larvalar ortalama 1.0 mm, olgun larvalar ise 15-20
mm boyunda beyazimsi pembe goriiniimliidiir (Sekil 48). Pupa acik kahverengi, or-
talama 10 mm boyundadir ($ekil 49).

£ C. Kaplan

Sekil 46. Elma ickurdu ergini. Sekil 47. EIma ickurdu yumurta-
SI.
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Sekil 48. Elma ickurdu larvasi. Sekil 49. Elma ickurdu pupast.

Elma ickurdu kst daha ziyade aga¢ govdesinin ¢atlamis kabuklar: arasinda, kis-
men de yere dokiilmiis toprakta bulunan kalintilar arasinda, ambalaj ve depolama
yerlerinde ordiikleri kokonlar ierisinde olgun larva déneminde gegirir. [lkbaharda
birinci doliin ergin ¢ikiglar1 genellikle mayista bazi yillar nisan ortalarinda baglar ve
temmuz ortalarma kadar devam eder. Elma ickurdu genellikle yilda iki dol, baz1 yer
ve yillarda ise ti¢ dol verebilmektedir.

Larvalar, meyveleri delerek galeriler agmakta, etli kismini ve gekirdek evini yiyerek
(Sekil 50) pislikler birakmaktadir (Sekil 51). Biitiin bunlarin sonucu olarak meyvele-
rin dokiilmesine, agacta kalabilen meyvelerin ise nitelik ve niceliklerinin bozulmasina

ve dolayisiyla elmanin piyasadaki degerinin diigmesine neden olmaktadur.

Sekil 50. Elma ickurdu’nun mey- $ekil 51. Elma ickurdu’nun galeri
vedeki zarar1 ve larvasi. agzina biraktigi pislikler.
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Zararhi oldugu bitkiler

Elma armut, ayva ve cevizde zararli olmakta; bunlarmn yani sira erik, kays1 ve sef-
talide az oranda bulunabilmektedir.

Biyoteknik Miicadele

Elma ickurdu’na karst biyoteknik miicadele yontemi olarak kitle halinde tuzak-
la yakalama ve ciftlesmeyi engelleme teknigi uygulanabilmektedir (Anonymous,
2011b).

a)Kitle halinde tuzakla yakalama

Elma ickurdunun az sayida oldugu bahgelerde daha basarili olan bir miicadele
yontemidir. Etkili sicaklik toplamlar1 1 Ocaktan itibaren 40-80 giin-derece’yi buldu-
gunda yani mart sonu-nisan bas: gibi eseysel ¢ekici tuzaklar agaclara asilir ve hasat so-
nuna kadar bu yontemin uygulanmasina devam edilir. Kitle halinde tuzakla yakalama
yontemi bu zararlya kars: her agaca bir adet eseysel ¢ekici tuzak asilarak uygulanir.

Bu amagla kullanilan “Pherocone” tuzaklar yerden 1.5-2.0 m yiikseklige ve agik
tarafi hakim riizgar yoniine gelecek sekilde aga¢ basina bir adet asilir (Sekil 52). Tu-
zaklar haftada bir kontrol edilip toplanan kelebekler uzaklastirilmaly, yapiskan tablalar
gerektiginde degistirilmelidir. Eseysel ¢ekici tuzaklarin kapsiilleri sicakliga bagh ola-
rak 4-6 haftada bir yenilenmelidir (Sekil 53). Ayni bahgede en az iki yil Gist Giste uy-
gulanmasi sonucunda, Elma i¢kurdu kimyasal miicadeleye gerek kalmadan kontrol
altina alinabilmektedir.
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Kaplan

Sekil 52. Eseysel cekici tuzaga ya- Sekil 53. Tuzaktaki eseysel ¢ekici
kalanan Elma i¢kurdu erginleri. kapsiil.
(Anonymous, 2001b)

b) Ciftlesmeyi engelleme teknigi

Bu yontemin uygulama zamanin belirlemek i¢in Elma ickurdu erginlerinin do-
gaya ilk ¢ikis zamanini saptamak ¢ok dnemlidir. Bu amagla yukarida da bahsedilen
eseysel cekici tuzaklar uygulama yapilacak alanda gigek tag yapraklarinin dokiilme-
sinden sonra mart sonu-nisan basi gibi bahgenin ortalarinda bulunan bir elma aga-
cinin tacinin dis kismina ve yerden 1.5-2 m yiiksege ve hakim riizgar yoniinde astlir.
Ergin ¢ikisinin ve ugusunun izlenmesi icin her 50 dekara bir adet eseysel gekici tuzak
yeterlidir. Tuzaklardaki feromon kapstilleri 4-6 haftada bir, yapigkan tablalar ise gerek-
tiginde degistirilir. Tuzaklar ilk kelebek yakalanincaya kadar haftada 2-3 kez, ilk ergin
yakalandiktan sonra ise haftada bir kez kontrol edilir.

[lkbaharda tuzaklarda ilk ergin yakalanmasi ile birlikte iftlesmeyi engelleme
tekniginin uygulanacag bahgeye dekara 100 adet gelecek sekilde Isomate-C-Plus ya-
yicilart hemen asihir. Her agacin dort yoniine birer adet olmak tizere dort, sinirdaki
agaclara ise dort yoniine ikiser adet olmak iizere sekiz adet yayici asilir. Bu yayicilarin
agag yiiksekliginin 2/3tiine denk gelen yiikseklige asilmasina dikkat edilir. Yayicilar
asildiktan sonra eseysel gekici tuzaklarda Elma ickurdu ergini sayimimna devam edilir.
Yayicilar bagarih ve dogru bir sekilde uygulanmigsa bu tuzaklarda tesadiifen 1-2 adet
disinda diizenli olarak hig ergin yakalanmamasi gerekir. Bu yayicilarin etki siiresi 120-
140 giin olmas1 nedeniyle sezon boyunca bir kez kullanilmasi yeterlidir.
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Ulkemizde Elma ickurdu’na karsi ciftlesmeyi engelleme tekniginde, her biri 165
mg feromon iceren Isomate-C-Plus yayicilar: ruhsathidir (Sekil 54). Bu yayicilar bah-
ceye yukarida tarif edildigi gibi esit olarak dagitiimal ve siirlarda kalan agaglarda
bahge i¢indekilerden daha yogun kullaniimalidir. Ayrica yéntemin uygulanacag alan
en az 50 dekar biiytikliigiinde olmalidir.

Sekil 54. [somate-C-Plus tipi yayicilarin elma agaci tizerine asilisi.

Uygulama alanina 80-100 m den daha yakin ve bu teknigi uygulamayan bir ilach
elma bahgesi varsa, ElIma ickurdu disileri burada erkekler tarafindan kolaylikla bulu-
narak ciftlesebilirler ve daha sonra yayici bulunan bahgeye ugarak yumurta birakabi-
lirler. Bu duruma engel olmak yani izolasyonu saglamak icin, ¢iftlesmeyi engelleme
tekniginin uygulandi1 elma bahgesine sinir olan bahgelerin ilk 30 metrelik kismina-
da yayic1 asilarak bir tampon bélge olusturulmalidir. Olusturulan bu tampon bélgede
de tavsiye edilen ayn1 yayict yogunlugu kullanihr.

Uygulama, elma meyvelerinin hasat edildigi doneme kadar devam eder. Hasat 6n-
cesi yapilan degerlendirme sayiminda, kurtlu meyve orani (zarar oranu), ¢iftlesmeyi
engelleme tekniginin uygulandig1 elma bahgesinde ortalama %6 ve altinda kalirsa,
yontem tek bagina yeterli ve basarih olarak kabul edilmelidir. Eger ilk yillarda zarar
orani %6’y1 asarsa gevre dostu bir kimyasal ilag secilerek yontem desteklenmelidir. Ta-
kip eden yillarda ayni alanda bu yontemin uygulanmasi yontemin bagarisini arttiran
ve kimyasal ila¢ kullanimini azaltan en 6nemli kosullardan biridir.
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4.1.2. Flma govdekurdu
Tanimu, Yasayis1 ve Zarar Sekli

Erginleri kiiciik, koyu lacivert-siyah renkte olup, saydam olan kanatlariyla artya
benzerler. G6gsiin her iki yaninda, altta turuncu renkte iki leke vardir. Bacaklar la-
civert renktedir. On ve arka kanatlarin kenarlar1 u¢ kisimda daha genis olarak koyu
lacivert-siyah pullarla kaplanmustir (Sekil 55). Yumurta kirli sar1, altinimst renkte, oval
sekilde olup tizeri ¢esitli boyutlarda olan altigenlerin meydana getirdigi desenle kap-
lidir. Ortalama 0.6-0.8 mm boyundadir. Yumurtadan ilk ¢ikan larvalar sarimsi pem-
be renkte olup 1.2-1.8 mmdir. Olgunlagmus larva ise 16-24 mm uzunlugunda olup,
pembeye kagan agik kahverengi krem renklidir. Bas kahve renkli ve agiz parcalari iyi
gelismistir (Sekil 56 ve 57). Pupa kahverengi-lacivert renkte ve metal pariltihdir (Sekil
58). Pupa uzunlugu 10-11 mm’ dir.

Sekil 55. Elma govdekurdu ergini. Sekil 56. Elma govdekurdu larva-
sl. (Anonymous, 2001b)

Kis1 konuk¢u meyve agacinin govde ve kalin dallarinin kabuk altlarinda, beslen-
dikleri yerde, uyku halinde cesitli larva donemlerinde gegirirler. Ergin ¢ikislar1 iklim
kosullarina bagli olarak nisanin son haftasindan eyliil sonuna kadar Orta Anadolu

Bolgesinde mayis sonu-eyliil bast arasinda devam eder. Yilda bir dol verir.
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Sekil 57.Elma govdekurdu larvas1 Sekil 58. Elma gévdekurdu pupa
(Anonymous, 2001b). gomlegi (Anonymous, 2001b).

Larvalar, elma agaglarinin 6zellikle gévde ve kalin dallarinin odun dokusunda
beslenerek zarara neden olurlar. Zararli bitkinin bu kisimlarinda gozle goriilebilen
kanallar agar ve bu kanallarin birlesmesi ile iletim demetleri zarara ugrar ($ekil 59 ve
60). Boylece, agaglarda gelismenin yavaglamasina, bunun sonucu olarak da yaprakla-
rin kiiciilmesine, sararip dokiilmesine, meyvelerin kiigiik, sekilsiz, tatsiz ve kalitesiz

olmasina, hatta larva zararinin yogun oldugu agaglarin kurumasina neden olurlar.

govdedeki zarar1 ve meydana govdede actigl galeri (Anonymo-
getirdigi akinti  (Anonymous, us,2001b).
2001b).
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Zararh oldugu bitkiler
Ulkemizde sadece elmada zarar yapmaktadir.
Biyoteknik Miicadele

Bu zararlinin miicadelesinde cezbedici tuzak sistemleri kullanilarak kitle halin-
de tuzakla yakalama yontemi uygulanabilir (Anonymous, 2011b). Orta Anadolu
Bolgesinde zararliyla basarih bir sekilde miicadele edebilmek ve kontrol altina alabil-
mek i¢cin bahgedeki her 5 agaca 1 adet pekmezli besi tuzags asilarak {ist iiste en az 2 y1l
kitle halinde tuzakla yakalama yonteminden yararlanilir. Besi tuzagini hazirlamak ol-
dukga kolay ve ucuzdur. Her 1 litre karisim i¢in, 830 ml su i¢ine 170 ml pekmez ve 2-3
g ekmek mayasi koymak yeterlidir. Bahgedeki agag sayisina yetecek ol¢iide hazirlanan
bu karigimdan 1.5-2 litre su alacak biiytikliikteki plastik kovalarin herbirinin % lik
kismini dolduracak miktarda konulur. Plastik kovalar igerisindeki karigimin giines
15181 ve yagmurdan daha az etkilenmesi igin iizerinde bir ¢at: bulunmas: gereklidir.
Bu ¢ati lizerine agilacak bir delik ve tel yardimiyla tuzaklar mayis ayinda yerden 1-2 m
yiiksege ve govdeye yakin asilir (Sekil 61 ve 62).

©C, Zeki

Sekil 61. Elma govdekurdu Sekil 62. Elma govdekurdu besin
miicadelesinde kullanilan be- tuzaginin agaca asilis seKIi.

sin tuzagi.
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Haftada bir yapilmas: gereken kontroller sirasinda yakalanan kelebekler ve diger
bocekler tuzaklardan uzaklastirilir. Pekmezli karigim tuzak kabimin 3/4’ tine kadar
dolacak sekilde yeni hazirlanmus karisim ile tamamlanur. Eyliil sonuna kadar tuzaklar
bahcede birakilr.

4.1.3. Elma yaprakbiikeni
Tanimy, Yasayisi ve Zarar Sekli

Elma yaprakbiikeni kelebeklerinin 6n kanatlar1 yamugumsu dikdortgen seklinde,
rengi agik yesil ile kahverengi arasinda degisir. Kanatlarin {izerinde lekeler ve bantlar
bulunur. Kelebegin kanat acikligr 18-22 mmdir (Sekil 63). Yumurtalar: oval olup, pa-
ketler halinde birakilir. Yeni birakildiklar1 zaman cam veya su yesili rengindedir ($ekil
64). Larvalarin viicudu agik sari-yesil veya koyu yesil, bas kismu ise kahverengi-siyah
renklidir. Olgun larvalar ortalama 20-22 mm uzunlugundadir (Sekil 65 ve 66). Pupa-
lar1 esmer-kahverengindedir.

Sekil 64. Elma yaprakbiikeni yu-

gini. murta paketi.

Sekil 65. Elma yaprakbiikeni lar- Sekil 66. ElIma yaprakbiikeni ol-

vasl gun larvasi.
www.tarim.gov.tr
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Kist agaglarn govde ve kalin dallarinda yumurta doneminde gegirir. Ege
Bolgesinde mart ayimnin bagindan itibaren yumurtalar agilmaya baglar. Larvalar nisan
aymnin ortast veya sonuna kadar ¢tkmaya devam eder. {lk erginler mays ortasindan
itibaren ¢ikmaya baglar. Cikislar mays sonu ile haziranin tigtincii haftas arasinda en
yiiksek noktasina ulasir ve temmuzun ilk haftasina kadar siirer. Kelebekler yumur-
talarii gogunlukla agaglarin gévde ve kalin dallarinin diiz, piirtizsiiz kisimlardaki
kabuklarin iizerine birakarlar. Yilda bir dél verir.

Larvalar gencken yeni siirmiig yapraklarin uglarini, gozlerin i¢ ve dis kisimlarin
yanlardan ve dip kisimlarindan yiyerek beslenirler. Cigeklerin erkek ve disi organlar
ile tag yapraklarmni ipegimsi bir ag ile birbirine baglayarak bir yumak haline doniis-
tirtirler. Sonra bu ¢igegin i¢inde, erkek organlarin sap ve disi organlarin yumurtalik

kisimlarim yiyerek ¢igegin 6liimiine neden olurlar.

Karakteristik olarak, Elma yaprakbiikeni larvalar1 birden fazla yaprag ipegimsi
aglarla birbirine baglayip buket haline getirirler (Sekil 67 ve 68). Tek yapragt ise, orta-
damar dogrultusunda puro gibi uzunlamasina sararlar. Bahgede zararh sayisinin ¢ok
oldugu durumlarda larvalar1 meyvelerde de zarar yapmaktadir (Sekil 69 ve70). Larva-
lar kivirdiklar yapraklar arasinda pupa olur. Gelismelerini 12-14 giinde tamamlayan
pupalardan ise erginler mayis ortasindan itibaren ¢ikmaya baslar.

Sekil 67. Elma yaprakbiikeni'nin Sekil 68. Elma yaprakbiikeni’nin

yapraktaki zararl. yapraktaki zarar1.
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Zararhi oldugu bitkiler

Elma yaprakbiikeni ¢ok sayida bitkide zarar yapar. Hemen hemen tiim meyve
agaclarinda, siis bitkilerinde ve orman agaglarinda zarar yaparlar. Ozellikle elma, ar-
mut, kiraz, ayva, kayisi, nar, erik, badem, ceviz, findik, yenidiinya, turunggil, ¢inar,
frenkiiziimii, bogiirtlen, ahududu, giil, tespih ¢alis1 gibi bitkiler énemli konukgula-

rindandir.

© C. Kaplan

Sekil 69. Elma yaprakbiikeni’ nin Sekil 70. Elma yaprakbiikeni’
kiraz meyvesindeki zarar. nin elma meyvesindeki zarari.
(Anonymous, 2001b)

Biyoteknik Miicadele

Agag basina 5-6 adet normal (parazitlenmemis) yumurta paketi bulunan bahge-
lerde, besin tuzaklari ile kitle halinde tuzakla yakalama yapilmahdir. Yapraklarda ilk
Elma yaprakbiikeni pupalari goriildiigii zaman,; erginlerini yakalamak i¢in; her bah-
geye en az 20 metre ara ile 2 adet besin tuzag asilir. Tuzak besini, “900 ml su + 100
ml sarap + 25 g toz sekeri + 25 ml sirke” karigimu ile hazirlanir. Sonra 2.5 litrelik plas-
tik kavanozlara, bu karisimdan 1 litre doldurulur. Besin tuzaklari, ana dallarin ¢iktig
1-1.5 m yiikseklige, gévdeye yakin olarak asilir ($ekil 71). Besin tuzag: karisimi her
hafta yenilenir.
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Sekil 71. Elma yaprakbiikeni’ nin Sekil 72. Besin tuzaginda yakala-
sarapli besin tuzag. nan Yaprakbtiken erginleri.

Kitle halinde tuzakla yakalama i¢in, kelebek ¢ikisindan bir hafta sonra, her agaca 1
adet olmak iizere ayni sekilde hazirlanan besin tuzags asilir. Tuzaklarin zararl ile mii-
cadelede etkili olmas i¢in tuzak kaplar1 agzina kadar dolmadan yakalanan kelebekler
icinden almmali (Sekil 72), tuzak sivis eksildikge ilave edilmeli ve 10-15 giinde bir bu
sivi tamamen yenilenmelidir. Besin tuzaklari, ergin ¢ikislar1 sona erince kaldiriimali-
dir (Anonymous, 2011b).

4.1.4. Baklazinm
Tanimy, Yagayisi ve Zarar Sekli

Erginler, yaklasik 10 mm boyunda ve siyah mat renkli, viicudunun tizeri sik ve
oldukea uzun sar1 titylerle kaphdir (Sekil 73). Kis1 larva (Sekil 74) ve ergin donemin-
de toprakta gegirir. {lkbaharda, meyve agaglariin ve diger bitkilerin cicek actiklari
zaman ¢ikan erginler, daha ¢ok ¢igeklerle beslenirler. Yumurtalarint humusca zengin
topraklara birakirlar. Erginleri giiniin giinegli saatlerinde ok hareketlidir. lkbahar
sonunda, bahgedeki zararli sayisi en ytiksek seviyeye ulasir. Bazi bolgelerde temmuz
ortasina kadar ugustuklari goriiliir. Erginler meyve agaglarinin ve diger bitkilerin ¢i-
¢ek agma zamaninda ¢igeklerinin disi ve erkek organlarini, geng yapraklari, hatta to-

murcuk ve meyveleri yiyerek zarar verirler.
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Vildan Bozkurted

Sekil 73. Baklazinni ergini. Sekil 74. Baklazinni larvasi.
(www.bio-foto.com)

Zararh oldugu bitkiler

Elma, armut, kiraz, visne, kayisy, erik, seftali, turuncgiller gibi pek gok meyve agaci,
bugdaygiller, asma, siis bitkileri, bazi sebze ve yabanci otlar konukgular1 arasindadir.

Biyoteknik miicadele

Erginler mavi rengi tercih ettiginden agaglarin altina mavi renkli kaplar veya le-
genler yerlestirilir ve bu kaplar yarisina kadar su ile doldurulur (Sekil 75). Ergin bo-
cekler mavi renge yonelerek kaplarin ierisindeki suya diiser. Diisen bocekler her giin
toplanarak imha edilir (Anonymous, 2011b).

Sekil 75. Baklazinni miicadelesinde kullanilan mavi legen.
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4.1.5. Kiraz sinegi
Tanimy, Yasayisi ve Zarar Sekli

Ergin sinek 4-5 mm boyundadir. Gogiis kismu parlak siyah olup ortasinda sar
renkli bir plaka bulunur. Gozleri yesilimsi mavi, bacaklar siyahtir. Seffaf kanatlarinda
3 adet boyuna uzun, bir adet de kanadin ucuna dogru uzanan genis mavimsi-siyah
bant bulunmaktadir (Sekil 76). Yumurtasi oval ve siitbeyazi renkte olup, 0.7-0.9 mm
boyundadir. Larvalar silindirik, bacaksiz ve krem beyazi renginde olup, birinci do-
nem larva boyu 0.6-1.7 mm (Sekil 77), pupa olmaya yakin ise 3.4-4.8 mmdir. Pupasi
acik sar1 renkte ve fic1 seklinde olup boyu 2.8-4.2 mmdir. Kis1 toprakta pupa halinde
gecirir. Erginler sicakliga ve toprak nemine bagli olarak nisan sonu veya mayzs basla-
rinda ¢ikmaya baglarlar. Larvalar, meyvelerin etli kisminda beslenerek, bazi meyvele-
rin zamanindan 6nce olgunlagarak dokiimiine neden olur. Zarari gogunlukla orta ve
ozellikle haziranda olgunlasan gec cesitlerde goriiliir. Kiraz mevsimi aralikli yagish,
giinliik sicaklik ortalamalar1 cogunlukla 16-18 °Cnin tizerinde ve sicak giin sayis faz-

la ise zarar orani yiiksek olur. Yilda bir dl verir.

: e
.’ & C, Kaplan

Sekil 76. Kiraz sinegi ergini. Sekil 77. Kiraz sinegi larvasi.
Zararh1 oldugu bitkiler

Kiraz ve visne baslica konukgularidir. Bazi hanimeli tiirleri ve Yabani kiraz diger
konukgularidr.
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Biyoteknik Miicadele

Genel olarak bahgede bulunan erkenci ¢esidin sarimsi pembe (ben diisme), orta
mevsim cesitlerin pembemsi sar1 ve sar1 renkte; gecci gesitlerin ise ¢ok az bir kismi
sarimst yesil, digerleri yesil renkte oldugu donemde, izleme amagh olarak, “gorsel sar1
yapiskan tuzak ve amonyak kapstilii” dekara 2 adet olacak sekilde kiraz agaglarmin
giineydogu yoniine ve dis kismina yerden 1.5-2.0 m yiikseklige asthr. Tk sinek yaka-
lanana kadar tuzaklar haftada 2-3 kez kontrol edilir. Tuzaklarda ilk ergin gortildiikten
sonra bahgede 15-20 m araliklarla belirlenen agaglarin her birinin 4 farkli yéniine bi-
rer adet olacak sekilde “gorsel sar1 yapiskan tuzak ve amonyak kapsiilii’, yerden 1.5-2.0
m yiikseklige asilarak, kitle halinde tuzakla yakalama yontemi uygulanir (Sekil 78 ve
79). Gorsel sar1 yapiskan tuzaklar, kirlendigi zaman temizlenir yapiskan madde yeni-
den siiriiliir veya yenisi ile degistirilir. Amonyak kapsiilii ise 4-6 haftada bir yenilenir
(Anonymous, 2011c).

1w (TN« _ \
Sekil 78. Sar1 yapiskan gorsel tu- Sekil 79. Sar1 yapiskan gorsel tuzak

zak. ve lizerindeki amonyum kapsiilii.

Kiraz sinegi sayisinin 6nceki yillarda yiiksek oldugu bilinen, orta ve gegci gesitler-
den kurulmus bahgelerde, kitle halinde tuzakla yakalama yontemi ile kimyasal miica-
dele kombine edilebilir.
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4.1.6. Seftali Giivesi
Tanimy, Yasayisi ve Zarar Sekli

Kelebekleri koyu gri — boz renkli olup, ist kanatlar diizgiin olmayan agik ve koyu
kursuni ¢izgi ve lekelerle siisliidiir, alt kanatlar1 daha acik renkli ve uzun sagaklidir
(Sekil 80). Kis1 yariklarda, kuru dallarin kabuklar altinda, gévde dibindeki oyuklar
icinde larva halinde gegirir. Bu larvalar nisan-mayzs aylarinda kiglaklarindan ¢ikis ya-
p1p bir ay kadar beslendikten sonra ergin olmak i¢in koza i¢ine girerler. Kozalardan ilk
kelebek ¢ikist Ege Bolgesinde mayisin ilk haftasi, Akdeniz ve Marmara Bolgelerinde
nisan ortalarinda goriiliir. Bir disi 6-33 yumurta birakabilir, Ege Bolgesinde 3, Akde-
niz Bolgesinde 5 dol verirler. Disi pupadan ¢iktiktan bir giin sonra ciftlesip yumur-
talarim genellikle siirgiin ve yeni dallarin gatallar1 arasindaki kabuk {izerine ve yeni
¢ikmis yapraklarin diplerine veya yapraklarda orta damara gok yakin yere birakirlar.

Kislayan larvalar ilk ¢iktiklarinda ¢igek ¢anak yapraklari ve yaprak tomurcukla-
riyla beslenirler (Sekil 81). Bu beslenme dénemi tomurcuklarin kabarmaya basla-
masindan filizlerin 5-10 cm uzunluga ulagsmasimna kadar siirer. Erginlerin biraktig
yumurtalardan ¢ikan larvalar ise siirgiinlere ve gen¢ meyvelere gecerler. Siirgiinlerde
galeri agip bunlarin kurumasina neden olurlar (Sekil 82). Yazin siirgiinlerin tazeligi
azaldik¢a meyvelerdeki zarari artar, ¢iinkii bu donemde meyveyi siirgiinlere tercih
eder. Meyvelere sap dibinden, yandan ve iki meyvenin birbirine degdigi yerlerden gi-
rerler (Sekil 83).

Sekil 80. Seftali giivesi kelebe- Sekil 81. Seftali giivesi'nin tomur-
gi. (http://calphotos.berkeley. cuklarda yaptig1 zarar. (www.inra.
edu/) fr)
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Sekil 82. Seftali giivesi’nin Sekil 83. Seftali giivesi’nin geng
stirglinlerde yaptig1 zarar. larvasi. (http://utahpests.usu.edu/
ipm/)

Seftali giivesi’ nin meyvedeki beslenme sekli tipiktir. Geng larva hemen kabuk al-
tin1 kavisli bir gekilde oymakta veya bazen de meyve etinde tiinel acarak ¢ekirdege
kadar ilerlemektedir ($ekil 84). Genelde bir meyvede bir larva bulunur ($ekil 85).

Sekil 84. Seftali giivesi larvasi ve Sekil 85. Seftali giivesi larvasi ve
kay1is1t meyve ¢ekirdeginde yaptigi  kayist meyvesinde yaptigi zarar.
zarar. http://utahpests.usu.edu/ipm/)
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Zararh oldugu bitkiler

Ulkemizde saptanan en 6nemli konukgulari seftali, nektarin, badem, kayasi, erik,
kiraz ve elmadir.

Biyoteknik Miicadele

Kayist alanlarinin ana zararlist konumunda (Oztiirk, 2010) olan Seftali giivesi’ nin
miicadelesinde ve zararhnin ila¢ kullanmadan baski altina alinmast islemleri arasinda,
Salkim giivesi ve Elma ickurdu zararlilarinda oldugu gibi ciftlesmeyi engelleme tekni-
gi kullanilmaya baglanmustir. Bu yontemin uygulandig1 diger meyve ve bag alanlarin-
da oldugu gibi kayisida da toplam alanin en az 50 dekar olmast ve ayni alanda her yil
tist iiste uygulanmasi bagariy1 arttiran kosullardir

Seftali giivesi’ ne karsi Isonet A isimli feromon yayicilar: kullaniimaktadir (Sekil 86
ve 87). Bu yayicilarin kayist alanlarinda yilda bir kez uygulanmasi zararh ile miicade-
lede tek basina yeterli olmaktadir. Mart sonu ile nisan baglar1 arasinda asilan Isonet-A
yayicilar1 temmuz ortalarina kadar feromon salmakta ve bu yayicilardan feromon sa-
lim1 kayis1 hasadindan yaklagik 15-20 giin sonra son bulmaktadir. Diger bir deyisle,
Isonet-A nin etki siiresi yaklagik 120-130 giin arasindadir. Seftali giivesi’ ne karg: ba-
sarih bir miicadele icin dekara 75-80 adet Isonet A yayicist asmak yeterlidir (Oztiirk,
2010). Agag basina asilmasi gereken yayici sayisi ise 5 adettir.

Sekil 86. Ciftlesmeyi engelleyici Sekil 87. Ciftlesmeyi engelleyici
yayicilarin asilmasi. (www.lag- yayicilarin asilmasi. (www.omafra.
rotecnico.it). gov.on.ca).

102 | Teoriden Pratige Biyoteknik Miicadele



TURKIYE'DE BIYOTEKNiK YONTEMLERIN GELI$iMi VE KULLANIMI

4.1.7. Akdeniz meyvesinegi
Tanimu, Yasayis1 ve Zarar Sekli

Erginler, 4.5-6 mm boyunda, genellikle ev sineginin 2/3 biiyiikliigiindedir (Sekil
88). Viicudun genel rengi sarims1 kahverengidir. Kanatlar1 {izerinde siyah ve soluk
kahverengimsi seritler vardir. Ayrica kanatlarin kaide kismina yakin yerde kiigitk
nokta ve lekecikler bulunur. Disiler, erkege nazaran daha biiyiikge olup, disilerin viicut
ucunda kili¢ seklinde yumurta koymaya yarayan yumurta koyma borusu bulunur.
Bu yumurta koyma borusunu meyve kabuguna batirarak 1-10 adet yumurta birakir
(Sekil 89). Yumurta birakma esnasinda ise bakteri salgilayarak meyve kabugu doku-

sunun yumusamasina neden olur.

© F. Tolga

Sekil 88. Yumurta birakan Akdeniz Sekil 89. Akdeniz meyvesinegi
meyvesinegi ergin disi. yumurtalart.
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© F. Tolga

Sekil 90. Akdeniz meyvesinegi ol- Sekil 91. Akdeniz meyvesinegi

gun larvalart. pupalari.

Yumurtadan ¢ikan larvalar meyvenin icinde etli kissmda beslenerek meyvenin
gliriimesine ve bozulmasina neden olurlar. Olgunlasan larvalar ($ekil 90) meyveden
cikip kendisini topraga atarak uyusuk déneme gecerler (pupa olurlar) (Sekil 91) daha
sonra bu pupalardan ergin sinekler ¢ikar. Kist toprakta pupa olarak gecirirler. Ergin
sinegin ¢ikis yapabilmesi icin sicakhigin 16°C ve iizerinde olmasi gereklidir. Erginin
ortalama 6mrii 30-50 giindiir. Ege Bolgesi nde 4-5 dol, Akdeniz Bolgesinde 7-8
dol verirler. Akdeniz meyvesinegi kendisi 20 km, riizgar yardimu ile 100 km kadar
ugabilme yeteneginde oldugu icin hizhi sekilde yayilabilir. Yumurta birakilan (vuruk-
lu) meyveler genellikle hasattan dnce sararirlar (Sekil 92). Meyve igindeki larvalarin
beslenmesi sonucu meyvelerde ¢iiriime, ¢okiintii (Sekil 93) ve hasat 6ncesinde erken
dokiilmeler goriiliir (Sekil 94). Ege ve Akdeniz Bolgeleri sahil seridi boyunca hareket-
lilik gosterirler.
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Sekil 92. Vuruk sonrasi erken sara- Sekil 93. Akdeniz
ran meyve. meyvesinegi’nin meyvedeki

zZararl.

= ©F. Tolga ©F. Tolga

Sekil 94. Zarar sonucu yere dokiil- Sekil 95. Akdeniz
miis meyveler. meyvesinegi’'nin tuzakta ya-

kalanan erginleri.
Zararh oldugu bitkiler

Ulkemizde tespit edilen en énemli konukgulari limon hari¢ turunggiller, kaysi,
seftali, Trabzon hurmasi, nar, incir, ayva, elma, avokadodur. Akdeniz meyvesinegi,
Tiirkiye’ de ticari anlamda tiretimi yapilan eksi limona yumurta biraksa bile limonun
kabuklarinda bulunan eterik yaglar nedeniyle yumurtalar1 agilamadigindan zarar ya-
pamamaktadir.
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Biyoteknik Miicadele

Akdeniz meyvesinegine kars: degisik sekillerde yapilmis ruhsatli tuzaklar zarar-
linin kitle halinde yakalanmasini saglamak amaciyla kullanihirlar. Tuzaklar, feromon
(disi kokusu) bulunan kapsiiller ile erkek bocekleri, besin cezbedici ierenler ile disi-
leri gekerek ¢ift yonlii etkili olurlar (Sekil 95). Biyoteknik miicadele yani kitle halinde
tuzakla yakalama amaciyla iilkemizde ruhsatlandirilmis ve kullanilmakta olan farkl
isimlerde dort adet tuzak bulunmaktadir. Bu tuzaklarin hepsinin amaci aynidir, ancak
bocekleri gekme yollari igerdikleri farkh cezbedicilerden dolay: birbirinden ayrilir. Bu
tuzaklar izleme amaciyla kullamilan tuzaklardan sekil haricinde bocek ¢ekme kapasi-
tesinin fazla olmasiyla da ayrilir. Kitle halinde yakalama tuzaklar1 alt: sar1 kova ve iistii
seffaf veya sar1 kapak olmak iizere iki pargadan olusur ve tiim diinyada “tephri trap’
olarak bilinir (Sekil 96). Kovanin altinda ieri dogru uzantist olan bir delik ile yanla-
rinda delikler bulunur. Bu deliklerden giren erkek ya da disi bocek tuzak i¢inde kul-
lanilan madde ile temas ederek 6liir. Kitle halinde tuzakla yakalamada kullanilan tu-
zaklarin igerdigi maddeler ve zararliy1 yakalama sekilleri asagida tek tek agiklanmugtur.

I¢inde stvi halde besin cezbedici (hidrolize protein) bulunan tuzaklar % 90 oranin-
da disi bireyleri cekmektedir. Bu tiir tuzaklar kova seklinde olmayip su sisesi seklinde-
dir. Sise igine pekmez kivaminda bir sivi olan besin cezbedici yerlestirilir ve tuzak aslir.
Bu tuzakta kullanilan besin i¢inde, buharlagmay1 ve kokunun yayilmasini saglayan ek
maddeler de vardir. Besin cezbedicisi 6zelliginden faydalamlarak basarili bir miicade-
le yapabilmek icin kitle halinde tuzakla yakalamada dekara 10 adet tuzak asilmalidir.
Amonyum tuzlar1 da hidrolize protein gibi besin cezbedicisi olarak kullanilabilmekte-
dir. Amonyum tuzlar1 igeren ve buharlagmay1 yani bocegin kokuyu almasini saglayan
zarf tuzak igine yerlestirilir, tuzagin seffaf kapagina ise bocegin 6lmesini saglayan ilag
sirtiliir veya tuzak icine ilag emdirilmis fitil, kagit benzeri malzeme konur. Bocek igeri
girdikten sonra ilaca temas etmesi sonucu 6liim gergeklesir (Sekil 97). Bu tuzagin kitle
halinde tuzakla yakalamada kullanim orani ise dekara 4 adet tuzak olmalidir.

Eseysel ¢ekici olarak kullamlan tuzaklarda erkek bireylerin cezbedilmesini sagla-
yan sentetik kokular (para-feromonlar) kullamlmaktadir. Disiler tarafindan salgila-
nan erkegi cekici koku benzeri olan bu madde, bir kapsiil, jel ya da zarfa emdirilerek
kullanilir. Cezbedilen erkeklerin 6lmesini saglamak amaciyla tuzak icine, ilag emdiril-
mis kagit veya zarf yapistirilir. Bu sekilde tuzaga gelen bocek temas ya da nefes alma
yoluyla ilagtan etkilenir ve oliir (Sekil 98). Eseysel ¢ekici kokudan faydalanilarak kul-
lanilan tuzaklarin kitle halinde tuzakla yakalamada kullanim sayzs1 ise dekara 2 tuzak
seklindedir.

106 | Teoriden Pratige Biyoteknik Miicadele



TURKIYE'DE BIYOTEKNiK YONTEMLERIN GELI$iMi VE KULLANIMI ‘

Bocekleri tuzak ile yakalayip 6ldiirme disinda onlarm biiyiimelerini engelleyen,
yumurta koymasini ya da yumurta agilmasini durduran yontemde kullanilmaktadr.
Bu metotta disi ve erkek birey ¢ekicileri ile karisim halinde kullanilan, bocegi kisirlas-
tiran ilag bulunduran tuzaklar, zararh bocegin kendi yasam alanlarinda kisirlagtiril-
masini saglamaktadir (Koseoglu ve ark., 2009). Zararli bocek, tuzaga besin cezbedici
protein ile gekilir ve tuzak igine giren ya da besinle temasta bulunan bocek kisirlasti-
ric1 ilact da almus olur. Bu temas nedeniyle kisirlagma meydana gelerek bocegin yu-
murta birakilmasi engellenmis olur. Kisirlagtiricili tuzagin kitle halinde yakalamada
kullanim orani ise 10 dekara 24 adet tuzaktir (Sekil 99).

Sekil 96. Kova seklinde Tephri Sekil 97. Amonyum ve ilag iceren
trap. kova seklinde tuzak.

Kapak

Ceredici Boro

Iy

- g
Kisirlastinier an alt tabak

Sekil 98. Eseysel cekici ve ilagh Sekil 99. Kisirlastirici bulunan tu-
kagit bulunan kova seklinde tu- zak.

zak.
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Tuzaklarin Akdeniz meyvesinegi’ ne karst kullamlmasinda, bocegin topraktaki
kislama alanindan ¢ikis zamani ve ¢iftlesme zamanlar1 6nemlidir. Yeni ¢ikis yapmus
disiler yumurta gelisiminin iyi olabilmesi icin ciftlesmeden 6nce beslenirler. Bu d6-
nemde besin kaynagi olarak protein almak zorundadirlar. Bu nedenle tuzaklarda hid-
rolize protein besin kaynaklar1 daha yaygin kullamlmaktadir. Disi ve erkekler nadir
durumlar disinda 6miirleri boyunca yalnizca bir kez ciftlesirler. Erkek, ¢iftlestikten
sonra herhangi bir disi kokusuna veya kapstildeki feromona yonelmemesinden dolay1
tuzak asma zamanina dikkat edilmelidir. Bu durumda bocek ¢ikis yapmadan tuzaklar
asilarak bireyleri yakalamada tuzaklarin basarili olmasi saglanmalidir. Bocekler din-
lenmek, giftlesmek ya da beslenmek amacryla genellikle golgesi bol olan biiyiik agac-
lar1 tercih ederler. Bu nedenle tuzaklar biiyiik ve golgeli olan agaglarin giiney, giiney
dogu yoniinde ya da hakim riizgar yoniinde yerden 1.5-2 m yiikseklige asiimahdir
(Sekil 100). Ayrica tuzak agikliklarinin yaprak, dal, siirgiin gibi organlar ile 6rtiilii ol-

mamasina dikkat edilmelidir.

Kova seklinde olan tuzaklar disinda boceklerin ¢ikis zamanini ve yogunlugunu
saptamak i¢in yapiskan tabla bulunan {iggen seklinde (Delta ve Jackson tipi) tuzak-
larda kullanilmaktadir (Sekil 101, 102 ve 103). Bu tuzaklar da digerleri gibi ayni sart-
larda asilir, farkh olarak ticgen yapinin igine yapiskan tabla ve {izerine eseysel ¢ekici
emdirilmis kapsiil konulur. Bu tuzaklar tiretici firmaya gore beyaz, kirmizi, sar1 ve
yesil renkte olabilirler. Bu tuzaklarin kullaniminda herhangi bir besin cezbedicisi kul-
lanilmaz. Feromon kokusunu alan bocek tuzaga gelip tablaya yapisarak yakalanmuis
olur. Bu tuzaklar izleme amaciyla turunggil bahgelerine agustos sonu - eyliil basinda,
ozellikle erkenci gesit olan Satsuma mandarinleri olgunlasmadan, meyveler vuruk
olgunluguna gelmeden énce (dipten itibaren sararma baglamigsa) asilarak Akdeniz
meyvesinegi nin ilk ¢ikis zamani belirlenir (Anonymous, 2011d). Havanin sicakhig-
na gore tuzaklar 1-2 hafta araliklar ile kontrol edilmelidir.
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©F. Tolga

Sekil 100. Kova seklinde tuzak.  Sekil 101. Delta tipi tuzak ve fero-
mon kapstlii ile yakalanan Akde-

niz meyvesinegi erginleri.

ol s Al " £ F. Tolga
1y e R LS
Sekil 102. Deltatipi tuzak. Sekil 103. Jackson tipi tuzak.
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4.1.8. Zeytin sinegi
Tanimy, Yasayisi ve Zarar Sekli

Ergin, 4-6 mm boyunda, parlak kahve ve bal renklidir. Bas ve antenler sar1, gogiis
tizerinde 3 adet agik kahverenginde bantlar vardir (Sekil 104). Disilerde karin daha
genis yapili olup viicudunun sonunda yumurta koyma borusu bulunur. Yumurta,
0,7-0,9 mm boyunda, mat beyaz renkli ve mekik seklindedir ($ekil 105). Larva, ba-
caksiz ve seffaf beyaz renklidir ($ekil 106). Pupa, 3,8-5 mm boyunda, 1,7-2 mm enin-
de kahve renkli ve fic1 seklindedir (Sekil 107).

T, Turanh 1 T. Turanh

Sekil 104. Zeytin sinegi ergini.  Sekil 105. Zeytin sinegi yumurta-
Sl

g. © T. Turanh

T, Turanh

Sekil 106. Zeytin sinegi larvasi.  Sekil 107. Zeytin sinegi pupasi.

Zeytin sinegi ¢cogunlukla kisi topragin 2-5 cm derinliginde pupa halinde gegirir.
Kislayan erginler, kabuklu bitlerin ve yaprakbitlerinin sekerli ve tath salgilari, meyve
6z, bal gibi sekerli maddelerle, karaagag, ¢inar ve zeytin agaglarinin akintilar ve gigek
nektarlar1 ile beslenirler. Erginler, ender olarak nisan baslarinda, genel olarak hazi-
randan itibaren topraktan gikmaya baglarlar. Yumurta koyma olgunluguna gelmek
icin, bir siire civardaki tath maddelerle beslenirler. Meyvelerin yumurta birakilmaya
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elverisli hale gelmeye basladig1 haziran sonlarinda ciftlesen disiler, 6ncelikle iri, parlak
ve yaglanmaya baglamis zeytin meyvelerinin 0,5-1 mm derinligine yumurta koyma
borusu ile agmis oldugu V seklindeki yariga ig seklindeki yumurtasini birakar (Sekil
108). Bir disi bir zeytin meyvesine ancak tek bir yumurta birakabilir. Yogunlugun yiik-
sek oldugu yerlerde bir zeytin meyvesine farkli disilerce 7-9 adet yumurta birakilabilir.
Yumurta konan yer bir giin sonra koyu kahverengine doniisiir, buna “vuruk” denir.
Bir disi 200-250 yumurta koyabilir. Yumurtadan 5-7 giinde ¢ikan larva meyve eti
icinde galeriler acarak beslenir. U larva dénemini tamamlayarak olgun larva haline
gelir. Larvanin gelisme siiresi 15-16 giindiir. Bu siire sonunda olgun larva meyvenin
kabuguna yaklasir, meyve zarini kemirerek inceltir, 2-3 mm geri gekilerek pupa olur
ve daha sonra buradan ergin ¢ikar. Pupa siiresi iklimle ilgili olarak 4-12 giinden birkag¢
aya kadar devam edebilir. Son doéliin larvalari, toprakta pupa olurlar. Egede yilda 4-5;
Marmarada 3-4; Gliney Anadoluda 2-5; Karadeniz Bolgesinde 3-4 dl vermektedir.
Bir doliin gelisme siiresi 30-40 giin kadardur.

Zeytin sinegi zararini meyve etinde larva doneminde yapar. Larva gelisirken ce-
kirdek etrafinda galeriler acarak beslenir (Sekil 109). Boylece meyvelerin ciiriiyerek
dokiilmesine, zeytinyag1 miktarinin azalmasina, kismen de yagda asitligin yiikselme-
sine neden olur. Ozellikle sofralik zeytinlerde zarar1 daha biiyiik 6nem tagimaktadr.

L T. Turanh

© T. Turanh

Sekil 108. Zeytin sinegi zarar1 ~ Sekil 109. Zeytin sinegi zarar1.

(vuruk).
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Zararh oldugu bitkiler

En 6nemli konukgusu kiiltiir zeytinidir. Yabani zeytin ve Ak¢a kesme ‘de de zararh
olmaktadir.

Biyoteknik Miicadele

Biyoteknik miicadele, Zeytin sineginin diisiik ve orta yogunluktaki oldugu alan-
larda daha etkili olur. Zeytin sineginin biyoteknik miicadelesinde, haziran ayinin son-
larma dogru izleme amagh asilan Mc-phail besi tuzaklar (Sekil 110) ve feromonlu
sar1 yapiskan tuzaklar kontrol edilir. Tuzaklarda sinek yakalanmasi artmaya basladigt
donemde zeytin meyveleri de yaglanmaya baglamus ise kitle halinde yakalama amagh
tuzaklar asilmaya baglanir. Zeytin sinegine karsi kitle halinde tuzakla yakalama yon-
temi uygulanacak bahgelerin bityiikliigliniin 5 hektardan az olmamasi gerekmekte-
dir. Deltamethrin+amonyum bikarbonat+feromon kapsiilii bulunan tuzaklar orta
biiyiikliikteki ve agaglarin birbirine yakin biiyiikliikte oldugu bahgelerde her iki agaca
bir tuzak; bu kosullar1 tasimayan bahgelerde ise her agaca bir tuzak gelecek sekilde
aslmalidir (Sekil 111). Tuzaklar, zeytin bahgelerinde agaglarin giineydogu yoniine ve
dis kismina yerden 1.5-2 m yiikseklige asihir. Zeytin sinegi sayisinin yiiksek oldugu
bahgelerde, kitle halinde tuzakla yakalama yontemi ile kimyasal miicadele kombine
edilebilir (Anonymous, 2011e).
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Sekil 110. Zeytin sinegi icin Mc  Sekil 111. Zeytin sinegi i¢in fero-

Phail besin tuzagi. mon tuzagi (Ecotrap).
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4.1.9. Eksilik bocekleri
Tanimi, Yasayisi ve Zarar Sekli

Ege Bolgesi incir bahgelerinde, eksilik boceklerinden 4 tiir saptanmustir. Erginler
3-3,5 mm boyundadir. Genel rengi tiirlere gore koyu kahverengi ve kahverengi ara-
sinda degisir. Kanatlarimn {izerinde sarimsi gri renkli bantlar ve noktalar bulunur.
Kanatlar abdomeni tam olarak 6rtmez. Larvalar1 sary, silindir seklinde 5-7 mm boy-
dadir. Larvalar meyveler icinde beslenerek 4-5 haftada gelisirler. Kist dogada nemli
ortamlarda meyve ve sebze artiklari, yaprak altlari, odun kirintilar1 arasinda, depolar-
da ergin veya pupa halinde gecirirler. Yilda 5-6 dol verir. Bir disi 2000 kadar yumurta
birakabilir.

Eksilik bocekleri yas ve kuru meyvelerde bahge ve depo doneminde zarar yapar.
Yas meyvelerde agtiklari yaralara bazi mantar hastaliklarini bulastirarak bunlarmn ek-
simesine, akmasina ve bozulmasina neden olurlar. Ayrica aflatoksine neden olan As-

pergillus flavus mantarinin da tagtyicisidirlar.
Zararh oldugu bitkiler

Incir, nar, {iziim, armut, elma, limon, kayisi ve erik baghca konukgularidur.
Biyoteknik Miicadele

Bu zararlinin miicadelesinde cezbedici yem tuzaklar etkili olmaktadir. Cezbedi-
ci yem tuzaklar1 incir bahgelerinde bu bocekleri ¢cok miktarda yakalayarak sayisini
onemli ol¢iide azaltirlar. Bu tuzaklar bir ana gévde, bu gévdenin alt boliimiinde bir
dayanak (yemin oldugu boliim), iist kistmda bir fitil iceren bocek toplama béliimii ve
ortasinda elek teli bulunan bir kapaktan ibarettir. Cezbedici yem olarak ¥ litre su, 1
g kuru maya ve 220 g (yaklasik 12 adet) kuru biitiin incir kullanihr. Tuzak kabinin en
altina dayanak yerlestirilir. Dayanagin i¢inde bulunan her béliime 3 adet incir konur,
daha sonra su ve maya eklenir. Bunun iizerine 6nce elek teli sonra bocek toplama bé-
limii oturtulur. Pamuk ya da fitile tavsiye edilen insektisit emdirilerek kapak kapatilir.
Tuzaklar bahgelere mart sonu nisan basinda dekara bir adet olacak sekilde asilir. Her
15 giinde bir yem yenilenir ve sadece fitile insektisit damlatilir. Tuzaklar incirlerin ol-
gunlasma baslangicina kadar bahgelerde birakilip daha sonra toplanurlar.
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Tiirkiye' de 1995 yilindan itibaren bagda uygulamali entegre miica-
dele projesi yiiriitiiliirken, kimyasal miicadeleye bagvurmanin zorunlu
oldugu hallerde gevre dostu pestisit segimi prensip edinilmistir. Yumur-
taya etkili (ovisit) bocek gelisme engelleyici bir preparatin zararliya karst
1990’1 yillarin sonunda ruhsat almasi ile birlikte, 0 zamana kadar larvaya
etkili (larvisit) preparatlara gore uyar1 veren mevcut Tahmin ve Uyar1
Sistemi 1997 yilinda “Ege Bolgesi Baglarinda Entegre Miicadele Arastir-
ma, Uygulama ve Egitim Projesi” ¢calismalari ¢ergevesinde yeniden goz-

den gegirilmistir.

Zararhnn laboratuvar ve doga ¢alismalari ile biyolojisi incelenmis,
diinyada ve Tiirkiye' de bu konuda yapilan ¢alismalar degerlendirilmis-
tir. Bu grup insektisitlerin biyolojik etkinligi arastirilirken hem yumur-
taya ve hem de larvaya etkisinden bir arada yararlanabilmek i¢in bagda
Salkim giivesi tarafindan yumurtalar birakilmadan uygulanabilmesini
saglamak amaglanmustir. Etki siiresi uzun oldugu bilinen bocek gelisme
engelleyicilerinin Salkim giivesi yumurtalar1 birakilmadan 6nce uygu-
lanmas1 miimkiindiir. Bocek gelisme engelleyicilerin ovisit amagli olarak
en rahat kullamilabilecegi dol ikinci dél disilerinin bagda yumurta birak-

maya baglamasindan 6ncedir.
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Bilindigi gibi Salkim giivesi’ nin ikinci dol disilerinin birakti$1 yumurtalardan ¢i-
kan larvalar tiziimlerin koruk devresinde zarar yapmaktadir. Zararlhnin birinci dol
erginlerinin ugusu ile ikinci dol erginlerinin ugusu birbirinden kesin olarak ayril-
makta ve bu durum Ege Bolgesinde tuzaklarda birinci dél erginlerinin mayis sonu
yakalanmasinin son bulmasi ile belli olmaktadir. Ikinci déliin erginleri genellikle ha-
ziran basi dogada goriilmeye ve eseysel gekici tuzaklarda yakalanmaya baglamaktadir.
Ikinci déliin erginleri dogada goriilmeye bagladiktan sonra 13-15 giin igerisinde ve
ilk yamurtalar birakilmadan bu preparatlarin uygulanmasi sonucunda miicadelede
basarili sonuglar ahnmistir (Erkan ve ark., 2000). O giine kadar sadece larva etkili
preparatlara gore ilaglama uyarilarinin verildigi mevcut Tahmin ve Uyari Sisteminin
ovisit etkili preparatlara gore de uyar1 vermesini saglayacak daha pratik bir metot
gelistirilmistir. Su anda Salkim giivesine kars1 yumurta etkili preparatlarin uygu-
lanma zaman1 Ege Bolgesinde {iziim {ireticilerine larva ilaglamasindan daha erken
donemde duyurulmaktadir. Salkim giivesine karsi yumurtaya etkili tebufenozide ve
lufenuron-+fenoxycarb gibi preparatlarla uygulama yapan iireticilerin ayni dol i¢inde
larva ilam verildiginde ilaglamay: tekrarlamasina gerek yoktur (Altindisli ve Ozsemer-
ci, 2013a).

Diinyadaki gelismelere paralel olarak insektisit kullanimini en aza indirmek ama-
cryla ciftlesmeyi engelleme ve oto-sasirtma tekniklerinin etkinlikleri Tiirkiye’ deki bag
alanlarinda ilk olarak Ege Bolgesinde Salkim giivesi’ ne kars1 saptanarak uygulamaya
aktarilmustir (Altindisli ve Ozsemerci, 2013b).

Biyolojik etkinlik ¢alismalarinin ardindan ¢evre dostu bu yontemin iiretici ve karar
vericilere tanitilmasini ve yayginlasmasini saglamak amaciyla da ¢ahsmalar yiiriitiil-
mistiir. Ciftlesmeyi engelleme teknigi, uygulama kolaylig ve yeterli etkisi nedeniyle
organik tarim basta olmak {izere gevre dostu {iretim tekniklerini benimseyen tiretici
ya da firmalar tarafindan 2005 yilindan beri Salkim giivesi’ ne karsi her yil artarak
kullanilmaktadir (Altindisli ve ark. 2009). Manisa’ da 2009 yilinda agirhikli olarak or-
ganik {iziim tiretimi yapilan yaklasik 5500 dekar bag alaninda ciftlesmeyi engelleme
teknigi uygulanirken (Altindigli ve Ozsemerci, 2009), feromon ve tuzak sistemlerini
tercih eden treticilerin Bakanligimiz tarafindan destek kapsamina alinmasi sonucun-
da 2012 yihinda bu alan yaklagik 50 bin dekar’ a ulagmustir (Altindisli ve Ozsemerci,
2013a). Avrupa da bagciligin daha yiiksek gelir getirdigi iilkelerden Italya’ da sadece
Trentino’ da toplam bag alaninin % 20’ sine denk gelen 15 bin dekar alanda (Varner
ve ark., 2001), Isvi¢re' de toplam bag alaninin %60’ ina denk gelen 90 bin dekarda bu
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yontem kullaniimaktadir (Kehrli ve ark., 2013). Ciftlesmeyi engelleme teknigi Salkim
giivesi’ ne kars: iist {iste ayni alanda kullanildiginda ikinci yildan itibaren zararliya
kars1 ilaglama say1s1 diismekte veya insektisit kullanimina gerek kalmamaktadir (Al-
tindigli ve ark. 2005).

Meyvelerde ve depolanmus tiriinlerde zararli onemli kelebek tiirleri ile miicadele-
de yeni bir teknoloji olan oto-sasirtma teknigi ise, elektrostatik 6zellige sahip bir tozun
disi feromonu ile karistirilarak hedef alana uygulanmasi esasina dayanir. Manisa’ da
2007 ve 2008 yillarinda bu yontemin etkinligi Salkim giivesi’ ne karst denenmistir.
Sicakligin ve zararli sayisinin bagcilik yapilan diger bolgelerden daha ytiksek, zararlt
ucus periyodu ve dol sayisinin daha fazla oldugu Ege Bolgesinde, kimyasal miicadele
uygulanan baglarla kiyaslandiginda Exo yayicilarinin insektisit uygulama sayisini 4-5°
ten 1-2’ ye indirdigi anlagilmustir (Altindisli ve ark., 2010). Bu yayicilar Tiirkiye' de
2012 yilinda Salkim giivesi’ ne karst ruhsat almustir.

4.2.1. Salkim giivesi
Tanimi, Yasayisi ve Zarar Sekli

Salkim giivesi bir kelebek olup boyu 6 mm kadardir (Sekil 112). Bu zararlinin lar-
vasi genellikle sarimsi yesil renklidir (Sekil 113). Kelebekler ilkbaharda havalar 1sin-
maya baglayinca goriiliir. Yil igerisinde genellikle 3 dol verir. Kislaktan ¢ikan disiler
ciftlesir ve nisan-mayzs aylarinda yumurtalarimni gigek tomurcuklarma birakur. Yumur-
ta icinde gelisip ¢ikan larva cigek kihiflarini delip tomurcuk veya cigek icine girer, ba-
zen sap1 yiyerek ileride taneleri olusturacak tomurcuklarin diismesine ve seyrek taneli
salkim olugmasina neden olur. Bazen tomurcuklari yerken salgiladig1 aglarla bunlar
birbirine baglar (Sekil114), ayn1 yerde pupa olur. Cikan kelebekler tekrar ciftlesir ve
disiler bu kez ikinci déliin yumurtalarini koruk haline gelen tiziimlerin iizerine bi-
rakir. Cikan larvalar bu koruklar1 delerek, galeri acarak beslenir ($Sekil115). Ugiincii
dol olgunlagip tatlanmaya baslayan danelere yumurta birkakir. Bu donemde zararl
ile miicadele edilmez ise olgun tanelerde larvalarin actig1 deliklerden disar: tiziimiin
sekerli suyu akar, agilan yara yerinden baska hastaliklar da girerek zarar1 artirr, sal-

kimlarn giirtimesi sonucu {iziimiin pazar degeri diiser (Sekil 116).
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- © 0. Altindisli

Sekil 112. Salkim giivesi kelebegi.
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Sekil 114. Salkim giivesi’ nin ¢igek  Sekil 115. Salkim giivesinin koruk

tomurcuklarindaki zarari. doneminde zarari.

Zararh oldugu bitkiler

Esas konukeusu asmadir. Defne, orman asmas, hiinnap, bogiirtlen de konukeu-

lar1 arasindadir.
Biyoteknik Miicadele
1. Ciftlesmeyi engelleme teknigi

Salkim giivesi disilerinin, bagda erkeklerin kendisini bulabilmesi ve ciftlesebil-
mesi i¢in salgiladig1 feromon yapay olarak tiretilip “yayicr” denen araglarin icinde
bulunmaktadir. Bu yayicilar belirli bir diizende asilirsa iglerinden salgiladiklart
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koku ile bagda yogun bir koku bulutu olusturulur. Bu koku bulutu igerisinde er-
kekler disileri bulamaz ve ciftlesme ger¢eklesmez. Disilerin biraktigi yumurtalar
dollenmedigi ve icinden larva ¢ikmayacagl i¢in salkimlar kurtlanmaz (Anonymo-
us, 2011a, Altindisli ve ark., 2011).

Uygulanacak Alanin Biiyiikliigii:

Uygulama yapilacak alan, baglarin ortasinda yer aliyorsa, bityiikliigii en az 160 de-
kar olmalidir. Uygulama alaninin iki tarafinda bag yoksa bu alan 120 dekara diisirii-
lebilir. Eger etrafinda 100 my’ den daha yakin bag yoksa uygulama alaninin biiyiikligii
50 dekar’a kadar diisebilir. Kendi bag1 bu biiyiikliige yetmeyen iireticiler, yanlarindaki
komsu baglarla birlikte hareket ederek bu yontemi uygulayabilirler.

Uygulama Zamanu:

Eseysel cekici tuzaklar (Sekil 117) uygulama alaninin her 50 dekarina 1 adet ol-
mak {izere mart baginda asilir. Bu tuzaklarda ilk Salkim giivesi yakalanir yakalanmaz
(Sekil 118) yayicilar baga yerlestirilmelidir (Sekil 119).

: N 0, Ait;ndslk : ;
Sekil 116. Salkim giivesinin Sekil 117. Salkim giivesi eseysel ekici

v

olgun tanelerdeki zarar1. tuzag.
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Sekil 118. Tuzakta yakalanan Sal-  Sekil 119. Isonet-L yayicilarinin stirgiinlere

kim giivesi. baglanmasi.

Uygulama Dozu:

Isonet-L yayicilari igin: yayicilar bagda smir uygulamasi dahil dekara 60-65 adet
ve RAK 2 Pro yayicilari icin ise: yayicilar bagda sinir uygulamasi dahil dekara 60 adet
olacak sekilde uygulanmahdir.

Uygulama Sekli:

Sira arasmnin ortalama 3 m oldugu baglarda: Isonet-L yayicilart i¢in: Bagin igerisin-
de sira tizerinde 6,5-7 m de bir, kenarlarinda 2 m’ de bir yayici siirgiinlere asilmalidir
(Sekil 119). Bagn igerisinde yaklagik her 21-22 m?* ye bir yayic diismelidir. RAK 2
Pro yayicilari igin ise: Bagin igerisinde sira tizerinde 6-6,5 m de bir, kenarlarinda 2 v
de bir yayic siirgiinlere asiimahdir ($ekil 120). Bagin igerisinde yaklasik her 20 m?* ye
bir yayicr diigmelidir.

Hava sicakhig arttik¢a yayicilardan daha fazla koku salinir. Yayicilar siirgiinlerin
govdeye yakin kismina asilirsa, bagda yapraklanma arttiginda bu yayicilarin golge-
de kalmasi saglanmus ve ihtiyacimizdan fazla koku salgilanmamus olur. Ayrica, bagin
icinde veya kenarinda bulunabilecek meyve agaclarinin dallarina ¢epegevre 2 m de bir
ve yerden 2 m yiikseklige yayic1 asilmalidir (Sekil 121).
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Sekil 120. RAK 2 Pro yayicilarinin -~ Sekil 121. Yayicilarin agaglara baglanmasi.

stirgiinlere baglanmasi.
Tampon uygulamast:

Uygulama bagma 80 m’ den daha yakin bir mesafede baska bir bag varsa ve bu
bagda yalnizca ilagh miicadele yapiliyorsa ilagh baga tampon uygulamasi yapmak ge-
rekir. flagh bagda tampon uygulamast sadece iftlesmeyi engelleme bagimna sinir olan
kenar veya kenarlarda yapilmahdr. Yayicilarin bu kenarlarda ilk 30 metrelik genislige
uygulanmasi yeterlidir. Tampon alaninda da giftlesmeyi engelleme bagindaki siklikta
yayici asilmalidir.

Ciftlesmeyi engelleme uygulamasi yapilan fakat Salkim giivesi sayisinin gok yiik-
sek oldugu baglarda ilk uygulama yilinda bu yontemi desteklemek gerekebilir. Yay1-
cilar asildiktan sonra Salkim giivesi’ nin 1. doliine ait bulasma orani % 6 ve iizerinde
ise 1. dole kars1 biyolojik bir ilag (6rnegin; Bacillus thuringiensis) kullanilarak Salkim
giivesinin yogunlugu azaltiimahdir. Ciftlesmeyi engelleme, iist tiste her yil ayni bagda
uygulandig: takdirde o bagda Salkim giivesi sayisi azalir ve faydali boceklerin sayis
artar. Bu nedenle genellikle 2. uygulama yilindan itibaren ¢iftlesmeyi engelleme yon-
temi Salkim giivesi’ ne karsi tek bagina yeterli olur.

2. Oto Sasirtma teknigi

Elektrostatik ozellige sahip bir tozun disi feromonu ile karistirilarak hedef alana
uygulanmasi esasina dayanir. Acik arazide yapilan uygulamalarda, disi bocegin fero-
mon kokusuna cekilen erkek bocekler, feromon ile karisik bulunan elektrostatik toza

degdikleri anda viicutlarina bulasan ve kendi antenlerini kaplayan feromon nedeniyle
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hem disileri bulup ciftlesememekte, hem de ugtuklar1 yonde yanlis feromon izi olug-
turarak diger erkekleri gagirtmaktadir. Ustelik tozla ve feromonla temas etmis olan
erkekler ayni tiirtin dogadaki diger bireyleri tarafindan artik birer disi olarak algilan-
makta ve disilere ulagsalar bile onlar gibi koktuklari i¢in reddedilmektedirler.

Uygulanacak Alanin Biiyiikliigii: Ciftlesmeyi engelleme teknigi ile aymidur.
Uygulama Zamanz: Ciftlesmeyi engelleme teknigi ile aynidur.

Uygulama Dozu: Bu yontem, yuvarlak gekirdeksiz iiziim baglarinda sezon bo-
yunca yaklasik 60 giinliik aralarla 3 kez dekara 18 adet Exo yayicisi asilmak suretiyle
Salkim giivesi’ ne kars1 kullanilabilir.

Uygulama Sekli: Sira arasinin ortalama 3 m oldugu baglarda; bagin icerisinde
yaklagik her 56-57 m2’ ye bir yayici diisiiriilmesi gerektigi icin her siraya yayici asil-
maz. Iki sira bog birakilip iglincii siraya yayici asilir. Bagin icerisinde yayici astlacak
sirada, sira tizerinde 6,5-7 m de bir, bagin ya da uygulama alanimin dért dis kenarinda

ise 2 m1’ de bir yayici siirgiinlere asilmalidir (Sekil 122 ve 123).

Ayrica, bagin iginde veya kenarinda bulunabilecek meyve agaclarinin dallarina ge-
pegevre 2 m de bir ve yerden 2 m yiikseklige yayici asilmahdir. Ciftlesmeyi engelleme
tekniginde oldugu gibi bu teknikte de tampon uygulamasi yapilmahdir. Zararlinin
bulagsma oraninin % 6’y1 asmasi durumunda; tercihen biyolojik bir insektisitle 6rne-
gin Bacillus thuringiensis preparati ile bir veya iki kez uygulama yapilarak bu yonte-

min etkisi desteklenmelidir.
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Sekil 122. Exo yayicilarinin siirgiinlere ~ Sekil 123. Exo yayicilarinin asma iize-
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Tiirkiye, yaklagik 27,5 milyon ton sebze iiretimi ile diinyanin 6nem-
li sebze iireticisi tilkeleri arasinda yer almaktadir (Anonymous, 2011f).
Tiirkiye bircok sebze tiiriiniin iiretiminde diinyada ilk bes iilke arasina
girmektedir. Sebze ihracatinda énemli bir potansiyele sahip olan Ulke-
mizde sebze yetistiriciligi agikta ve uygun iklim kogullarna sahip bol-
gelerde ozellikle kiy1 kesiminde ortiialt: tiretimi seklinde yapilmaktadir.
Ortiialt: sebze yetistiriciligi son 10 yil ierisinde giderek artmakta olup
onceki yillarda sadece kiyr bolgelerde yapilirken, jeotermal su kaynak-
larinin kullanimi ve modern seracilik isletmeleri gelismesiyle birlikte i¢
kesimlerde de yayilis gostermeye baglamugtir. Ulkemizde 2011 yili ve-
rilerine gore ortlialtinda 5,8 milyon ton sebze tiretilmektedir (Anony-
mous, 2011f; Anonymous, 2013c). Fakat sebze yetistiriciliginde tiretimi
kasitlayan hastalik ve zararli sayis1 oldukea fazladir. Hastalik ve zararlilar
icin uygun iklimsel kogullar1 tastyan ortiialt: yetistiricilikte ise hastalik ve
zararlilarla miicadele gok daha biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Tarimsal
tiretimde sorun olan hastalik ve zararhilara karsi en fazla kullamilan yon-
tem kimyasal miicadeledir. Ulkemizde kimyasal miicadeleye alternatif
yontemler 1970 yilinda pek ¢ok iiriinde Entegre Miicadele ¢alismalar
yiiriitiilerek baglamistir. Ortiialt: sebze yetistiriciliginde cevre dostu olan
entegre miicadelenin programimin olusturulmasina yonelik ¢calismalar
strasinda zararhlarla miicadelede ¢evre ve insan saghgina zarar vermeyen
biyoteknik yontemlerle ilgili arastirmalar da yiriitiilmiistiir. Elde edilen
sonuglar, Zirai Miicadele ve Entegre Miicadele Teknik Talimatlarinda yer
alarak uygulamaya aktarilmistir (Anonymous, 2011g).

www.tarim.gov.tr | 129



ORTUALTI VE AGIK ALANDA SEBZE ZARARLILARI iLE MUCADELEDE BiYOTEKNiK YONTEMLER ‘

Ortiialt1 sebze yetistiriciliginde zararlilara kargi uygulamaya aktarilan biyoteknik
yontemlerin baginda gorsel yapiskan tuzaklarin kullanimi gelmektedir. Gorsel yapis-
kan tuzaklar értiialt: yetistiricilikte izleme ve miicadele amagh kullamlmaktadar. Or-
tialtinda zararhlara kars1 kullanilan gorsel yapiskan tuzaklardan en yaygin olanlari
sar1 renkli yapigkan tuzaklardir. Bu tuzaklar, seralarda sorun olan zararhlardan basta
Beyazsinekler olmak tizere, Yaprakgaleri sinekleri, Tiitiin thripsi, Cigek thripsi ve Yap-
rakbitlerinin kanath olanlarina karsi kullanilmaktadir. Sar1 renkli yapiskan tuzaklar
bu boceklerin ilk ergin ¢ikislarmin saptanmasinda, sayica durumunun izlenmesinde
kullamildig gibi kitle halinde tuzakla yakalama yontemi sayesinde miicadele amaglh
kullamilabilmektedir (Lu ve Zhang, 2012). Sar1 renkli yapiskan tuzaklar yukarida ad:
gecen zararhilarin tamamin etkili sekilde gektigi icin seralarda hem izleme ve hem de
miicadele amagli bagariyla kullanilmaktadir. Bununla birlikte 90’ yillarda beyaz, mavi
ve sar1 tuzaklarin Cigek thripsine kars: etkinligi denenmis, bu ¢aligmalarda thripslerin
daha ¢ok mavi renkli yapiskan tuzaklara yoneldikleri saptanmustir. Boylece thripslere
karst mavi renkli olanlar kullanilmaya baglanmustir (Bredsgaard, 1989; Kaas, 2005).

Ulkemizde 1995-2000 yillarinda ortiialt sebze alanlarinda Entegre Miicadele yii-
riitiilen seralarda sar1 renkli yapiskan tuzaklar tiretim donemi siiresince kullanildigin-
da, ad1 gegen zararhlara uygulanan ilaglama sayisinda kayda deger oranda azalmalar
olmustur. Sonraki yillarda iireticiler tarafindan benimsenen sar1 yapiskan tuzaklar en-
tegre miicadele yiiriitiilmeyen alanlarda da yaygin bir sekilde kullanilmaya baglamis-
tir. Giintimiizde de ortiialt: sebze iiretiminde sar1 renkli tuzaklar disinda mavi renkli
tuzaklar da ticari olarak ruhsath olup seralarda kullanilmaktadir.

Tirkiyede eseysel cekici tuzaklar hem agik alan hem de ortiialtt sebze
yetistiriciliginde izleme amagli kullanilmaktadir. izleme amagh eseysel gekici tuzaklar,
sebzelerde Domates giivesi, Yesilkurt, Pamuk yaprakkurdu, Bozkurt, Thrips ve Patates
giivesi miicadelesinde kullamlmaktadir. Tuzaklar, hedef zararlnin erginlerinin
dogada ilk gortildiigi tarihler daha 6nceki yillarda yapilan ¢aligmalar sonucunda
yaklasik olarak bilindigi i¢in ilk yakalamay1 saglayacak tarihten daha 6nce tarla veya
seraya asilmaktadir.

Diinyada sebze zararlilarina kars1 feromonlarla ciftlesmeyi engelleme tekniginin
denendigi bazi ¢alismalar vardir. Arizona (ABD) da marulda 6nemli iiriin kayiplara
neden olan Cizgili yaprakkurduna ve Japonyada ayni iiriinde Yesilkurta karst
denemelerin yapildig1 bilinmektedir. Japonyada marulda zararli yesilkurt miicadelesi
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icin yapilan ¢alijmdan basarili sonuglar almmistir (Goro ve ark.,, 2001). ABDde
yapilan Cizgili yaprakkurdu ¢aligmasinda ise zararlimin uygulama alaninda sayisinin
yiiksek olmast durumunda etkili olmadigy, yogunluk diisiik oldugunda da kismen
basar1 saglandig1 goriilmiistiir (Anonymous, 2013b).

Bunlarin disinda Tiirkiye’ de Ege Bolgesinde Domates giivesine karsi eseysel ¢eki-
ci tuzaklarla kitle halinde tuzakla yakalama yonteminin kullanilip kullanilamayacag:
konusunda aragtirmalar devam etmektedir. Bu aragtirma ¢alismalarinda feromon-su,
feromon-1sik-su tuzaklar: kullanilmaktadir. S6z konusu tuzaklarla yapilan ¢alisma-
larda 6zellikle seralarda Domates giivesine kargt timitvar sonuglar almmustir (Kilig ve
ark, 2012). Sebze zararllarina kars1 tuzaklarin kullanimu ile ilgili daha detayl: bilgilere
gecmeden Once Ortiialt: yetistiricilikte goriilen zararlilarin tanimu ve zararlarima iligkin

Ozet bilgiler asagida verilmistir.

4.3.1. Sebzelerde beyazsinekler
Tanimi ve yasayisi
Sera beyazsinegi:

Erginler, kanatlar iizerindeki beyaz mum tabakas: nedeniyle genel olarak beyaz
renkte goriiniir. Erginin viicut uzunlugu 1 mm kadardir ($ekil 124).Yumurta oval,
0.25 mm boyunda, bir sapgik ile yapragin alt yiizeyine dik olarak tutturulur. Ilk konul-
dugunda beyaz renkli, agilmaya yakin dénemde ise kahverengi veya siyaha doniisiir
(Sekil 125). Larva yassi, beyaz veya ok acik sar1 renkte olup seffaftir. Ug larva donemi
gecirir. Yumurtadan yeni ¢ikan larva hareketlidir. Beslenme igin uygun bir yer bul-
dugunda kendini sabitler, bir siire sonra bacak ve antenleri kaybolarak beslenmesi-
ne devam eder. Pupa déneminde iizerinde iplik seklinde uzantilar gériilmeye baslar.
Pupa gelismesini tamamladiktan sonra, pupay1 kaplayan mumsu tabaka “T” seklinde
yirtilarak erginler gikar (Sekil 126).

Tiitiin beyazsinegi:
Erginler Sera beyazsinegine gore daha kiigiik ve daha sar1 renklidir, dinlenme
halinde kanatlar1 viicut izerinde daha cok birbiri iizerine binmektedir. Tiirlerin bir-

birlerinden ayirt edilmesi pupa doneminde daha kolay olmaktadir. Sera beyazsinegi

pupasinin ¢evresi bir mum tabakast ile ¢evrili olmasina kargin Tiitiin beyazsinegi pu-
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pasinda bu tabaka yoktur. Tiitlin beyazsinegi pupasimin her iki kenarinda hafif bir
girinti olup, daha sar1 renkte olmaktadir. Sera beyazsineginin pupasi ise daha ovaldir.

Yukarida bahsedilen her iki beyazsinek tiirii de kst larva, yumurta ve pupa halin-
de genellikle yabanci otlar iizerinde gegirir. Seralardaki kiiltiir bitkilerinde ise mevsim
boyunca yasamlarin siirdiiriirler. Erginler bitkinin {ist kisminda veya yeni siirgiin
taze yapraklarin alt yiizeylerinde beslenir ve barinir.Larvalar daha ¢ok iist yapraklarin
alt yiiztinde bitki 6z suyunu emerek beslenirler. Larva fazla gelen sekerli maddeyi vii-
cudundan digar1 atmaktadir. Sera beyazsineginin gelisme siiresi sicakliga bagli olarak
degisir, genellikle sicaklik arttik¢a gelisme siiresi kisalir. Zararlinin tiim dénemleri igin
en uygun gelisme sicakligi 22-27°C arasindadur.

Sekil 124. Beyazsinek ergini ve yu-  $ekil 125. Beyazsinek pupa ve yu-

murtalari. murtalari.

Sekil 126. Beyazsinek pupa gomlegi. Sekil 127. Beyazsinegin domateste

olusturdugu fumajin.
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Zararh oldugu bitkiler ve zarar sekli

Basta domates olmak iizere patlican, hiyar olup; biber, kabak, kavun, fasulye, bam-
ya, fasulye, patlican, patates, domates, biber, kabak, hiyar, marul ve lahana beyazsine-
gin zararh oldugu bitkilerdendir. Larva ve erginler bitki 6zsuyunu emerek beslenirler,
bu nedenle yaprakta sararma meydana gelir. Beslenme sirasinda tathms: madde sal-
giladiklarindan yapraklar tizerinde siyah bir tabaka olusur. Bu tabakaya fumajin ya
da ballik denir. Bu kisimlar 6ziimleme yapamaz ($ekil 127). Bu nedenle bitki zayiflar,
verim ve kalite diiser. Tiitiin beyazsinegi domateste onemli zararlara neden olan Sar1

yaprak kivirciklik viriisit’ niin tastyiciigini yapar.
4.3.2. Yaprak galeri sinekleri

Tanim ve yasayisi

Erginler, grimsi-siyah renkte, 1.3-2.3 mm boyundadir ($ekil 128). Yumurtalar
oldukea kiiciik olup, yaprak dokusu icine birakilir. Yumurtadan ¢ikan larva, yaprak-
ta galeri agarak beslenir (Sekil 129). Zararlinin 3 larva dénemi bulunur. Son dénem
larva, yaprak ytizeyine ¢ikarak, kisa bir siirede pupa olur. Pupa fic1 pupa seklindedir,
baslangicta agik sar1 olan rengi sonra kahverengiye doniisiir (Sekil 130). Sera kosulla-
rinda biitiin mevsim goriilebilir ve yilda 10 dol verebilir.

Yaprak galerisineklerinin ergin ve larvalar1 bitkide zarar olustururlar. Ergin disi-
ler beslenme ve yumurtlamak amaciyla viicutlarinin arka ucunda bulunan yumurta
birakma borusunu kullanarak yapraklarda kiiciik yaralar acarlar. Erginler, buradan
¢ikan 6zsu ile beslenir ve yaprakta kiiciik nokta seklinde sar1 lekecikler olustururlar.
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T, Kahig

Sekil 128.Yaprak galerisinegi er- Sekil 129. Yaprakgalerisinegi larvasi.

gini.

Sekil 130.Yaprak galerisinegi pu-  Sekil 131.Yaprak galerisineginin do-

pas1 (www.ispot.org.uk). mateste yapraklarda agtig1 galeriler.

Zararh oldugu bitkiler ve zarar sekli

Gok sayida bitkide zarar yapabilir. Ozellikle fasulye, hiyar ve domateste zarart
onemlidir. Yumurtadan ¢ikan larva, yaprakta beslenerek ve galeri agarak ilerler (Sekil
131). Galerili bolgeler sararip, kurur ve dokiiliirler. Fidelerin erken déneminde zararh
sayusl fazla ise bitkilerde gelisme gecikir.
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4.3.3. Tiitiin thripsi ve Cicek thripsi
Tanimi ve yasayisi

Ergin, 1 mm kadar uzunlukta; viicudu ince uzun, silindiriktir (Sekil 132). Renk-
leri agik sar1 veya sarimsi esmerdir. Cok hareketli boceklerdir. Kanatlarinin etrafinda
kirpik seklinde kallar bulunur. Yumurtalar1 ¢ok kiiciik olup, yaprak dokusuna biraki-
lir. Larvalar1 ergine benzer, ancak kanatlar1 gelismemistir (Sekil 133). Disilerin, bitki
dokusu igine biraktiklar1 yumurtalar, genellikle bir hafta iginde agilir. Seralarda uygun
kosullarda yilda 10 d6l verirler.

/:/ o T, Kilig 3
Sekil 134. Hiyar bitkisinin gigekle- $ekil 135. Thripsin yaprakta olusturdu-

rinde Cigek thripsi. gu glimiisi lekeler.
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Zararh oldugu bitkiler ve zarar sekli

Cok sayida bitkide zarar yapabilir. Ozellikle hiyar, biber ve fasulyede zarari 5Snem-
lidir (Anonymous, 2008b). Thripslerin larva ve erginleri bitki 6zsuyunu emerek bes-
lenirler. Tiitiin thripsi yaprag tercih ederken, Cigek thripsi hem yaprakta hem gigekte
beslenerek zararh olur (Sekil 134). Beslendikleri yerlerde beyaz giimiisi renk olusur
(Sekil 135). Bocek sayisinin fazla oldugu yerlerde yapraklarin tist kisminda yaniklar
meydana gelir. Zamanla yaprak solar, biikiiliir ve beyazimsi bir hal alir. Thripsler baz
sebze viriis hastaliklarinin vektoriidiir.

4.3.4. Yaprakbitleri

Tanimi ve yagayisi

Yaprakbitlerinin viicutlar1 oval bicimde ve yumusak olup, 1.5-3.0 mm. boyun-
dadir. Dogada farkhi mevsimlerde kanath ve kanatsiz bireyleri goriiliir. (Sekil 136).
Renkleri tiirlere gore degismekte olup, sarimsi zeytin yesili, siyah ve pembemsi renk-
lerde olabilirler. Ozellikle bitkilerin taze siirgiin ve dallarinda ok sayida ve bir arada
bulunurlar ($ekil 137). Sera kosullarina ve tiirlere gére yilda 10-16 kez dol verirler.

Sekil 136.Yaprakbiti kanatli ergini.  $ekil 137. Yaprakbiti toplulugu.
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Sekil 138. Patlicanda yaprakbitinin olusturdugu ballik.

Zararh oldugu bitkiler ve zarar sekli

Cok sayida bitkide zarar yapabilir. Ozellikle hiyar, domates, patlican ve kabakta
zarar1 6nemlidir. Yaprakbitleri bitki 6zsuyunu emerek zarar yaparlar. Bu nedenle yap-
raklar biiziigmtis, kivrilms bir goriiniim alr, bitki zayiflar, gelisme durur, iirtiniin ve-
rim ve kalitesi bozulur. Ayrica viriis hastaliklarini tastyarak da zararlara neden olurlar.
Salgiladiklar tatli maddelerde fumajin (ballik) geliserek bitki yiizeyini 6rter, bu tabaka

oztimleme ve solunuma engel oldugu icin bitki zarar goriir(Sekil 138).

Sar1 ve Mavi Yapiskan Tuzaklarla Seralarda Biyoteknik Miicadele:
Tzleme amach uygulama zamani, uygulama sekli

Beyazsinek, Yaprak galerisinegi, Thrips ve Yaprakbitlerinin serada varliklarimi be-
lirlemek i¢in fide dikimi ile birlikte dekara 1 adet olacak sekilde sar1 yapiskan tuzaklar,
bitkinin 10-15 cm iizerinden asilir. Haftada bir gézlem yapilarak ergin ¢ikist izlenir.

Kitle halinde tuzakla yakalama

Haftada bir gozlem yapilarak yapiskan tuzakta ilk ergin ¢ikisi belirlendikten sonra
her 10 m” ye 1 tuzak gelecek sekilde 3 m araliklarla ardigik olarak, tuzaklar seraya
yerlestirilir (Sekil 139). Mavi yapiskan tuzaklar thrips i¢in ayni sekilde uygulanabilir.
Ege Bolgesinde yiiriitiilen ¢aligmalarda 20x25 cm ebatlarindaki sar1 yapigkan tuzaklar
kullanilmistir. Calismanin sonucuna gore dekara 116 adet sar1 yapigkan tuzak, 3 metre
araliklarla almagikli (capraz) olarak bitkinin 15-20 cm {izerine gelecek sekilde asilarak
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kullamldiginda yukarda ad1 gegen zararlilara karsi kitle halinde tuzakla yakalamada
basari saglanmaktadir. Bitkiler biiytidiik¢e tuzaklar yukariya kaldirilmahidir. Tuzaklar
yetistirme donemi baglangicindan sonuna kadar kullanilmahdir. Tuzaklar zararlilar
ile tamamen kaplandiginda veya yapiskanlig1 azaldiginda yenisi ile degistirilmelidir
(Sekil 140) (Anonymous, 2011g).

Giliniimiizde ortiialt: yetistiriciliginde rulo-serit seklinde olan sar1 renkli yapiskan
tuzaklarin kullanimi da oldukga yaygindir (Sekil 141)

Sekil 139. Kitlesel yakalama amaghi ~ Sekil 140. Sar1 yapigkan tuzakta
kullanilan sar1 yapiskan tuzaklar. yakalanmis Yaprak galerisinegi ve

beyazsinekler.

/u

@ T, Kihig

Sekil 141. Serit levha seklinde sar1 yapigkan tuzaklar.
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Seralarda sar1 renkli — mavi renkli yapiskan tuzaklarin bagarili bir miicadele sagla-
masl i¢in kiiltiirel onlemlerin alinmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu amagla alinmas: gere-
ken kiiltiirel onlemler asagida siralanmugtur:

1-Zararhlardan ari fide elde edebilmek ve bitkiyi fide doneminde de zararliya karg:
korumak i¢in havalandirma agikliklarinda mutlaka zararh bocekleri gegirmeyen bii-
yiikliikte delikleri (462 mm) olan tiil kullanilmalidir.

acikliklari tiil ile kapatilmalidur.

3-Zararli boceklere konukguluk ederek sayisinin artmasini sagladiklari igin sera
gevresinde ve igindeki yabanciotlar yok edilmelidir (Anonymous, 2011g).
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4.4.1. Pamukta Pembekurt
Tanimu ve yasayist

Pembekurt bir kelebek olup boyu 7 mm kadardir (Sekil 142). Bu za-
rarlinin larvasi ¢ok seftaf beyaz renkte olup, her boliimiinde pembe leke-
ler ve kallar vardir ($ekil 143). Kelebekler gece harekete gegerek yumur-
tasini pamugun gigek, tarak ve kozalarina veya yaprak icine biraktiklar
icin gozle gormek zordur. Yumurtalar 4-12 giinde agilarak i¢inden larva
¢ikar ve larva dénemi 15 giin kadar sirer.

Tdlay TATLI

Sekil 142. Pembekurt ergini. Sekil 143. Pembekurt larvast.
(Anonymous, 2011h)
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Tiilay TATLI

Sekil 144. Pembekurt'un koza-  Sekil 145. Rozet ¢i¢ek olugumu.

daki zarar1.

Zararh oldugu bitkiler ve zarar sekli

Esas konukgusu pamuk olmasina ragmen bamya ve ebegiimecigillerde de zarar
yapar. Pembekurt larvast tarak, icek ve kozada beslenerek zarar olugturur. Ozellikle
koza iginde olusan ¢igitleri yiyerek zarar verir ( Sekil 144). Cigekte larva bulunursa
‘rozet ¢iceK' denilen kapali gicek olusumu gozlenir (Sekil 145).

Biyoteknik Miicadele
Ciftlesmeyi engelleme teknigi
Uygulama zamam ve sekli:

Taraklanma donemi 6ncesi (ilk cigeklenme goriilmeden) dekara 1 adet delta tipi
feromon tuzag yerlestirilir ve bu tuzaklarda yakalanan Pembekurt ergin sayimlari
diizenli olarak haftada bir kez yapilir (Sekil 146). Ilk kelebek goriildiikten sonra icinde
Pembekurt’ un eseysel gekici feromonu bulunan Pb-ROPE ¢ubuklar1 dekara 25 adet
gelecek sekilde, pamuk govdesinin tepe kismina baglanir (Mart ve Tarla, 1999) (Sekil
147). Feromon ¢ubuklar1 baglandig: tarlada yaydig: koku ile Pembekurt kelebekleri-
nin giftlesmesini bozar ve tarlaya kelebegin yumurta birakmasina engel olur. Sonugta
Pembekurt’ un tiremesi engellenerek kimyasal miicadeleye gerek kalmadan zararli ile
miicadele gerceklestirilir (Anonymous, 2010).
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Sekil 146. Pembekurt'un izlendigi ~ Sekil 147. Pb-ROPE feromon ¢ubugu.
delta tipi feromon tuzag. (http://ipmworld.umn.edu/chapters/
flint/lurel.jpg)
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4.5.1. Palmiye kirmizi bocegi
Tanimi ve Yasayis1

Erginler, yaklagik 35 mm uzunlugunda ve 12 mm eninde olup viicut
kirmizims: kahverengidir (Sekil 148). Larvalar1 bacaksiz olup sarimsi
beyaz renktedir. Olgunlastik¢a rengi sarimsi1 kahverengiye doner ($ekil
149).

Sekil 148. Palmiye  Sekil 149. Palmiye Sekil 150. Galeri igin-
kirmizi bocegi er-  kirmizi bocegi larvasi.  deki larva.
gini. (commons.wikime-

dia.org.)
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Sekil 151. Palmiye kirmizi bocegi Sekil 152. Palmiye kirmizi
kuruma zarar1. ( www.palms.org) bdcegi kokonu.

Zararh oldugu bitkiler ve zarar sekli

Bu zararlinin konukgular genellikle Palmiyegiller familyasina ait hurma ve
palmiye cinsi bitkilerdir.

Zarari larvalar yapar. Yumurtadan ¢ikan larva govde igerisine girer ve bura-
da beslenerek govdede tiineller (galeriler) acar (Sekil 150). Larva tiim yagamini
govdenin icerisinde gegirir. Bu ylizden baslangicta zarari tespit etmek oldukg¢a
zordur. Aradan yaklagik 2-3 y1l gegince yapraklarda sararma, solma ve kuruma
gozlenir (Sekil 151). Larvalarin agtig1 galeri sayisi arttik¢a agag zayiflar, ko-
laylikla devrilir. Zarar géren agagta giiriimelerin meydana gelmesiyle kétii bir
koku yayilir. Palmiye agacinin hemen altinda toprakta veya yaprak saplari ile
govde arasinda oval bir kokon orerek pupa dénemine girer (Sekil 152).

Biyoteknik Miicadele

Zararlinin varliginin belirlenmesi ve ergin sayisinin azaltilmasi igin fero-
mon tuzaklarinin kullanilmasi, Palmiye kirmizi bocegi’ ni kontrol altina alma-
da en 6nemli miicadele yontemlerinden biridir.

Erkek bireyin salgiladig1 ferruginol feromonu tek bagina yeterli olmadig:
i¢in kova veya huni tipindeki tuzaklarin igine kiigiik naylon posette etil asetat
(100 mg) ve bir cezbedici yem (hurma meyvesi, seker, sekerkamisi, palmiye
agacinin herhangi bir kismi vs.) ilave edilerek feromon maddesinin etkisi artti-
rilir. En yaygin olarak kullanilan tuzak tipi, kova tipi olup, 10-15 litre hacmin-
de ve 25-30 cm yiiksekligindedir. Kenarinda ve kapaginda bocegin girebilmesi
icin 4’er adet ve herbiri 10 cm? biiyiikligiinde pencereler bulunur. Kapagin al-
tindaki ¢engele feromon ile etil asetat asilir. Tuzagin igine cezbedici yem, yiik-
sek nem seviyesini korumak ve gelen ergin bireylerin tuzagin disina ¢tkmasini
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engellemek icin de yaklagik 1-2 litre su ilave edilir. Ayrica, gelen ergin birey-
lerin tutunarak pencerelerden igeri girmesini saglamak i¢in kovanin etrafina
bir bez sarilir. Tuzaklar yerden yaklagik 1,5-2 m yiiksege ve golgede kalacak
sekilde asilir. Feromon kapsiiller ile etil asetat bulunan posetler 2-3 ayda bir,
cezbedici yem ise sicakliga bagl olarak en ge¢ ii¢ haftada bir degistirilir. Ge-
rektiginde tuzaklara su ilave edilmelidir.

Zararlinin tespiti i¢in, palmiye agact bulunan park, bahge ve fidanliklarda
hektara bir tuzak, yol kenar1 ve orta kaldirimlarda sira halindeki palmiye agag-
lar1 i¢in ise 1 kmde bir tuzak asilir. Tuzaklar, 1 - 2 haftada bir kontrol edilir ve
yakalanan Kirmizi palmiye bocegi erginleri sayilir. Belirli donemlerde yaka-
lanan bocekler sayilarak, erginin ugus aktivitesi ve zararlinin sayica durumu
belirlenir. Bocegin varliginin tespit edildigi yerlerde kitle halinde tuzakla yaka-
lama amaciyla tuzak saysi artirilarak uygulama yapilir. Tuzaklar, yil boyunca
bulundugu yerde asili tutulur.

(www.palmiye.tuzak.org)
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5.1. Tiirkiye’de Ruhsatli Feromon ve Tuzak Listesi

)
Z RUHSAT RUHSAT RUHSAT RUHSAT SAHiBi ZARARLI RUHSAT
g TARIHI NO FIRMA ORGANIZMA ~ GRUBU
7]
UPL AGROMED
TARIM ILAGLARI ve 1 ad. tuzak/
ABW- ) TOHUMCULUK SAN. Yesilkurt Feromon+- Tarla kenarin-
1. PHEROCON KIT | 20.12.2002 9 ve TIC. A.S. (Incirlﬁk PAMUK (Helicoverpa Tuzak dan 50 sira
(ITHAL) Cumbhuriyet Mah. In- armigera) 50 m araliklar-
cirlik Bulvari, No:20/A la (monitér)
Yiiregir)
UPL AGROMED
TARIM ILACLARI ve it T
BAW- TOHUMCULUK SAN. gg’%li Feromon+- | 1 ad. tuzak/ 80
2. PHEROCON KIT | 20.12.2002 11 ve TIC. A.S. (Incir{ik PAMUK KURDU (Spo- Tuzak da (Monitér)
(ITHAL) Cumbhuriyet Mah. In- doptera exiqua)
cirlik Bulvari, No:20/A P xq
Yiiregir)
BKS BIYOLOJIK
KORUMA
SISTEMLERI Cigek tripsi
LABORATUYAR 4 Tutiin tripsi‘ d ak/
BKS BLUE HIZMETLERI TARIM BIBER L 20 ad. tuz
3 (IMAL) 24122014 | 9988 | y/AKINA SAN. VE (Ortivalyy | (Eramkdiniella | sk |-y (vonitor)
TIC. LTD. §TI. (Calkaya B em; o
Mah. Kiigiik Sanayi rips tabac)
Sitesi A6 Blok No:8
Aksu)
BKS BIYOLOJIiK
KORUMA
SISTEMLERI Cicek tripsi,
LABORATUYAR : Tiitiin tripsi’ d K/
BKS BLUE ROLL HIZMETLERI TARIM BIBER L 20 ad. tuza
4 (IMAL) 22122014 9978 MAKINA SAN. VE (Ortit altr) (Fra.‘(‘ikh“‘f.ua Tuzal da (Monitor)
TIC. LTD. $TI. (Calkaya o e“:‘ o
Mabh. Kiigitk Sanayi rips tabac)
Sitesi A6 Blok No:8
Aksu)
BKS BIYOLOJIiK
KORUMA
SISTEMLERI <p>lad
: LABORATUVAR tuzak/da (Mo-
5 BKS TUTA (IT- 11.02.2015 10095 HIZMETLERI TARIM DQMATES Domates giivesi | Feromon+- nit&oumlir
) HAL) o MAKINA SAN. VE (Ortii alt1) (Tuta absoluta) Tuzak 2
; " ama&ccedil;-
TIC. LTD. §TI. (Calkaya l</p>
Mah. Kiigiik Sanayi P
Sitesi A6 Blok No:8
Aksu)
BKS BIYOLOJIiK
KORUMA
SISTEMLERI
LR s
BKS YELLOW HIZMETLERI TARIM DOMATES L . 20 ad. tuzak/
6 (IMAL) 23122014 | 9983 | AKINA SAN. VE (Ortialy | Bemisiatabaci, | Tk, (vonitor)
TIC. LTD. $T1. (Galkaya !
Mah. Kiigiik Sanayi vaporariorum)
Sitesi A6 Blok No:8
Aksu)
BKS BIYOLOJIiK
KORUMA
SISTEMLERI
LisoRATOvA s
BKS YELLOW HIZMETLERI TARIM DOMATES . . 20 ad. tuzak/
7. ROLL (iMAL) | 23012015 10064 | \{AKINA SAN. VE (Ortii altr) (BE’.“'IS“‘ ‘ag“‘c" Tuzak da (Monitor)
TIC. LTD. $Ti. (Calkaya Irialeurodes
Mabh. Kiigiik Sanayi vaporariorum)
Sitesi A6 Blok No:8
Aksu)
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ANTILSAN ANTALYA
TARIM ILAGLARI TA-
RIM HAYVANCILIK
BUG-SCAN TURIZM SAN. ve TIC. BIBER Tiitiin tripsi 1 ad. tuzak/da
8 BLUE (ITHAL) 18102012 8882 A.$. (Abdurrahmanlar (Sera) (Thrips tabaci) Tuzale (Monit6r)
Kasabas1 Ziimriit Mah.
Haci Kosteli Cad. No:
35 Serik)
ANTILSAN ANTALYA
TARIM ILACLARI TA-
RIM HAYVANCILIK - .
BUG-SCAN TURIZM SAN. ve TIC. | DOMATES | 1itin beyazsi- 1 ad. tuzak/da
9. YELLOW 18.10.2012 8881 negi (Bemisia Tuzak o
(ITHAL) AS. (Abdufrah.l.nanlar (Sera) ‘tabaci) (Monitér)
Kasabasi Ziimriit Mah.
Haci Késteli Cad. No:
35 Serik)
LANCES LINK KIMYA
VE ILAG. SAN. TiC. Akdeniz mey-
10. CEBA TRAP 21112012 8907 A.S. (Opr. Cemil To- TUBUNC,— vesinefi (Cera- Cezbedici + | 10 ad. Tuzak/
(ITHAL) puzlu Cad. Yuvam Apt. GILLER titis capitata) Tuzak da
No:32 K:2 D:8 Fener-
bahge-Kadikéy)
3ad. tuzak/120
da’a kadar olan
UPL AGROMED bahgelerde
. 1 ad. tuzak/ 40
TARIM ILACLARI ve da (120-320 da
CEM- TOHUMCULUK SAN. TURUNG- Limon Feromon-+- arasi bahge-
11. | PHEROCONKIT | 31.03.2003 15 ve TIC. A.§. (Incirlik LLER igekgiivesi Tuzak lerd
(ITHAL) Cumbhuriyet Mah. In- G (Prays citri) ura erde
cirlik Bulvari, No:20/A 1ad. tuzak/
Yiiregir) 8,0 da (.?.’29
dadan biyiik
bahgelerde)
(Monit6r)
1 ad. tuzak/
UPL AGROMED 2ha(8
TARIM ILAGLARI ve ELMA, ha’a kadar
CM-PHEROCON TOHUMCULUK SAN. | - gy, | Elmaickurdu - oy | bahelerde)
12. ol 20.12.2002 6 ve TIC. A.$. (Incirlik (Cydia pomo- (Monitér) 1
KIT (ITHAL) . : AYVA, Tuzak
Cumbhuriyet Mah. In- CEViZ nella) ad. tuzak/ 4 ha
cirlik Bulvari, No:20/A (8-16 ha arasi
Yiiregir) bahgelerde)
(Monit6r)
UPL AGROMED
TARIM ILACLARI ve Teruncgil
CRS- TOHUMCULUK SAN.
13. | PHEROCONKIT | 31.03.2003 14 ve TIC. AS. (Incirlik Tgﬁi;f' i;:t‘l“al;z'l’;tl Fe‘;\igﬁ*’ 1 ?;Ixf‘;‘r/;‘“
(ITHAL) Cumbhuriyet Mah. In- la aurantii)
cirlik Bulvari, No:20/A
Yiiregir)
BAYER TURK KIMYA
DECIS TRAP SAN. LTD. $TI. (Fatih SEFTALI - A]iderj{z mey- | poomond- 8ad. tluzak/
14. (ITHAL) 06.07.2015 10303 Sultan Mehmet Mahal- NEKTARIN vesinegi (Cera- Tuzak da (Kitlesel
lesi Balkan Caddesi No: titis capitata) tuzaklama)
53 Umraniye)
BAYER TURK KIMYA
DECIS TRAP SAN. LTD. §TI. (Fatih TURUNC- Ak-derzi_z mey- | b omond 5ad. Tuzak/
15. (ITHAL) 06.07.2015 10303 Sultan Mehmet Mahal- GILLER vesinegi (Cera- Tuzak da (Kitlesel
lesi Balkan Caddesi No: titis capitata) tuzaklama)
53 Umraniye)
AGRI SCIENCES
TARIM VE ILAG 50 ad. yayic1/
DIFORCE U_RUNLERi SAN.VE . Salkim giivesi da -1 ad. yayic1
16. (ITHAL) 09.03.2018 11076 TIC.LTD.STI. (Kazim BAG (Lobesia bot- Feromon 20 m aralikl
Karabekir Mah. Bekir rana) (Sinur uyglua-
Saydam Cad. No:45 mas1 harig

Torbali)
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VIORYL KIMYASAL
ECO- TRAP g:;:élgi%sm Zeytinsinegi | g ont- | 1ad. tuz/ 1-2
17. (ITHAL) 22.05.2000 3773 ARS. AS. (Inebolu ZEYTIN (Bactrocera Tuzak Agac
Sokak Ekemen Han oleae)
No:1/A-1 Kabatas )
MUHUR BIRADER-
ECONEX LER ZIRAAT '.HCA VE Akdeniz mey-
18 SANIDAD 05.12.2007 6195 SAN. LTD. $TL (Resat TURUNG- vesinei (Cera- Feromon+- | 1ad. tuzak/ha
. AGRICOLA T Bey Mahallesi 23. Sokak GILLER titis cga itata) Tuzak (Monitér)
(ITHAL) No:11 Gani Sepici Apt. P
Kat 1 Daire 2)
MUHUR BIRADER-
ECONEX LER ZIRAAT TIC. VE .
" SANIDAD 05.12.2007 6105 | SAN.LTD.STL (Resat | TURUNG- ‘ils‘ieemlz(z‘:rya Feromon+- l’j:(dkfdfsﬁ/
: AGRICOLA o Bey Mabhallesi 23. Sokak GILLER titis cga itata) Tuzak tuzaklama)
(ITHAL) No:11 Gani Sepici Apt. P
Kat 1 Daire 2)
UPL AGROMED
TARIM ILAGLARI ve
EGVM- . TOHUMCU]TUK SAN. ) Salkim giivesi Feromont- | 1ad. tuzak/da
20. PHEROCON KIT | 31.03.2003 17 ve TIC. A.S. (Incirlﬁk BAG (Lobesia bot- Tuzak (N‘[oni‘t('ir)
(ITHAL) Cumbhuriyet Mah. In- rana) B
cirlik Bulvari, No:20/A
Yiiregir)
18 ad. dispen-
NEMA-TEC TAR. SAN. ser/da (56 m
VE TIC. LTD. $TI. Salkim giivesi aralikli) (Mev-
21. EXO (ITHAL) 10.07.2012 8777 (Cemalpaga Mah. 5.So- BAG (Lobesia bot- Feromon sim boyunca
kak Gonca Apt. Kat:2 rana) 60 giin ara ile
Daire:14 Seyhan) 3 kez uygu-
lanir)
AKDENIZ FLORA
ZIRAI ILAG IMALAT
TARIM URUNLERI
TURIZM INSAAT ) Cicek tripsi _—
FEROTHRIP ITHALAT IHRACAT BIBER L 5 ad. tuzak/da
22. (ITHAL) 24.01.2013 9022 SAN. VE TIC. LTD. (Sera) (Frél;ﬂlnl;lla Feromon (Monitér)
STI. (Etiler Mah. Adnan occidentalis)
Menderes Bulvari Sar-
ginlar Is Merkezi No:
55/18)
KIMAGRO KIMYEVI
FUJ TRAP %ig}?‘fﬁi}}‘g EATI;IM DEPO- Tiitiin giivesi Feromon+- | 1 ad.tuzak/25
23. GACHON 26.02.2003 12 . e LANMIS (Ephestia elu- )
(ITHAL) (Yemis Cargis1 855 TUTUN tella) Tuzak m2
Sokak No: 37/A Ke-
meralti)
HNB TARIM ve EKO-
LOJIK URUNLER
HNEB FLY IN 1 SAN. ve TIC. LTD. $T1. ) Zeytin sinegi 1 ad. tuzak/
24. (IMAL) 13.01.2015 10033 (Girne Mah. Bayindirhik ZEYTIN (Bactrocera Cezbedici | Agag (Kitlesel
Blv. Malazgirt Meydani oleae) tuzaklama)
Giizin Konutlar1 No:2-B
B Blok Kat:4 Daire 13)
KOPPERT BIYOLOJIK
MUC.VE POLINAS- Sebzelerde
YON SISTEMLERI beyazsinek
25. }EI(')['ng)R 30.10.2014 9889 SAN ve TIC. LTD. DO(Q/:;/:';'ES (Bemisia tabaci, Tuzak :;(It\zﬁoi?
STI. (Organize Sanayi Trialeurodes
Bolgesi 2.Kisim 24.Cad- vaporarjorum)
de Dogemealtr)
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AKDENIZ FLORA
ZIRAI ILAC IMALAT
TARIM URUNLERI Cigek tripsi
TURIZM INSAAT ieek tripst,
HYPERLIFE : : : Tiitiin tripsi
26. | MAVI YAPISKAN | 04.02.2010 7533 | [THALAT [HRACAT BIBER (Frankliniella Tuzak | 1ad tuzakiso
s SAN. VE TIC. LTD. (Sera) K K m2 (Monitér)
TUZAK (IMAL) " . occidentalis,
STI. (Etiler Mah. Adnan Thrips tabaci)
Menderes Bulvari Sar- P :
ginlar {5 Merkezi No:
55/18 )
AKDENIZ FLORA
ZIRATILAG IMALAT
TARIM URUNLERI Sebzelerde
TURIZM INSAAT ‘
HYPERLIFE 4 + beyazsinek
27. | SARIYAPISKAN | 04.02.2010 7532 ITHALAT IHRACAT | DOMATES |\ Goio tabaci, | Tuzak | 13 fu7ak/ 50
TUZAK (IMAL) SA_N VE TIC. LTD. (Sera) Trialeurodes m2 (Monitér)
STI. (Etiler Mah. Adnan . )
Menderes Bulvari Sar- vaporariorum,
ginlar Is Merkezi No:
55/18)
UPL AGROMED
TARIM ILAGLARI ve
IMM + TOHUMCULUK SAN. DEPO- Tiitiin giivesi F " 1 ad. tuzak/
28. | 4-STORGARD | 20.12.2002 7 ve TIC. A.S. (Incirlik LANMIS | (Ephestia elu- er;moli‘ " | Depoda15-18
(ITHAL) Cumhuriyet Mah. In- TUTUN tella) ua m araliklarla
cirlik Bulvari, No:20/A
Yiiregir)
UPL AGROMED
TARIM ILAGLARI ve
IMM + TOHUMCULUK SAN. | HUBUBAT Kuru meyve Feromon+- 1 ad. tuzak/
29. 4-STORGARD 20.12.2002 7 ve TIC. A.$. (Incirlik DEPOLA- giivesi (Plodia Tuzak Depoda 15-18
(ITHAL) Cumbhuriyet Mah. In- RINDA interpunctella) wa m araliklarla
cirlik Bulvari, No:20/A
Yiiregir)
SUMI AGRO TURKEY
TARIM ILACLARI Elma ickurdu
ISOMATE C SAN. VETIC. AS. 5 100 ad.Cu-
30. PLUS (ITHAL) 31.08.2007 6131 (Maslak Mah. Meydan AYVA (Cych:lgc;mo- Feromon buk/da
Sok. Beybi Giz Plaza
No:1 Kat:18 Sisli)
SUMI AGRO TURKEY
TARIM ILAGLARI Elma ickurda
ISOMATE C SAN. VETIC. AS. ] 100 ad.Cu-
31. PLUS (ITHAL) 31.08.2007 6131 (Maslak Mah. Meydan AYVA (Cydlalf)t;mo— Feromon bul/da
Sok. Beybi Giz Plaza nefa
No:1 Kat:18 Sisli)
SUMI AGRO TURKEY
TARIM iLAGLARI Flma ickurdu
ISOMATE C SAN. VETIC. AS. . 100 ad.Gu-
32| prus(iTHAL | 31082007 6131 | (Maslak Mah. Meydan ELMA (CYC}I“*IF‘;‘“"’ Feromon buk/da
Sok. Beybi Giz Plaza e
No:1 Kat:18 $isli)
SUMI AGRO TURKEY
ISONET-A (IT- gﬁm\/]{};]ﬁg% Isu SEFTALI 75 ad. yanay
33, 23.01.2013 9019 . o KAYIST GUVESI (Anar- Feromon da (Yilda 1
HAL) (Maslak Mah. Meydan sia lineatella) uygulama)
Sok. Beybi Giz Plaza Ve
No:1 Kat:18 Sisli)
SUMITOMO CROP
£ - 45 ad. kapsiil/
ISONET-L (IT- DIS TICARET A.$. ) . Salklm_guvesl da (Smr
34, HAL) 31.03.2003 13 (Meydan Sokak Beybi BAG (Lobesia bot- Feromon ayeulamast
Giz Plaza No:28 Kat:18 rana) yi i)
Maslak ) arls
KAPAR ORGANIK
TARIM SAN. VE TiC. Akdeniz mey
KAPAR AMS- LTD. $TI. (Saray Mah. TURUNG- . | Feromon+- | 3 ad. tuzak/ ha
3. TML (IMAL) 24.04.2017 10867 Keresteciler Sanayi GILLER Vf.stl,Mgl (.::fr;* Tuzak (Monitér)
Sitesi 2. Cad. No:29 s capiata.
Kahramankazan)
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KAPAR ORGANIK
TARIM SAN. VE TiC. Baklazinni
36. Kﬁ;’/‘?fgz 20.03.2008 6278 LTD. §Ti. (ivedik Sanayi |  ELMA (Tropinota Fer;é’z’:;* 2 "Ei/‘[g‘zfg)da
Bolgesi 1122. Cad.1463. hirta)
Sk.No:16 Ostim )
KAPAR ORGANIK
KAPARDG TARIM SAN VE Tic. .| DOMATES | Domates giivesi | Feromon+- | 1-2ad. tuzak/
37. (IMAL) 29.09.2011 841 LTD. §TL (Ivedik Sanayi (tarla) (Tuta absoluta) Tuzak ha (Monitér)
Bolgesi 1122. Cad.1463.
Sk.No:16 Ostim )
KAPAR ORGANIK
TARIM SAN. VE TiC. ELMA, Elma ickurd
38 KAPAR EI 31.03.2005 30 LTD. $TI. (Saray Mah. ARMUT, © diaq :m l{ Feromon+- | 1ad. tuzak/5
! (IMAL) o Keresteciler Sanayi AYVA, ¥ lf) © Tuzak ha (Monitor)
Sitesi 2. Cad. No:29 CEViZ neta
Kahramankazan)
KAPAR ORGANIK
TARIM SAN. VE TiC. Kiraz sineéi
30 KAPARKS 31.03.2005 29 LTD. STI. (Saray Mah. VISNE, (ha; oletigs Cezbedici + | 2ad. tuzak/da
. (IMAL) o Keresteciler Sanayi KIRAZ ce rga s) Tuzak (Monitér)
Sitesi 2. Cad. No:29
Kahramankazan)
KAPAR ORGANIK ;
TARIM SAN. VE TiC. Kfl?l\];lligéEO-
40. KAPAR RPW 18.04.2017 10857 LTD. STL (Saray Mah HURMA CEGI (Rhy- Feromon+- | 1ad. tuga}dha
(IMAL) Keresteciler Sanayi nchophorus Tuzak (Monit6r)
Sitesi 2. Cad. No:29 . P.ne “S)
Kahramankazan) ugineu
KAPAR ORGANIK
TARIM SAN. VE TiC. Findikta Dalki-
41. Kﬁiﬁng 26.07.2007 6077 LTD. ST (ivedik Sanayi | FINDIK | ran (Xyleborus Tuzak ! ?iq;:;kr/)ha
Bolgesi 1122. Cad.1463. dispar)
Sk.No:16 Ostim )
KAPAR ORGANIK
TARIM SAN. VE TiC.
2. Kﬁiﬁg}s 26.07.2007 6077 LTD. STI. (ivedik Sanayi | FINDIK n?arll‘:ele(‘:‘ (rL’;) Tuzak ! ‘zi,[ ““jf‘kr/)h“
Bolgesi 1122. Cad.1463. antor tory onito
Sk.No:16 Ostim )
KAPAR ORGANIK
TARIM SAN. VE TiC. PR
2. K‘GI;XL%G 29.09.2011 8409 | LTD.STL. (ivedik Sanayi | ZEYTIN flfry:‘: g;lev:es; Fer;é’l’:;* 2 ?&;‘;‘;‘;‘g‘a
Bolgesi 1122. Cad.1463. 4
Sk.No:16 Ostim )
KAPAR ORGANIK
TARIM SAN. VE TiC. Zeytin sinegi
44, KAPAR Z§ 07.06.2016 10672 | LID-§TL (Saray Mah. ZEYTIN (Bactrocera | Feromont- | 2ad. twzak/ ha
(IMAL) Keresteciler Sanayi leae) Tuzak (Monitér)
Sitesi 2. Cad. No:29 oleae
Kahramankazan)
iPEK DMS BASIM
. h . DEPO- Tiitlin giivesi
45. LA$IOTRAP 26.10.2005 5084 SAN. VETIC. A.§. (G- LANMIS (Ephestia clu- Feromon-+- 1ad. tuzl/2”0
(ITHAL) zelyurt Mah. 5746 Sk. TUTUN tella) Tuzak m3 (Monitor)
No:45/A Yunusemre) e
iPEK DMS BASIM
. ; . DEPO- Tath kurt 1 ad. tuz/20
46. LASIOTRAP 26.10.2005 5284 SAN.VETIC. A$. (G- || (g (Lasioderma | Feromont= | rakiiklarla
(ITHAL) zelyurt Mah. 5746 Sk. TUTUN rricorne) Tuzak (Monitér)
No:45/A Yunusemre) serricorne onito
4 ad. tuzak/
LASTFLY ET?K&?;IE;A}:;II:/I I\}I‘aThD ' TURUNG- Akdeniz mey- Feromon+- a‘i\a l(:::;’ 1
47. CERATITIS 04.04.2011 8273 - (aztitop - ; vesinegi (Cera- 53¢
(ITHAL) Aligetinkaya Cad. Sar- GILLER titis capitata) Tuzak ad. tuzak/ 3
gnlar Apt. No: 143/3 ) agag) (Kitlesel
tuzaklama)
NEKTAR TARIM Ti-
CARET PAZARLAMA
48 LASTFLY TUTA 25.06.2013 9270 LTD. $TI. (Burhanettin | DOMATES | Domates giivesi | Feromon+- | 2ad. tuzak/ha
) (ITHAL) o Onat Cad. Yilmaz Sitesi (Sera) (Tuta absoluta) Tuzak (Monitér)
B Blok No:4/22 Bina
No:99 Muratpasa)
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KOPPERT BiYOLOJIiK
MUC.VE POLINAS-
YON SISTEMLERI : Cigek tripsi
49, ué‘,}i“ﬁf)k 13.05.2016 10639 | SAN. ve TIC. LTD. Iz;ff;; (Frankliniella Fer;é’z’;’(”' 4ad. Tuzak/da
STI. (Organize Sanayi occidentalis)
Bolgesi 2.Kisim 24.Cad-
de Dosemealtr)
SYNGENTA TARIM
MATCH fbljlla\lr‘:\szll'o\;ﬁlﬁghAS TURUNC- Akdeniz mey- Feromon-- 24 ad. tuzak/
50. MEDFLY 25.02.2011 8230 . . vesinegi (Cera- ha (Kitlesel
(ITHAL) Ankara Cad. No:81 GILLER titis capitata) Tuzak tuzaklama)
Bayrakli Tower K:17
Bayrakl)
MAYA TARIM TiC.
SAN. LTD. STi. (Y(e:ni 20 Ad. Tuzak
51. MAYTRAP BLUE 23.08.2010 7946 Toptanci Sebze Hali BIBER Tuzak veya 1 ad.
(IMAL) ot N Tuzak 50 m2
Zirai Ilag Bayileri Sitesi monitér
No: 448-498)
MAYA TARIM TIC. Sebzelerde 20 ad.tuz/
MAYTRAP SYT SAN. LTD. §TIL (Yeni | 1\ opgg | beyazsinek daveya 1
52. ; 23.08.2010 7947 Toptanci Sebze Hali o (Bemisia tabaci, Tuzak
(IMAL) L e (Ortii alt1) . ad.tuz/50 m2
Zirai Tlag Bayileri Sitesi Trialeurodes (Monitér)
No: 448-498) vaporariorum)
HNB TARIM ve EKO-
LOJIK URUNLER
SAN. ve TIC. LTD. STi. Akdeniz mey- 12 ad. tuzak/
53. MED FLY IN 13.01.2015 10032 (Girne Mah. Bayindirhik TURUNG- vesinegi (Cera- Cezbedici da (Kitlesel
(IMAL) . GILLER . N
Blv. Malazgirt Meydani titis capitata) tuzaklama)
Giizin Konutlar1 No:2-B
B Blok Kat:4 Daire 13)
UPL AGROMED
TARIM ILAGLARI 1 ad. tuzak/
MFF- ve TOHUMCULUK MEYVE VE | Akdeniz mey- Feromon+- ha (80 dadan
54. PHEROCON KIT | 31.03.2003 20 SAN. ve TIC. A$. TUBUNC— vesinegi (Cera- Tuzak biyiik
(ITHAL) (Incirlik Cumhuriyet GILLER titis capitata) bahgelerde)
Mah. Incirlik Bulvari, (Monitér)
No:20/A Yiiregir)
iBRAHIM TEKIN
TARIM URUNLERI
ENERJi URETIM
ve PAZARLAMA Akdeniz mey- 5 ad. Tuzak/
55 MQSKISAN 07.04.2015 10196 ITHALA:T IHRACAT TURUNC— vesinegi (Cera- Feromon+- da (Kitlesel
’ (ITHAL) o ve DI§ TIC. LTD. §TI. GILLER titis capitata) Tuzak Tuzaklama
(Resatbey Mah. 62005 amagli)
Sok. Adil Ozgiray Is
Merkezi No:19 Asma
Kat No:101 Seyhan)
IBRAHIM TEKIN
TARIM URUNLERI
ENERJI URETIM
ve PAZARLAMA Akdeniz mey-
56 MQSKISAN 07.04.2015 10196 ITHALA:T IHRACAT TURUNC- vesinegi (Cera- Feromon+- | 1ad. Tuzak/da
: (ITHAL) o ve DI§ TIC. LTD. $TIL. GILLER titis capitata) Tuzak (Monit6r)
(Resatbey Mah. 62005
Sok. Adil Ozgiray Is
Merkezi No:19 Asma
Kat No:101 Seyhan)
KIMAGRO KIMYEVI
MADDELER ve TARIM
R ; DEPO- Tath kurt
57. NEW SERRICO 09.04.2003 21 ILAC_LARI LTD. $TL LANMIS (Lasioderma Feromon+- | 1ad. tuzaklZS
(ITHAL) (Yemis Cargis1 855 TUTUN serricorne) Tuzak m2 (Monitor)
Sokak No: 37/A Ke-
meralti)
1 ad. tuzak/40
UPL AGROMED da (120-320 da
TARIM ILAGLARI ve arasi bahge-
OFM- ) TOHUMCULUK SAN. MEYVE DOGI{ MEY: Feromon4- lerde
58. PHEROCON KIT | 31.03.2003 19 ve TIC. A.S. (Incirl}k AGACLARI VE GUVESI Tuzak 1 ad. tuzak/60
(ITHAL) Cumbhuriyet Mah. In- (Cydia molesta) da (320
cirlik Bulvari, No:20/A dadan bityiik
Yiiregir) bahgelerde
(Monitér)
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UPL AGROMED
TARIM ILACLARI ve
TOHUMCULUK SAN. PR 1 ad. tuzak/72
59, Ob{ég‘?g};&?l\] 31032003 16 | veTIC.AS. (incirlik ZEYTIN f;ﬁ;‘; o Feromont | m. Arabiklarla
Cumbhuriyet Mah. In- (Monit6r)
cirlik Bulvari, No:20/A
Yiiregir)
CANSA KIMYA SAN.
ve TIC. LTD. $TI. (Tuz-
60 PARAMOUNT 06.042012 3656 la Kimya Sanayicileri DOMATES | Domates giivesi | Feromon+- | 1ad. tuzak/da
. (ITHAL) o Organize Sanayi Bolgesi (Sera) (Tuta absoluta) Tuzak (Monitér)
Melek Aras Bulvar1 No:
39 Tepedren - Tuzla)
SUMI AGRO TURKEY
TARIM [LAGLARI PEMBE KURT 25 ad. Gubuk/
PB- ROPEL SAN.VETIC. A§. . da (Taraklan-
61. (ITHAL) 15.07.2003 22 (Maslak Mah. Meydan PAMUK (Pectmo.pi-iora Feromon ‘ma dénemi
Sok. Beybi Giz Plaza gossypiella) Oncesi)
No:1 Kat:18 Sisli)
UPL AGROMED
TARIM ILACLARI ve
PBW- TOHUMCULUK SAN. PEMBEKURT | == ldzg;“g?_ll;ﬁ?
62. | PHEROCONKIT | 20.12.2002 8 ve TIC. A.§. (Incirlik PAMUK (Pectinophora
S A N h Tuzak tarlalarda
(ITHAL) Cumbhuriyet Mah. In- gossypiella) (Monitér)
cirlik Bulvari, No:20/A
Yiiregir)
ECO SISTEM CEVRE HUBUBAT
SAGLIGI SISTEMLERI DEPOLA-
PHEROBANK TIC. VE DAN. (Mii- RINDA Kuru meyve Feromon+- 1 ad. Tuzak/
63. E{P LURE 21.04.2006 5496 mindere Cad. Eko-Tek ve KURU giivesi (Plodia Tuzak 500 m3 (Mo-
(ITHAL) Apt. No:10 Zemin Kat MEYVE interpunctella) nitor)
No:2 Sahrayi Cedit-Ka- DEPOLA-
dikdy) RINDA
ECO SISTEM GEVRE | HUBUBAT
SAGLIGI SISTEMLERI DEPOLA-
PHEROBANK TIC. VE DAN. (Mii- RINDA Tiitiin glivesi Feromon4- 1 ad. Tuzak/
64. E(P LURE 21.04.2006 5496 mindere Cad. Eko-Tek ve KURU (Ephestia elu- Tuzak 500 m3 (Mo-
(ITHAL) Apt. No:10 Zemin Kat MEYVE tella) nitor)
No:2 Sahray1 Cedit-Ka- DEPOLA-
dikdy) RINDA
ECO SISTEM GEVRE HUBUBAT
SAGLIGI SISTEMLERI DEPOLA- “t
PHEROBANK TIC. VE DAN. (Mii- RINDA ]GDSSESI\?EI; Feromon- 1 ad. Tuzak/
65. E/P LURE 21.04.2006 5496 mindere Cad. Eko-Tek ve KURU hestria kuch- Tuzak 500 m3 (Mo-
(ITHAL) Apt. No:10 Zemin Kat MEYVE niella) nitor)
No:2 Sahray1 Cedit-Ka- DEPOLA-
dikoy) RINDA
1 ad. tuzak/ 40
UPL AGROMED da (40-400 da
TARIM ILAGLARI ve aras1) (Mo-
PTB- ) TOHUMCUI:UK SAN. MEYVE R SEF'I.‘ALT Feromon-- nitor)
66. PHEROCON KIT | 31.03.2003 18 ve TIC. A.S. (Incirljk AGACLARI GUVESI (Anar- Tuzak 1 ad. tuzak/
(ITHAL) Cumbhuriyet Mah. In- sia lineatella) 80 da (400
cirlik Bulvari, No:20/A dadan biyiik
Yiiregir) bahgelerde)
(Monit6r)
VERIM INSAAT ve
QLURE-TUA TUR_IZM LTD. §T1. . DOMATES | Domates giivesi | Feromon+- | 1 ad. tuzak/ha
67- (ITHAL) 11102010 8014 (Katip Mustafa Gelebi (Sera) (Tuta absoluta) Tuzak (Monitér)
Mahallesi Abdullah
Sokak No:3/3 Beyoglu)
BASF TURK KIMYA
SAN. VelTicA LTD. $TI. Salkim giivesi SOgd. kapsiil/
RAK 2 PRO (Mete Plaza Degirmen- A Feromon+- a (Sir
68. (ITHAL) 20.02.2012 8584 yolu Cad. Huzurhoca BAG (LOIE::)bOP Tuzak uygulamasi
Sok. No: 84 Kat: 9-17 harig)
Ierenkdy - Atasehir)
BASF TURK KIMYA .
) SAN. VE TIC. LTD. Elma ickurdu 503:'(]s‘lar1"lsr”l/
69. RAK 3 (ITHAL) 11.06.2014 9684 STI. (igerenk6y Mah. ARMUT (Cydia pomo- Feromon
Bahgelerarasi Sok. Mete nella) uygulémas1
< X harig)
Plaza No: 43 Atasehir)
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BASF TURK KIMYA 5 <p;5° “}'l ,
SAN. VE TIC. LTD. Elma ickurdu a‘;i (‘Sl;"; ;
70. | RAK 3 (ITHAL) 11.06.2014 9684 STI. (Igerenkdy Mah. AYVA (Cydia pomo- Feromon s
uygulamasi
Bahgeleraras: Sok. Mete nella) X
Plaza No: 43 Atagehir) harigccce-
. dil;)</p>
BASF TURK KIMYA .
SAN. VE TIC. LTD. Elma ickurdu Sogd'(ls‘aps“”
71. | RAK3(ITHAL) | 11.06.2014 9684 STI. (icerenksy Mah. ELMA (Cydia pomo- | Feromon a ) i
Bahgeleraras: Sok. Mete nella) uYi‘;raiSaSl
Plaza No: 43 Atagehir)
BASF TURK KIMYA .
RAK 546 (IT SAN. VE TiC. LTD. DOGU MEY- 5°§d'(1§apsull
72. HAL) | 12014 9685 STI. (igerenkdy Mah. SEFTALI VE GUVESI Feromon 2 ) ‘;‘:l
Bahgeleraras1 Sok. Mete (Cydia molesta) UY%_::;O s
Plaza No: 43 Atagehir)
BASF TURK KIMYA .
. SAN. VE TiC. LTD. SEFTALI 50 ad. kapsiil/
RAK 5+6 (IT- A M : - R da (Sinir
73. HAL) 11.06.2014 9685 STI. (igerenk6y Mah. SEFTALI GUVESI (Anar- Feromon uygulamast
Bahgelerarasi Sok. Mete sia lineatella) yiari;)
Plaza No: 43 Atasehir)
VERIM INSAAT ve
REBELL TURIZM LTD. STI. Kiraz sinegi 2 ad. tuzak/da
74. AMARILLO 23.07.2004 25 (Katip Mustafa Celebi KIRAZ (Rhagoletis Tuzak (Mollll'tér)
(ITHAL) Mahallesi Abdullah cerasi) .
Sokak No:3/3 Beyoglu)
VERIM INSAAT ve
REBELL BIANCO TUR.IZM LTD. §T1. . MEYVE TESTERELI 1 ad. tuzak/ 15
75. (ITHAL) 23.07.2004 26 (Katip Mustafa Celebi AGACLARI ARILAR (Hop- Tuzak agac (Monitdr)
Mahallesi Abdullah locampa spp.) 53¢
Sokak No:3/3 Beyoglu)
VERIM INSAAT ve Sebzelerde
TURIZM LTD. $T1. beyazsinek 1 ad. tuzak/10
76. REBEI:FI;{?&;LLO 19.10.2004 28 (Katip Mustafa Celebi ( (S)ft]zllf ) (Bemisia tabaci, Tuzak m2 (Kitlesel
Mabhallesi Abdullah Trialeurodes tuzaklama)
Sokak No:3/3 Beyoglu) vaporariorum)
VERIM INSAAT ve Yaprak galeri
TURIZM LTD. STI. sinekleri (Liri- 1 ad. tuzak/10
77. REBELL GIALLO 19.10.2004 28 (Katip Mustafa Celebi S E]?_ZE omyza Trifolii, Tuzak m2 (Kitlesel
(ITHAL) Mahallesi Abdullah (Ortiialt) L. Bryoniae, L. tuzaklama)
Sokak No:3/3 Beyoglu) Huidobrensis)
VERIM INSAAT ve SEBZE Sebzelerde
TURIZM LTD. STI. . beyazsinek
78. REBZLTLH?\%LLO 19.10.2004 28 (Katip Mustafa Celebi Bi\;_i?f;m (Bemisia tabaci, Tuzak ! ?24 tu??%da
Mahallesi Abdullah o Trialeurodes onitor
(Ortiialt1)
Sokak No:3/3 Beyoglu) rtuait vaporarjorum)
VERIM INSAAT ve Yaprak galeri
; . SEBZE . oSN
REBELL GIALLO TURIZMLTD. $TL VESUs | Sinekleri (Liri 1 ad. tuzak/da
79. (ITHAL) 19.10.2004 28 (Katip Mustafa Celebi BITKILERI | ™7 Trifolii, Tuzak (Monitér)
Mabhallesi Abdullah (Ortiialtr) L. Bryoniae, L.
Sokak No:3/3 Beyoglu) rivaly, Huidobrensis)
VERIM INSAAT ve Sebzelerde
TURIZM LTD. $TI. SUS BIT- beyazsinek 1 ad. tuzak/5
80. REBEI:FI;{GAISLLO 19.10.2004 28 (Katip Mustafa Celebi KIiLERL (Bemisia tabaci, Tuzak m2 (Kitlesel
Mahallesi Abdullah (Ortiialt1) Trialeurodes tuzaklama)
Sokak No:3/3 Beyoglu) vaporariorum)
VERIM INSAAT ve Yaprak galeri
TURIZM LTD. STI. SUS BIT- sinekleri (Liri- 1 ad. tuzak/5
81. REBZI,iIi_IiISLLO 19.10.2004 28 (Katip Mustafa Celebi KILERI omyza Trifolii, Tuzak m2 (Kitlesel
Mahallesi Abdullah (Ortiialtr) L. Bryoniae, L. tuzaklama)
Sokak No:3/3 Beyoglu) Huidobrensis)
8 ad. tuzak/
da (Bulagiklik
A orani (delikli
\T/Il?‘lliIII\ZAI\/III\LSTADA;T\‘IIe Findikta Dalki- dal/ocak) %
REBELL ROSSO ) S 70-80)
82. N 21.07.2004 24 (Katip Mustafa Celebi FINDIK ran (Xyleborus Tuzak
(ITHAL) X . 3-4 ad. Tuzak/
Mahallesi Abdullah dispar)
Sokak No:3/3 Beyoglu) da (Bulagiklik
i orani diigiik
(delikli dal/
ocak)
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8 ad. tuzak/
da (Bulagiklik
VERIM INSAAT ve ‘g:l’/‘(‘)sg‘l;i‘
TURIZM LTD. STI.
g3, | REBELLROSSO | ) o604 24 (Katip Mustafa Celebi pINDiK | Deldelen (Ly- Tuzak 70-80)
(ITHAL) . mantor Coryli) 3-4 ad. Tuzak/
Mabhallesi Abdullah da (Bulagiklik
Sokak No:3/3 Beyoglu) oran diisiik
(delikli dal/
ocak)
AGRI SCIENCES TA-
RIM VE ILAC URN. Zeytin sines
REDEEM SAN. VE TiC. LTD. : L
84. (ITHAL) 02.08.2013 9300 STL. (Bekir Saydam ZEYTIN (Bacltroc)era Cezbedici 150 ml/101su
Cad. No: 31 Pancar oleae
Beldesi Torbali)
VERIM iNSAAT ve PALMIYE
TURIZM LTD. $TI PALMIYE, KIRMIZIBO-
85. 1(111;;1;111; 20.02.2009 6803 (Katip Mustafa Celebi HURMA, CEGI (Rhy- Fe‘%’"z‘;’l‘(‘*’ ! ?i/[ t::‘kr/;‘“
Mahallesi Abdullah SKAS nchophorus u onito
Sokak No:3/3 Beyoglu) ferrugineus)
KOPPERT BiYOLOJIK
MUC.VE POLINAS- Sebzelerde
RTPROL- YON SISTEMLERT DOMATES beyazsinek 1 ad. tuzak/ 50
86. LER-TRAP 30.10.2014 9888 SAN. ve TIC. LTD. (Sera) : (Bemisia tabaci, Tuzak m2 (30x200
(ITHAL) $TI. (Organize Sanayi Trialeurodes cm) (Monitér)
Bolgesi 2.Kisim 24.Cad- vaporariorum)
de Dosemealtr)
SMC ILAGC KIMYA Sebzelerde
: YAPI SAN. ve TIC. A.S. beyazsinek
87. SN(IS\E\LSPI 11.06.2012 8724 (Aydml Yolu Cd. Pen- 1? g rl\t’“:TlF)S (Bemisia tabaci, Tuzak ! ?i&:ﬁ:‘fﬂda
dik Kogkleri D-Blok No: tatt Trialeurodes !
104 Pendik) vaporariorum)
SMC ILAG KIMYA
SMC EBUO YAPISAN. ve TIC. A§. DOMATES | Domates giivesi | Feromon+- | 1ad. tuzak/ha
88. (ITHAL) 21.11.2011 8437 (Aydinh Yolu Cd. Pen- (Sera) (Tuta absoluta) Tuzak (Monitér)
dlk Ko$kler1 DfBlOk No: era, uta absoluta, uzal .onitor,
104 Pendik)
SMC ILAG KIMYA DEPO-
YAPI SAN. ve TIC. A.S. LANMIS Akdeniz ungii- B
89. Slgg;ff)lj 14.12.2006 5763 (Aydmli Yolu Cd. Pen- UN-TA- | vesi (Ephestia Fer;’"z“’l:” ! al‘éot‘:;‘k’
dik Kogkleri D-Blok No: | HIL-HU- kuehniella) uea
104 Pendik) BUBAT
SMC ILAG KIMYA
SMC EPKU YAPISAN.ve TIC. A5 | yyypyy Ruruineir | poomont- | 1ad. tuzaks
90. (ITHAL) 14.12.2006 5763 (Aydinh Yolu Cd. Pen- INCIR kurdu (Ephestia Tuzak 100 m2
dik Kogkleri D-Blok No: cautella)
104 Pendik)
SMC ILAC KIMYA
SMC EPKU YAPLSAN.ve TIC. AS. | iy Kurumeyve | g ones | 1ad. tuzaly
91. (ITHAL) 14.12.2006 5763 (Aydinh Yolu Cd. Pen- MEYVE giivesi (Plodia Tuzak 100 m2
dik Koskleri D-Blok No: interpunctella)
104 Pendik)
SMC ILAG KIMYA
YAPI SAN. ve TIC. A.S. KURU- Tiitiin glivesi
92. sgg}ii’gu 14.12.2006 5763 (Aydinli Yolu Cd. Pen- | TULMUS | (Ephestia elu- Fer;m"ll(”' ! "1‘3(;“221‘/
dik Késkleri D-Blok No: | TUTUN tella) ue m
104 Pendik)
SMC ILAG KIMYA
. YAPI SAN. ve TiC. AS. DEPO- Tatl kurt
93. SM(?TLHA:BDO 18.12.2006 5765 (Aydmli Yolu Cd. Pen- LANMIS | (Lasioderma F”%’“;"li‘*’ ! ‘*1‘(1)'0“:::1‘/
dik Késkleri D-Blok No: TUTUN serricorne) uza
104 Pendik)
SMC ILAC KIMYA
YAPI SAN. ve TIC. A.S. Salkim giivesi
94, SIZ;’?]—II‘SE)O 18.05.2006 5524 (Aydinh Yolu Cd. Pen- BAG (Lobesia bot- Feromon ! ?ﬁ/'[:;??;/r)ha
dik Kogkleri D-Blok No: rana) :
104 Pendik)
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SMC ILAC KIMYA
YAPI SAN. ve TIC. A §. o
95. S??TC;}:LO)L 14.12.2006 5762 (Aydinh Yolu Cd. Pen- | ZEYTIN %Ifﬁ“; Ei‘;e:; Fer;’é’z’:ﬁ” 1 ?&éﬁfg)ha
dik Koskleri D-Blok No: Y
104 Pendik)
SMC ILAC KIMYA DEPO- 11 33;:;2(?11:
YAPI SAN. ve TIC. A.S. LANMIS Bugday biti .
9. SMaCTS}ﬁ%KO 18.12.2006 5766 (Aydinhi Yolu Cd. Pen- UN-TA- (Sitophilus Fer{_’gx* t‘if)a:;a;a;;:fia
dik Koskleri D-Blok No: HIL-HU- granarius) Jmalidir)
104 Pendik) BUBAT omaieir
(monitor)
SMC ILAG KIMYA DEPO- i Oa(f' “Z‘ZSII({/.
SMC SITOKO YAPISAN.ve TIC.A$. | LANMI§ | UNKURDU | e km cll
97. (THAL) 18.12.2006 5766 (Aydmli Yolu Cd. Pen- UN-TA (Tenebrio er;";:li‘ - %ama.:ﬂ:f 2
dik Kogkleri D-Blok No: | HIL-HU- molitor) v ] 35 )e
104 Pendik) BUBAT omanclr
(monitor)
SMC ILAG KIMYA DEPO- i ;(f;‘;zgt/i
SMC SITOKO YAPI SAN. ve TIC. A.S. LANMIS Testereli bocek Feromon+- | tuzak arasinda
98. (ITHAL) 18.12.2006 5766 (Aydinli Yolu Cd. Pen- UN-TA- (Oryzaephilus Tuzak 16 m mesaf
dik Kogkleri D-Blok No: | HIL-HU- surinamensis) ura Imal (c;lsa)e
104 Pendik) BUBAT omancr
(monitor)
SMC ILAG KIMYA DEPO- KIRMA VE h ;;;;‘2”("‘11;/,
SMC SITOKO YAPI SAN. ve TIC. A.S. LANMIS UN BITLERI Feromon+- | tuzak arasméa
99. (ITHAL) 18.12.2006 5766 (Aydinl Yolu Cd. Pen- UN-TA. (Tribolium Tuzak ‘;0 m mesafe
dik Kogkleri D-Blok No: | HIL-HU- confusum, T. v olmalidir)
104 Pendik) BUBAT castaneum) "
(monitor)
UPL AGROMED
TARIM ILACLARI ve
SPOD-I- TOHUMCULUK SAN. Pamuk yaprak- F " 1 ad. tuzak/80
100. | PHEROCONKIT | 20.12.2002 10 ve TIC. A.S. (Incirlik PAMUK | kurdu (Spodop- er;[zol‘: " | dadan bityiik
(ITHAL) Cumbhuriyet Mah. In- tera littoralis) uza tarlalarda
cirlik Bulvari, No:20/A
Yiiregir)
VERIM INSAAT ve
.. TURIZM LTD. $T1. NAR, TU- Akdeniz mey-
101. TN([II%;XSLI;IN 01.08.2008 6457 (Katip Mustafa Gelebi | RUNGGIL- | vesinegi (Cera- Fer;’\fz‘:l:”' ! ?i/[;‘;ff‘:;‘a
Mabhallesi Abdullah LER titis capitata)
Sokak No:3/3 Beyoglu)
AKDENIZ FLORA
ZIRAI ILAC IMALAT
TARIM URUNLERI
TURIZM INSAAT
102 TUTABS 20.03.2012 8619 ITHALAT IHRACAT DOMATES | Domates giivesi | Feromon+- [ I ad.tuzak/da
’ (ITHAL) o SAN. VE TiC. LTD. (Sera) (Tuta absoluta) Tuzak (Monitor)
STI. (Etiler Mah. Adnan
Menderes Bulvari Sar-
ginlar Is Merkezi No:
55/18 )
VERIM INSAAT ve
103, | VITPHEROLURE [ o 0337 (Tlg ﬁlpz&’lug;z ?;leébi TURUNG- ‘:le‘ii;z(g‘:rya Feromon+- | 1 ad. tuzak/ha
CC (ITHAL) Mahallesi Abdullah GILLER titis capitata) Tuzal (Monitér)
Sokak No:3/3 Beyoglu)
VERIM INSAAT ve
; . PORTAKAL
VITPHEROLURE TUR.IZM LTD. §T1. . NAR, TU- GUVESI Feromon+- | 1 ad. tuzak/ha
104. CG (ITHAL) 22.03.2013 9018 (Katip Mustafa Celebi RUNCGIL- (Cryptoblabes Tuzak (Monitér)
Mahallesi Abdullah LER  iella)
Sokak No:3/3 Beyoglu) ghidietia
VERIM INSAAT ve
VITPHEROLURE TURIZMLTD. STL | qypyng. | ARdenizmey- | oo peqici 4 | 260 2. Tuzald
105. CK (ITHAL) 28.05.2015 10260 (Katip Mustafa Celebi GILLER vesinegi (Cera- Tuzak ha (Kitlesel
Mahallesi Abdullah titis capitata) tuzaklama)
Sokak No:3/3 Beyoglu)
VERIM INSAAT ve .
; " Antepfistigi
VITPHEROLURE TUR,IZM LTD. §T1. . ANTEPFIS- dalgiivesi Feromon+- | 1ad. tuzak/ha
106. : 13.06.2012 8733 (Katip Mustafa Celebi ~ . s
KP (ITHAL) . TIGI (Kermania Tuzak (Monitér)
Mahallesi Abdullah istaciella)
Sokak No:3/3 Beyoglu) pistact
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5.2. Yonetmelik

9 Kasim 2017 PERSEMBE Resmi Gazete Say! : 30235

YONETMELIK

Gida, Tanim ve Hayvancilik Bakanlhigindan:
BiTKi KORUMA URUNLERININ RUHSATLANDIRILMASI VE
PiYASAYA ARZI HAKKINDA YONETMELIK
BIRINCi BOLUM
Amagc, Kapsam, Dayanak ve Tammlar

Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci; bitkilerin veya bitkisel iirtinlerin her tiirlii zararli organizmadan
korunmasi veya bu tiir organizmalarin etkisinin 6nlenmesi, bitki ve bitkisel riinlerin yetistirildikleri ve muhafaza
edildikleri ortamlarda zararli organizmalara kargt kullanilacak ticari formdaki bitki koruma iriinlerinin
ruhsatlandirilmasi ve piyasaya sunulmasina iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yonetmelik; bitki koruma iriinlerinin ruhsatlandirilmasini, ruhsatlandirmaya esas
denemelerin kurulmasini ve bitki koruma iiriinlerinin ruhsatlandirma islemleri ile piyasaya arzini kapsar.

Dayanak

MADDE 3 — (1) Bu Yonetmelik; 11/6/2010 tarihli ve 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve
Yem Kanununun 18, 19, 20, 39 ve 42 nci maddelerine dayanilarak hazirlanmigtir.

Tammlar

MADDE 4 — (1) Bu Yonetmelikte gegen;

a) Aktif madde: Zararli organizmalara karst; bitkiler, bitki kisimlari veya bitkisel {iriinlerde genel veya spesifik
etkiye sahip maddeleri, mikro-organizmalari,

b) Arastirma enstitiisii: Zirai miicadele arastirma enstitiileri ve yasal olarak bunlara benzer gorevleri yapan
diger arastirma enstitiilerini,

¢) Bakanlik: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhigini,

¢) Beslenmeyi engelleyiciler (Antifeedantlar): Bitkilere uygulandiginda boceklerin bitkiye gelmesini
engellemeyen ancak tadi nedeniyle bitki ile beslenmelerini engelleyen maddeleri,

d) Bitki: Her tiirlii bitkilerle bunlarin tohum, fide, fidan, ¢elik, as1 kalemi, ag1 gozii, yumru, kok, sogan, meyve,
¢igek, yaprak, doku ve diger pargalarini,

e) Bitki aktivatorii: Bitkilerdeki zararli organizmalara ve/veya stres kosullarina karsi dogrudan etkili olmayip
bitkilerin dogal savunma sistemini aktive ederek etkili olan ve bu 6zelliklerden birini veya birkagini bir arada tasiyan
maddeleri,

f) Bitki koruma fiiriinii: Kullaniciya farkli formlarda sunulan, bitki ve bitkisel tirinleri zararli organizmalara
kars1 koruyan veya bu organizmalarin etkilerini 6nleyen, bitki besleme amagli olanlar disinda bitki geligimini
etkileyen, koruyuculara iligkin 6zel bir diizenleme kapsaminda bulunmayan ancak bitkisel tiriinleri koruyucu olarak
kullanilan, istenmeyen bitki veya bitki kisimlarin1 yok etmek, istenmeyen bitki gelisimini kontrol etmek veya 6nlemek
amaciyla kullaniciya bir veya daha fazla aktif madde igeren bir formiilasyon halinde sunulan aktif madde ve
preparatlari,

g) Bitki koruma {iriiniiniin ruhsatlandirilmasi: Bagvuruyu miiteakip Bakanligin bir bitki koruma {iriiniiniin iilke
genelinde veya iilkenin bir béliimiinde piyasaya arzina izin verdigi idari islemi,

§) Bitki koruma iiriinii uygulama makineleri: Bitki koruma tiriinlerinin uygulanmasinda kullanilacak her tiirli
alet, arag-gereg, makine, cihaz, ekipman ile bunlarin aksam, parga ve teferruatini,

h) Bitki gelisim diizenleyicileri (BGD): Giibreler harig, uygulandiklarinda bitkilerin gelisimlerini hizlandirict
veya yavagslatic etkili olan maddeleri,

1) Bitkisel tiriin: Canli bitkiler ve bitkilerin canli kisimlar hari¢ olmak iizere, taze meyve ve tohumlar da dahil,
bitkilerin islenmemis halleri veya bitkilerden 6giitme, kurutma, presleme gibi sadece basit islemlerle hazirlanarak elde
edilen irtinleri,

i) Biyolojik miicadele etmeni: Bitkilerde zararli organizmalarla miicadele i¢in kullanilan parazitoit, predator ve
entomopatojenler gibi dogal diisman, antagonist ve rekabetci tiirler ile dollemsiz ¢ogalabilen diger biyolojik varliklari,

j) Bocek cezbedicileri (Antranctant): Feromon, koku, tat ve benzeri gibi unsurlari sayesinde bdceklerin
davraniglarini etkileyerek onlari bulundugu ortama ¢eken maddeleri,

k) Bocek gelisim diizenleyicileri (IGR): Boceklerin baskalasimi veya gelisimi {izerinde rol oynayarak etki
gosteren maddeleri,

1) Bocek uzaklastiricilar (Repellentler): Feromon, koku, tat ve benzeri gibi unsurlari sayesinde boceklerin
davraniglarini etkileyerek onlari bulundugu ortamdan uzak tutan maddeleri,

m) Cevre: Su, hava, toprak, yabani fauna ve flora ile bunlarin birbirleriyle ve canli organizmalarla iligkilerini,
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n) Deneme: Bitki koruma iiriinlerinin biyolojik etkinlik, kalinti, dayaniklilik ve yan etkileri ile toksikolojik ve
ekotoksikolojik etkilerini gormek amactyla belirli metotlara gore yapilan ¢alismalari,

0) Emsalden ruhsatlandirma: Emsal alinan bitki koruma tiriinii ile ayni aktif madde ve oranma sahip, ayni
formiilasyon seklindeki benzer fiziksel ve kimyasal 6zellikleri igeren bitki koruma iiriinlerinin ruhsatlandirilmasini,

6) FAO: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitiinii,

p) Formiilasyon veya preparat: Aktif madde ile birlikte inaktif yardimecr ve dolgu maddelerinin ilavesiyle
uygulanabilir hale getirilmis karigimi,

r) Genel Miidiirliikk: Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigiinii,

s) Gergek ve tiizel kisi: Bakanliktan bitki koruma iiriinlerinin ruhsatini talep etmek, bunlar1 denemek ve analiz
yapmak {izere yetki almus kisi ve kuruluslari,

s) Komisyon: Genel Midiirliik tarafindan Bakanlik yetkilileri ve ilgili birimlerden teknik elemanlar ile
biyolojik etkinlik, kalint1, toksikoloji-ekotoksikoloji, fiziksel ve kimyasal &zellikler konularinda gorevli en az 3 yillik
tecriibeye sahip uzmanlar ile gerektiginde ilgili tiniversiteler, kamu kurumlari ve diger Bakanlik personelinin katilim1
ile olusturulan ve ruhsat basvuru dosyalarinda sunulan bilgi ve belgeleri ruhsatlandirmaya esas olacak sekilde teknik
yonden inceleyen ¢aligma grubunu,

t) Kurulus: Tiizel kisiligi haiz olmayan ve Bakanligin biinyesinde yer alan enstitii ve laboratuvar gibi birimleri,

u) Maksimum kalint1 limiti (MRL): Giinliik alinabilir degerler temel alinarak belirlenen en yiiksek pestisit
kalint1 limitini,

i) Minér iiriin: Uretim alan1 gok kiigiik olan ve ekonomik olarak diisiik neme sahip iiriinleri,

v) Teknik madde: Bitki koruma triinlerinin iginde belirli oranda aktif madde olarak bulunan safiyeti yiiksek
maddeyi,

y) Pestisit: Zirai miicadele arastirma ve uygulamalarinda kullanilan her tiirlii kimyasal madde ve preparatlari,

z) Piyasaya arz: Sevkiyat: miiteakip depolama veya imha disinda kalan, ticret karsilig1 veya iicretsiz yapilan
her tiirlii iglemi,

aa) Safsizlik: Saf etken madde ve/veya saf varyanti haricinde teknik materyalde bulunan, imalat prosesinde
veya depolama esnasinda ayrisma yoluyla olusan bilesenler de dahil her tiirlii bileseni,

bb) Tavsiye: Ruhsath bitki koruma iiriintintin, farkli bitki ve bitkisel {iriin veya zararli organizmaya karsi
yapilan biyolojik etkinlik denemeleri neticesinde uygun bulunan dozun Bakanlik¢a uygulamaya sunulmas,

cc) Uretim yeri: Bir bitki koruma iiriiniiniin ve/veya teknik maddesinin gizli regete, spesifikasyon ve iiretim
metoduna gore iretildigi yeri,

¢¢) WHO: Diinya Saglik Orgiitiinii,

dd) Zararli organizma: Bitki veya bitkisel {irtinlere zarar veren her tiirlii hastalik, zararli ve yabanci otlari,

ifade eder.

iKiNCi BOLUM
Genel Hususlar

Rubhsat alacak firmalar

MADDE 5 — (1) Bakanliktan bitki koruma iiriinii ruhsati alacak firmalarin, EK-1’de yer alan Bitki Koruma
Uriinleri Istigal izin Belgesi I¢in Gerekli Belgelerde belirtilen bilgi ve belgeleri Genel Miidiirliige bir dilekge ekinde
sunarak EK-2"de yer alan Bitki Koruma Uriinleri Istigal izin Belgesini almalar1 zorunludur.

(2) Bitki Koruma Uriinleri istigal izin Belgesinin gegerlilik siiresi 3 yildir.

(3) Bitki Koruma Uriinleri Istigal izin Belgesinin gegerlilik siiresinin uzatilmasi amaciyla firmalar, EK-1’in
birinci, dordiincii, besinci ve sekizinci maddelerinde istenilen belgeler ve daha 6nce diizenlenen belgenin asli ile
belgenin gegerlilik siiresinin bitiminden bir ay 6nce Genel Miidiirlige bagvurur. Genel Miidiirliikce bilgi ve belgelerin
uygun bulunmasi halinde s6z konusu belgenin gecerlilik siiresi, siirenin sona erdigi tarihten itibaren 3 yil igin
yenilenir.

(4) Firma adresinin, telefon ve faks numaralarinin ve EK-1’in dordiincii, besinci ve sekizinci maddelerinde
belirtilen personelin degismesi halinde, bu degisikliklerin bir ay igerisinde Genel Midiirliige bildirilmesi zorunludur.

(5) Adres ve unvan degisikliginde belge yenilenir.

(6) Bitki Koruma Uriinleri Istigal izin Belgesinin gegerlilik siiresinin sona erdigi tarihten itibaren bir ay
igerisinde gegerlilik siiresinin uzatilmasi amaciyla firmasinca basvuru yapilmamasi halinde ikaza gerek kalmadan
Bitki Koruma Uriinleri Istigal izin Belgesi iptal edilir.

(7) Bitki Koruma Uriinleri Istigal izin Belgesi iptal edilen veya Bitki Koruma Uriinleri istigal izin Belgesi siire
uzatma iglemi yapilmayan firmann ithalat, ruhsatlandirma, ruhsat siiresi uzatimu ile ilgili bagvurulari kabul edilmez ve
devam eden isleri durdurulur.

Piyasaya arz ve kullanim

MADDE 6 — (1) Bu Yonetmelige gore ruhsatlandirilmamis bitki koruma iiriinlerinin iilke sinirlart igerisinde
piyasaya arzi ve kullanilmasi yasaktir.

(2) Ancak,
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a) Bitki koruma iirinlerinin arastirma ve gelistirme amagli kullanimlari,

b) Baska bir iilkede kullanimina izin verilmis olan bir bitki koruma iiriiniiniin iilkemizde piyasaya arz
edilmemesi sartiyla ihrag amaciyla diger tilkede kullanilmak tizere tiretilmesi, depolanmasi ve nakledilmesi,

durumlarinda ruhsat gerekli degildir.

Acil durumlar i¢in gecici kullanim

MADDE 7 — (1) Herhangi bir bitkisel iiriinde ekonomik zarara neden olan bir zararli organizma igin teknik
talimatinin veya ruhsatlt bitki koruma triiniiniin bulunmamasi durumunda Genel Miidiirliik tarafindan bitki koruma
triinlerine gegici olarak iiretim sezonunda sinirli ve kontrollii kullanilmasi sartiyla en fazla 120 giin siireyle kullanim
izni verilebilir.

(2) Gegici kullanim izniyle ilgili uygulama talimati Genel Mudiirliik tarafindan ayrica hazirlanir.

(3) Gegici kullanim izni verilen bir konuda Genel Miidiirliik tarafindan bu Yonetmelikte belirtilen sartlart
tagtyan bir bitki koruma iiriiniiniin ruhsatlandirilmas: durumunda gegici kullanim izni sona erer.

(4) Ruhsatli olmayan ancak gecici kullanim izni verilen bitki koruma iiriinlerinden piyasada bulunanlarin
gecici kullanim izni siiresinin sonuna kadar satisina miisaade edilir.

Bitki koruma iiriinii olarak ruhsat zorunlulugu bulunan iiriinler

MADDE 8 —(1) Bitki koruma f{iriinleri tanimi igine giren maddeleri ihtiva eden ve asagida belirtilen
preparatlar ruhsata tabidir:

a) Pestisitler,

b) Bitki gelisim diizenleyicileri (BGD),

¢) Bocek cezbedicileri (Attractants),

¢) Bocek uzaklastiricilart (Repellents),

d) Bocek gelisimi diizenleyicileri (IGR),

e) Beslenmeyi engelleyiciler,

f) Biyopreparatlar,

2) Bitki aktivatorleri,

§) Fizyolojik hastaliklarin tedavisinde kullanilan maddeler,

h) Biyolojik miicadele etmenleri,

1) Tuzak ve feromonlar.

(2) Bitki koruma iiriinlerinin tamimi igine giren ancak bu Yonetmelikte belirtilen esaslara gore
degerlendirilemeyen konularda deneme ve ruhsat esaslar1 Bakanlik tarafindan ayrica belirlenir.

Rubhsat i¢in gerekli 6n kosullar

MADDE 9 — (1) Tiirkiye'de ilk kez ruhsatlandirilacak olan bitki koruma tiriintintin aktif maddesinin Avrupa
Birliginde veya G8 iilkelerinde ruhsatli olmasi gerekir.

(2) Ancak,

a) Turkiye fauna, flora veya mikroflorasindan izole edilmek kosuluyla mikroorganizmalar ve entomopatojen
nematod igeren biyopreparatlar,

b) Bitki aktivatorleri,

¢) Biyolojik miicadele etmenleri,

¢) Tuzak ve feromonlar,

d) Bocek cezbedicileri (Attractants),

e) Bitkisel kokenli ekstraktlar veya yaglar,

igin birinci fikradaki sart aranmaz.

UCUNCU BOLUM
Ruhsatlandirma

Yeni bir aktif maddeyi iceren bitki koruma iiriiniiniin ruhsatlandirilmasi

MADDE 10 — (1) 8 inci maddede belirtilen bitki koruma tiriinlerinden yeni bir aktif maddeyi igeren bir bitki
koruma {iriiniinii ruhsatlandirmak amaciyla gerekli sartlar tagiyan gergek ve tiizel kisiler EK-3’te belirtilen bilgi ve
belgeler ile Genel Miidiirliige bagvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma iiriinleri ruhsatlandirilir.

Ruhsath aktif maddenin farkhh oran ve/veya formiilasyonlarmi iceren bitki koruma iiriiniiniin
ruhsatlandirilmasi

MADDE 11 - (1) 8 inci maddede belirtilen bitki koruma friinlerinden aktif maddesi iilkemizde daha once
ruhsatlandirilmis olan ancak aktif madde miktar1 ve/veya formiilasyonu farkli olan bitki koruma iriiniinii
ruhsatlandirmak amaciyla gerekli sartlar1 tagiyan gergek ve tiizel kisiler EK-4'te belirtilen bilgi ve belgeler ile Genel
Midiirliige bagvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma iiriinleri ruhsatlandirilr.

Birden fazla aktif madde ihtiva eden karisim haldeki bitki koruma iiriinlerinin ruhsatlandirilmasi

MADDE 12 — (1) 8 inci maddede belirtilen bitki koruma iriinlerinden birden fazla aktif madde ihtiva eden
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karisim haldeki bitki koruma {iriiniinii ruhsatlandirmak amaciyla gerekli sartlar tagiyan gercek ve tiizel kisiler EK-5'te
belirtilen bilgi ve belgeler ile Genel Miidiirliige basvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma iiriinleri ruhsatlandirilir.

Emsalden ruhsatlandirma

MADDE 13 — (1) Ulkemizde ruhsatli olan ve ruhsat tarihi iizerinden en az 10 yil gegmis bir bitki koruma
tirtinii emsal gosterilerek yeni bir bitki koruma irliniinii ruhsatlandirmak isteyen gergek ve tiizel kisiler EK-6'da
belirtilen bilgi ve belgeler ile Genel Midiirliige basvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma {iriinleri ruhsatlandirilir.

Bitki aktivatorlerinin ruhsatlandirilmasi

MADDE 14 — (1) Bitki aktivatorleri igin bitki koruma triinii ruhsati almak amaciyla gerekli sartlar1 tastyan
gergek ve tiizel kisiler EK-7'de belirtilen bilgi ve belgeler ile Genel Midiirliige basvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma {iriinleri ruhsatlandirilir.

Tuzak ve feromonlar, atraktantlar, repellentler ve gorsel ¢ekicilerin ruhsatlandirilmasi

MADDE 15 — (1) Tuzak ve feromon, atraktant, repellent ve gorsel g¢ekici olarak kullanilan bitki koruma
triinlerini ruhsatlandirmak amaciyla gerekli sartlari tagtyan gergek ve tiizel kigiler EK-8’de belirtilen bilgi ve belgeler
ile Genel Miidiirlige basvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma iiriinleri ruhsatlandirilir.

Biyolojik miicadele etmenlerinin ruhsatlandirilmasi

MADDE 16 — (1) Biyolojik miicadele etmenlerini bitki koruma iiriinii olarak ruhsatlandirmak amaciyla gerekli
sartlar1 tastyan gercek ve tiizel kisiler EK-9'da belirtilen bilgi ve belgeler ile Genel Miidiirliige basvuruda bulunur.

(2) Bilgi ve belgeleri Bakanlik tarafindan uygun bulunan bitki koruma iiriinleri ruhsatlandirilir.

Ruhsat bagvurusu

MADDE 17 — (1) Firmasi tarafindan Genel Miidiirliige sunulan ruhsat basvuru dosyalari, iiriin bazinda olmak
sartiyla degerlendirme sirasinda bu dosyalarin igerdikleri bilgilere kolayca ulasilabilmesi saglanacak sekilde, ekler de
dikkate alinarak sirastyla firma bilgileri, fizikokimyasal veriler, etiket bilgileri, biyolojik etkinlik ve kalinti ¢aligmalari,
toksikolojik ve ekotoksikolojik veriler ile diger bilgiler konu basliklar1 altinda diizenli olarak hazirlanir.

(2) Ruhsat basvurusunda bulunulan bitki koruma iiriinleri ile ilgili istenilen bilgi ve belgelerde eksiklik
olmamasi halinde ruhsat bagvurusu Genel Miidiirliik tarafindan kabul edilir.

(3) Bakanligin elektronik basvuru ile ilgili mevzuatta belirtilen gerekli altyapiyr saglamasi halinde bitki
koruma iirtinleri ile ilgili ruhsata esas is ve islemler elektronik ortamda yapilabilir.

Ruhsatlandirmada genel esaslar

MADDE 18 — (1) Bitki koruma iiriinlerinin ruhsatlandirma prosediiriinde asagidaki esaslar uygulanir:

a) Ruhsatlandirma, bitki koruma iiriinlerinin formiilasyonlar iizerinden yapilir. Ancak, teknik madde halinde
kullanilmas1 gereken bitki koruma firiinleri, iireticilerin ihtiyaci, uluslararasi kriterlere uygun olarak yurt diginda
ruhsatli olup olmadigina iligkin bilgiler ve benzeri kriterler dikkate alinarak ruhsatlandirilabilir.

b) Ruhsatli bulunan bir bitki koruma iriiniiniin formiilasyon seklinde ya da aktif madde miktarinda bir
degisiklik olmasi halinde yeniden ruhsat alinmasi gerekir.

¢) Gergek ve tiizel kisiler ayn1 aktif maddeyi ayni oranda ihtiva eden ayn1 formiilasyonlu bitki koruma {iriinleri
i¢in imal veya ithal iiriinlerden sadece biri igin ruhsat sahibi olabilir.

¢) Ithal bitki koruma iiriiniiniin {iretim yerinin degismesi halinde, yeni iiretim yerinde s6z konusu bitki koruma
tirlintiniin iiretildigini ve hangi firma tarafindan tretildigini gosteren iiretim iznini vermeye yetkili kurumdan alinmis
ve o lilkedeki T.C. temsilciliginden onayli veya apostilli belge ile bu iiretim yerinde tiretilen bitki koruma tiriiniiniin
ruhsata esas spesifikasyonu ile uyumlu oldugunu gosterir GLP sartlarinda yapilmig 5-parti analiz raporu istenir.
Uretim iznini vermeye yetkili kurumdan alinmamis veya firmalarinca diizenlenmis belgeler kabul edilmez.

d) Bakanlik¢a ruhsatlandirilan ancak son kullanim tarihi gegmis bitki koruma triinleri piyasaya arz edilemez
ve bayilerde bulundurulamaz. Son kullanim tarihi gegmis bitki koruma tiriinlerinin piyasadan toplatilmasi ruhsat sahibi
firmanin sorumlulugundadir.

¢) Rodentisitler, bitki aktivatori, biyolojik miicadele etmenleri, biyopreparatlar, bitkisel orijinli preparatlar ile
feromon ve tuzaklarin ruhsatlandirilmasinda emsalden ruhsatlandirma bagvurusu dikkate alinmaz.

f) Bakanlik¢a ruhsatlandirilan bitki koruma iiriinleri i¢in ruhsat verilis tarihinden itibaren ve yeni tavsiye
verilen bitki koruma iiriinleri igin tavsiyesinin Komisyonda uygun bulundugu tarihten itibaren 10 y1l koruma siiresi
gecerlidir.

2) Ruhsatli bir bitki koruma iriniiniin koruma siiresi tamamlanmadan ayni igerikte yapilacak ruhsat
bagvurularinda bu konuda ruhsatli {iriin i¢in sunulmus olan bilgilerin hepsi istenir.

§) Ruhsatli bir bitki koruma tirtintintin herhangi bir nedenle yasaklanmasindan sonra, ilgili firma tarafindan bu
nedenleri ortadan kaldiracak bilgi ve belgelerin Bakanliga sunulmasi ve Bakanlikga uygun bulunmasi halinde,
ruhsatlandirma ile ilgili herhangi bir bilgi ve belge istenmeden s6z konusu {iriine iliskin ruhsat 6nceki haliyle gegerli
say1lir veya yeniden ruhsat diizenlenir.
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h) Yasakli oldugu siire icerisinde ruhsat gegerlilik siiresi sona ermis bitki koruma {iriinleri i¢in yasaklamanin
kaldirildig: tarihten itibaren alt1 ay igerisinde ruhsat gegerlilik siiresi uzatilmasi igin ilgili firma tarafindan Genel
Miidiirliige bagvurulmasi zorunludur. Aksi durumda bu Yonetmelik hiikiimlerine gore yeniden ruhsat alinmasi gerekir.

1) Bir zararli organizma, EK-10"da yer alan Bitki Koruma Uriinleri Ruhsatlandirma Uriin Gruplar1 tablosunda
belirtilen iirlin grubu i¢indeki tiim driinlerde ortak zarara yol agtyorsa, biyolojik etkinlik denemesi temsili iiriinde
yapilir ve o gruptaki tiim {iiriinler igin gegerlilik kazanir. Ancak bu {iriin grubundaki tim tavsiyeler i¢in mutlaka ayr1
ayri kalint1 caligma raporlarinin sunulmasi gerekir.

i) Zararh organizma, EK-10’da yer alan Bitki Koruma Uriinleri Ruhsatlandirma Uriin Gruplar tablosunda
belirtilen iiriin grubu igindeki sadece bir iirlinde zarara yol agiyorsa, biyolojik etkinlik denemesi ile kalint1 ¢alismasi o
tirtinde yapilir ve tavsiye sadece o tirlin igin gegerli olur.

j) Bitki koruma iriinlerine ait ruhsat bagvuru dosyalarinin degerlendirilmesi ve teknik raporlarinin
hazirlanmasiyla ilgili usul ve esaslar Genel Miidiirliik¢e belirlenir.

k) Bitki koruma fiirtinlerinin piyasada bulundurulmasinda 6zel durumlar harig raf 6mrii 2 yildir. Emsale gére
ruhsatlandirilan bitki koruma tiriinleri dahil olmak tizere, bir bitki koruma iiriinii i¢in ilgili firma tarafindan uluslararasi
standartlara gére yapilan stabilite ¢alismalar ile mevcut ise AB veya G8 iilkelerinde belirtilen raf émriinii gésteren
etiket orneklerinin Genel Mudiirliige sunulmasi ve Genel Midiirlilkge ¢alismalarin uygun bulunmasi halinde raf émrii
en fazla 4 yila kadar yeniden belirlenebilir.

1) Bakanlik, bitki koruma {iriinlerinin ilk ruhsat miiracaatinda verilen bilgilere ilave olarak gerek gdrmesi
durumunda yeni bilgi ve belgeler isteyebilir; bu bilgi ve belgelere gore bitki koruma diriinlerinin Tiirkiye’de
kullanilmasina yonelik ruhsat siiresini uzatabilir, s6z konusu tiriiniin kullanimini kisitlayabilir veya yasaklayabilir.

m) Ruhsatli bitki koruma iriinlerinin spesifikasyon ve gizli regetelerinde, Bakanlik tarafindan yapilan
degisiklikler hari¢ olmak iizere son degisiklik tarihinden itibaren 3 y1l siireyle degisiklik yapilamaz.

n) Ruhsat islemi tamamlanmamus bir bitki koruma {iriinii i¢in ruhsat kullanim alaninin genisletilmesi amaciyla
Bakanliga yapilan basvurular degerlendirmeye alinmaz.

0) Ruhsat bagvurusunda bulunulan bir bitki koruma iiriinii i¢in, ruhsata esas bagvuru dosyasinda yer alan ve
ruhsat talep edilen konularin tamami sonuglandirilincaya kadar bitki koruma iiriinii ruhsat belgesi diizenlenmez.
Ancak, firmanin talebi iizerine ruhsata esas bagvuru dosyasinda yer alan ve Komisyon degerlendirme asamasi
tamamlanmis olan tavsiyelere gore bitki koruma tiriiniine ruhsat belgesi diizenlenir. Komisyon degerlendirme asamasi
tamamlanmamus olan tavsiyeler ise yeni tavsiye bagvurusu olarak degerlendirilir.

6) Bakanliga sunulan ruhsatli bitki koruma {iriinlerinin ruhsata esas bilgi ve belgelerinin bir niishas1 firmasinca
ruhsat gegerlilik siiresince muhafaza edilmek zorundadir.

p) Bitki koruma iiriinii ile ilgili mevzuat geregi Bakanlia sunulan ruhsata esas bilgi ve belgelerin
dogrulugundan ruhsat sahibi firma sorumludur.

r) Emsale gore ruhsatlandirilacak bitki koruma triinii igin kullanilacak teknik maddenin safiyeti ile ilgili
bilgiler FAO veya WHO spesifikasyonlarinda belirtilen degerlere uygun olur. Kullanilacak teknik maddenin safiyeti
ile ilgili bilgilerin FAO veya WHO spesifikasyonlarinda bulunmamasi durumunda teknik madde safiyeti emsal alian
bitki koruma tiriiniiniin teknik madde safiyetinden diisiik olamaz.

s) Imal bitki koruma iiriinlerinde, iiretici firmanm {iretim izninin Bakanlikga iptal edilmesi durumunda ruhsat
sahibi firma tarafindan ¢ ay igerisinde yeni {iretim yerine ait bilgi ve belgelerin Bakanliga sunulmasi gerekir.

s) Ithal bitki koruma iiriinlerinde, iiretici firmanin bu {iriiniin iireticisi oldugunu gdsteren yetkili kurumdan
alinmis ve ruhsat sahibi firma tarafindan Bakanliga sunulmus belgenin gegerlilik siiresinin sona ermesi durumunda,
aym tretici adina gegerlilik siiresi yenilenmis belgenin firmasinca ii¢ ay igerisinde Bakanliga sunulmasi gerekir.

t) Ithal bitki koruma iiriiniiniin ruhsatinin, firmasinin bagvurusu iizerine iptal edilerek ayni formiilasyon, ayni
aktif madde ve aym aktif madde oraninda yeni bir imal bitki koruma iirlinii veya imal bir bitki koruma iiriiniiniin
ruhsatinin, firmasmin bagvurusu iizerine iptal edilerek ayni formiilasyon, ayni aktif madde ve ayni aktif madde
oraninda yeni bir ithal bitki koruma {riinii ruhsatinin alinmasi amaciyla firmasinca Bakanliga yapilacak ruhsat
basvurusunda, gizli regete ve spesifikayonda herhangi bir degisiklik olmamasi kosulu ile biyolojik etkinlik deneme ve
kalint1 denemesi sart1 aranmaz.

u) Ruhsatli biyolojik miicadele etmenlerinin, bu konuda gerekli bilgi ve tecriibeye sahip olan kisiler tarafindan
onaylanmig teshisli &rnekleri, biyolojik miicadele etmeninin ruhsat verilis tarihinden itibaren 1 yil igerisinde
firmasinca Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitlisiine teslim edilir. S6z konusu teshisli ornekler
firmasinda ve Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisiiniin Bitki Koruma Miizesi koleksiyonunda uygun
bir sekilde en az 10 yil siireyle saklanir.

Degisiklik

MADDE 19 - (1) Bitki koruma {iriinlerinin ruhsatina sahip olan gergek ve tiizel kisiler, bunlarin imalatinda
kullanilan etkin ve yardimc1 maddelerin ve formiilasyonlarin kullanimi veya iptali ile ilgili uluslararasi alanda yeni
ortaya ¢ikan gelismeler ile iiriiniin ruhsata esas dosyasinda degisiklik yapmay: diisiindiigii tiim hususlar1 Bakanliga
bildirmek zorundadir. Ruhsatlandirilan bitki koruma iiriinleri ile ilgili Bakanligin izni olmadan higbir degisiklik
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yapilamaz.

Ruhsat gecerlilik siiresi

MADDE 20 — (1) Ruhsatin gegerlilik siiresi Genel Miidiirliikk¢e diizenlenen ruhsatta belirtilir.

(2) Bitki koruma ftiriinleri i¢in verilen ruhsatlar 10 yil siire ile gegerlidir. Bu siire sonunda bu Yo6netmelikte
belirtilen sartlarm ilgili firma tarafindan saglanmas1 durumunda 10 yillik siireler halinde ruhsat siiresi uzatilabilir.

Gizlilik

MADDE 21 - (1) Ruhsat sahiplerinin Bakanliga vermis oldugu dokiimanlar i¢inde gizli kaydi koydugu
bilgiler higbir gekilde agiklanamaz. Bu bilgiler Bakanlikta "gizli" kaydiyla muhafaza edilir.

(2) Bir bitki koruma iiriiniiniin ruhsatlandirilmasi i¢in basvuru yapan gergek ve tiizel kisinin talep etmesi
halinde Bakanlik, bagvuru sahipleri tarafindan sunulan endiistriyel ve ticari sirlari iceren bilgileri gizli tutar.

(3) Gizlilik agagidaki hususlar i¢in gecerli degildir:

a) Aktif madde ve bitki koruma iiriinii ile ilgili fizikokimyasal veriler,

b) Aktif maddeyi ya da bitki koruma iiriintinii zararsiz hale getiren her tiirlii yontem,

¢) Aktif maddenin ya da bitki koruma iiriintiniin etkinligi ve insanlara, hayvanlara, bitkilere ve ¢evreye zararlt
olmadigini tespit etmek amaciyla yapilan testlerin sonuglar,

¢) Kullanim, depolama, tasima, yangin riskleri ile diger tehlikelerin azaltilmasina iliskin tavsiye edilen
metotlar ve onlemler,

d) Analiz metotlari,

e) Bitki koruma {iriiniiniin ve ambalajinin imhasina iliskin metotlar,

) Kaza sonucu dokiilme ya da sizint1 durumunda temizlemek amaciyla izlenecek prosediirler.

(4) Bagvuru sahibi daha 6nce gizli olan bilgileri sonradan agiga vurmasi durumunda, Bakanligi bu yonde
bilgilendirmekle yiikiimlidiir.

DORDUNCU BOLUM
Belge Diizenleme, Kullamim Alaninin Genisletilmesi, Ruhsat Uzatma ve iptal

Rubhsat belgesi diizenleme

MADDE 22 —(1) Ulkenin tarimsal yapisi, iireticilerin ihtiyaci, séz konusu bitki koruma iiriiniiniin
kullaniminin sorun yaratip yaratmayacag1, gol, baraj ve akarsu kenarlarina yakin yerlerde kullanilip kullanilmayacag,
yer alt1 ve igme sularina karisma durumlari, uluslararasi kriterlere uygun olarak yurt diginda ruhsatlt olup olmadigma
iliskin bilgiler ve benzeri kriterlere gére bilgi ve belge bazinda degerlendirilmesi tamamlanan ve uygun bulunan bitki
koruma iiriinleri i¢in Genel Miidiirliikge EK-11’de yer alan Bitki Koruma Uriinii Ruhsat Belgesi (imal) veya EK-12’de
yer alan Bitki Koruma Uriinii Ruhsat Belgesi (ithal) diizenlenir.

Ruhsatin kullanim alaninin genisletilmesi

MADDE 23 — (1) Ruhsatli bulunan bitki koruma iiriinii formiilasyonunun yeni bir konuda kullanilabilmesi
icin EK-13'te belirtilen bilgi ve belgelerle Genel Miidiirliige basvuruda bulunulur.

(2) Genel Miidiirliige sunulan bilgi ve belgelerin uygun bulunmasi halinde daha 6nce ruhsatli bulunan bu bitki
koruma {iriinii i¢in ayr1 bir ruhsat belgesi diizenlenmez ve tavsiye konusu etiketine ilave edilir.

(3) Bir bitki koruma iirliniiniin etiketine ilave edilen yeni kullanim alanin, etiketine ilave etmek isteyen ayni
formiilasyon tipinde ve aymi ozellikleri tastyan bitki koruma iiriinii ruhsatina sahip diger firmalarin, yeni kullanim
alani ile ilgili bilgilerin Komisyonda uygun bulundugu tarihi dikkate alarak en az 10 yil beklemeleri veya ayni
¢alismalar1 yapmalar1 gerekir.

Rubhsat siiresinin uzatilmasi

MADDE 24 — (1) Bir bitki koruma iriiniiniin ruhsat gegerlilik siiresinin uzatilmasi amaciyla ilgili firma
tarafindan, ruhsat gecerlilik siiresinin sona erecegi tarihin en erken {i¢ ay 6ncesinden baglamak iizere ruhsat gegerlilik
siiresinin sona erecegi tarihe kadar, ruhsatli oldugu konulardan birinde son 3 yilda yapilmis olan biyolojik etkinlik
deneme raporunun Komisyonda uygun goriildiigiine dair uygunluk karart ve EK-14’te belirtilen bilgi ve belgeler ile
birlikte Genel Miidiirliige bagvuruda bulunulur.

(2) Ruhsat siiresinin uzatilmas1 amaciyla yapilacak biyolojik etkinlik denemeleri ruhsat belgesinin gegerli
oldugu siire dikkate alinarak son 3 yilda yapilir ve Komisyon uygunluk karari i¢in deneme tekrari yapilma olasilig
g0z ontinde bulundurularak en geg¢ ruhsat gegerlilik siiresinin sona erecegi tarihten {i¢ ay 6ncesine kadar Bakanliga
sunulur.

(3) Ruhsat siiresi sona eren bitki koruma iiriinlerinin; ¢evre, yaban hayat1 ve faydalilar, insan sagligi, kalinti,
direng ve biyolojik etkinlik, toksikolojik ve ekotoksikolojik ¢alismalar ve benzeri konularda durumu goz oniinde
bulundurularak ve gerek goriildiigiinde bu konularla ilgili yeni bilgi ve belgeler istenilerek, ruhsat belgesi on yillik
siireler igin yenilenerek gegerlilik siiresi Genel Miidiirliikge uzatilabilir.

Ruhsat devri

MADDE 25 — (1) Bitki koruma iiriinlerinin ruhsatina sahip gergek ve tiizel kisiler Genel Miidiirlige yazili
bilgi vererek, 5 inci maddede belirtilen sartlar tasiyan bir bagka gercek veya tiizel kisiye ruhsatlarini devredebilir.

(2) ithal bitki koruma {iriinlerinin ruhsatlarmin devrinde karsilikli mutabakat sarttir. Bitki koruma iiriiniiniin
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yurt disindaki yetkili firmas: tek yanli olarak ruhsath bitki koruma iiriiniiniin ruhsat gegerlilik siiresi dolmadan bu
ruhsati ile ilgili bir baska gergek veya tiizel kisiye yetki veremez.

(3) ithal bitki koruma iiriinlerinde ruhsat gegerlilik siiresinin sona erecegi tarihten bir ay 6nce yeni yetki
mektubu getirilmemesi ve ruhsat gegerlilik siiresinin sona erdigi tarihten itibaren iiretici firmanin ruhsat sahibi firma
disinda bir baska firmay1 yetkilendirmesi durumunda, ruhsat devri yeni firma adina yapulir.

(4) Bakanligin bilgisi disinda sozlesme yaparak ruhsatini devreden firma, ruhsat devir sézlesmesinin yapildigt
tarihten itibaren bir ay igerisinde Genel Miidiirliige bilgi verir.

(5) Bakanligin bilgisi disinda sozlesme yaparak ruhsati devir alan firma ruhsat devir sdzlesmesinin yapildigi
tarihten itibaren bir ay igerisinde Genel Miidiirliige ruhsat devri igin basvurur.

(6) Bakanlik¢a devir islemi tamamlanincaya kadar ruhsatla ilgili biitiin sorumluluklar Bakanlik kayitlarinda
bilgileri yer alan ruhsat sahibine aittir.

(7) Bitki koruma {iriinleri ile ilgili firmasinca sunulan EK-15’te belirtilen bilgi ve belgelerin degerlendirilmesi
ve uygun bulunmasi halinde ruhsat devri yapilir.

isim ve benzeri degisikler

MADDE 26 — (1) Firmalar ruhsatli bitki koruma diriinlerinde, yapmak istedikleri ruhsatta yazili isim ve
benzeri degisiklikleri Genel Miidiirliige yazili olarak bildirerek ruhsatin yenilenmesini talep edebilir. Uygun bulunmasi
halinde eski ruhsat belgesi Genel Miidiirliikge iptal edilerek yenisi diizenlenir.

(2) Ruhsath bitki koruma iiriinlerinde isim, adres, unvan ve benzeri degisiklikler i¢in sunulan EK-16’da
belirtilen bilgi ve belgelerin degerlendirilmesi ve uygun bulunmasi halinde ruhsatta talep edilen degisiklik yapilabilir.

Rubhsat iptali

MADDE 27 —(1) Bu Yonetmelige gore Bakanlik¢a ruhsatlandirilan bitki koruma diriinlerinin ruhsatlari,
asagida belirtilen hususlarin tespiti halinde siireye bakilmaksizin iptal edilir:

a) Uluslararasi kuruluslarca insan ve ¢evre sagligi ve benzeri konularda sakincalar1 goriilen aktif maddelerin
kullaniminin  yasaklanmasi halinde, bu maddeler iilkemizde de yasaklanir ve bu aktif maddelerin tim
formiilasyonlarina ait ruhsatlar iptal edilir.

b) Bakanliktan onayli bir bitki koruma riiniiniin kalite kontrol analizleri sonucunda ruhsat alirken uygun
bulunan ruhsata esas dosyasindaki formiiline ve spesifikasyonuna uymadigmnin tespit edilmesi halinde, bu bitki
koruma tirlinii i¢in ruhsat sahibine 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanununun 39 uncu
maddesinin birinci fikrasinin (¢) bendi hiikmiinde belirtilen idari para cezast verilir. iki yil igerisinde tekrari halinde
bitki koruma iiriiniiniin ruhsati iptal edilir. iki yildan sonra tekrari halinde ise ayn1 Kanunun 39 uncu maddesinin
birinci fikrasinin (¢) bendi hitkmiinde belirtilen idari para cezasi verilir. Tekrari halinde ise ruhsat iptal edilir.

c) Bakanlik¢a yaptirilan deneme ve kalinti analizleri sonucunda tespit edilen kalinti miktarlar1 iilkesel
maksimum kalmti limitinin iizerinde ¢tkmasi halinde, bitki koruma {iriiniiniin o konudaki tavsiyesi etiketinden
¢ikarilir. Baska konuda tavsiyesi bulunmamasi halinde ruhsati iptal edilir.

¢) Bitki koruma triiniiniin ruhsat gegerlilik siiresinin sona erdigi tarihten itibaren iki ay icerisinde ruhsat
sliresinin uzatma isleminin sonuglandirilmamasi halinde ikaza gerek kalmadan ruhsat iptal edilir.

d) Bitki koruma iiriinlerinin kontroliine iliskin mevzuat hiikiimlerine gore ruhsat iptali gerekli goriilen bitki
koruma {iriiniiniin ruhsati iptal edilir.

e) Bitki koruma triinlerinin ruhsatina sahip olan gergek ve tiizel kisiler tarafindan, bitki koruma {iriiniiniin
imalatinda kullanilan etkin ve yardimci maddeler ile ruhsata esas dosyasinda yer alan bilgi ve belgelerde Bakanliga
bilgi vermeden degisiklik yapildiginin tespit edilmesi halinde bitki koruma tiriiniiniin ruhsati iptal edilir.

f) Imal bitki koruma iiriinlerinde, iiretici firmann iiretim izninin Bakanlik¢a iptal edilmesi durumunda ruhsat
sahibi firma tarafindan yeni iiretim yeri belirleninceye kadar piyasaya {iriin verilmemesi sartiyla, {i¢ ay igerisinde yeni
tiretim yerine ait bilgi ve belgelerin Bakanliga gonderilmemesi ve ruhsatta gerekli degisikligin yapilmamasi halinde
bitki koruma {iriiniiniin ruhsati iptal edilir.

g) ithal bitki koruma iiriinlerinde, iiretici firmamn bu iiriiniin tireticisi oldugunu gosteren yetkili kurumdan
alinmis ve ruhsat sahibi firma tarafindan Bakanliga sunulmus belgenin gegerlilik siiresinin sona erdigi tarihten
itibaren, aymi tretici adina gegerlilik siiresi yenilenmig yeni belgenin firmasinca 3 ay igerisinde Bakanliga
sunulmadigimin tespit edilmesi halinde bitki koruma tirliniiniin ruhsati iptal edilir.

(2) Bir bitki koruma f{iriiniinde direngten dolay:r etki diisiikliigiiniin bilimsel ¢aligmalarla tespit edilmesi
halinde, direng goriilen tavsiye etiketinden ¢ikarilir.

(3) Ruhsatli biyolojik miicadele etmeninde modifikasyon ve mutasyon gibi herhangi bir degisiklik olmasi
halinde s6z konusu biyolojik miicadele etmeninin ruhsati iptal edilir.

(4) Bakanlik¢a ruhsatlandirilan bir bitki koruma irini ile ilgili olarak, ruhsat sahibi firma tarafindan
Bakanliga sunulan belgelerin daha sonra sahte oldugunun veya usuliine uygun olmadigmnin anlasilmasi hallerinde bu
bitki koruma {iriiniiniin ruhsat iptal edilir.

(5) Ruhsatli biyolojik miicadele etmenlerinin, bu konuda gerekli bilgi ve tecriibeye sahip olan kisiler
tarafindan onaylanmus teshisli 6rneklerinin ruhsat verilis tarihinden itibaren bir y1l igerisinde firmasinca Ankara Zirai
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Miicadele Merkez Arastirma Enstitlisiine teslim edilmediginin tespit edilmesi durumunda bu biyolojik miicadele
etmeni igin Bakanlik¢a verilmis olan ruhsat iptal edilir.

(6) Ulkemizde ckonomik yonden biiyiik énem arz eden bir bitkisel iiriinde ckonomik zarara neden olan bir
zararli organizmaya kars1 ruhsatli tek bir bitki koruma tirtiniiniin bulunmasi ve bu bitki koruma {iriiniiniin firmasinca
ii¢ y1l siire ile piyasaya verilmemesi durumunda, bitki koruma iiriiniiniin ruhsat1 Bakanlik¢a iptal edilir.

Rubhsat sahibinin basvurusuyla ruhsat iptali

MADDE 28 — (1) Ruhsat sahibinin gerekgeleriyle birlikte ruhsat iptali i¢in bagvuruda bulunmasit ve sunulan
gerekgelerin Bakanlik¢a uygun goriilmesi halinde ruhsat iptal edilir.

Mehil siiresi

MADDE 29 — (1) Bakanhigin bir bitki koruma {iriiniintin ruhsatini iptal etmesi, ruhsatli iiriinde degisiklik
yapmasi veya ruhsati yenilememesi durumlarinda iiretim islemleri durdurulur. Bakanlik mevcut stoklarin bertaraf
edilmesi, depolanmasi, pazara sunulmasi ve tiiketilmesi i¢in gerekli gordiigii hallerde ek siire tantyabilir.

(2) Bir bitki koruma tiriiniiniin ruhsatinin iptal edilmesi, ruhsatl {iriinde degisiklik yapilmasi veya ruhsatin
yenilenmemesinin sebeplerinin insan ve hayvan sagligini veya ¢evreyi koruma ile ilgili olmamasi halinde taninacak ek
siire sinirlidir ve s6z konusu bitki koruma {iriiniiniin stoklarinin satig1 ve dagitimi i¢in azami 6 ay ve bertarafi,
depolanmast ve tiiketimi i¢in ise ilave azami 1 yil siire verilir.

(3) Ruhsat gegerlilik siiresinin uzatilmamasi nedeniyle ruhsatt iptal edilmis olan bitki koruma {iriinlerinin
ruhsat gegerlilik tarihinden 6nce imal edilmis olanlarinin son kullanim tarihine kadar piyasada bulunmasma izin
verilir.

Bilgileri muhafaza yiikiimliiliigii

MADDE 30 — (1) Genel Miidiirliik bu Yoénetmelik uyarinca ruhsat verilen bitki koruma tiriinleri ve iptal edilen
ruhsatlar hakkindaki agagidaki bilgileri erigime agar:

a) Ruhsat sahibinin ad1 veya firma unvani ve ruhsat numarast,

b) Bitki koruma tiriiniiniin ticari adi,

¢) Bitki koruma iiriiniiniin grubu,

¢) Igeriginde bulunan tiim etken maddeler ile safener adlar1 ve oranlart,

d) Uriiniin ruhsat verilen kullanim amaci,

¢) Emniyet hususlartyla ilgili olmasi halinde bir ruhsatin iptal gerekgeleri.

BESINCi BOLUM
Bitki Koruma Uriinlerinin Ambalajlanmasi, Etiketlenmesi ve Reklam1

Ambalajlama, etiketleme ve takdim sekli

MADDE 31 - (1) Bitki koruma iriinleri ruhsat dosyasinda 6zellikleri belirtilen ambalajlarda ve 25/3/2011
tarihli ve 27885 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bitki Koruma Uriinlerinin Siniflandiriimasi, Ambalajlanmast ve
Etiketlenmesi Hakkinda Yo6netmelik hiikiimlerine gore etiketlenerek piyasaya arz edilir.

(2) Bitki koruma iriinlerinin ambalajlarinin gida maddeleri, icecekler veya yem maddeleriyle benzer sekilde
olmamasina dikkat edilir.

Tamtim

MADDE 32 — (1) Bakanlik tarafindan ruhsatlandirilmayan triinlerin bitki koruma irlinii gibi tanitimmin
yapilmasi yasaktir.

(2) Bir bitki koruma iiriinii igin yapilacak tanitimlarda kolay okunabilir veya goriilebilir olmak sartiyla,

a) “Bitki koruma tirtinlerini dikkatli kullanin”,

b) “Kullanmadan 6nce mutlaka etiketi ve tiriin bilgilerini okuyun”,

ibarelerinin bulunmasi zorunludur.

(3) Tanitimlarda; “Diisiik riskli”, “Zehirsizdir”, “Tehlikesizdir” gibi insan veya hayvan saglig1 ya da gevre igin
olasi riskler agisindan yaniltici olabilecek metin veya grafik seklinde herhangi bir bilgi bulunmasi yasaktir.

(4) Bakanlik bitki koruma iiriinii tanittmin1 kisitlayabilir veya yasaklayabilir.

(5) Tanitimlarda kullanilan tiim ifadelerin teknik olarak dogrulanabilir olmasi gerekir.

(6) Biyolojik miicadele etmenleri ile tuzak ve feromonlar hari¢ olmak tizere bitki koruma iiriiniiniin tanitimu;

a) Bitki koruma iiriiniiniin yeterli koruyucu elbise olmadan karistirilmasi veya kullanilmasi,

b) Gida maddeleri yakininda kullanimi veya ¢ocuklarin yakininda uygulanmas,

gibi potansiyel tehlikeli uygulamalarin herhangi bir gorsel sunumunu igeremez.

ALTINCI BOLUM
Denemeler ile ilgili Usul ve Esaslar

Ruhsata esas denemelere ait bilgiler

MADDE 33 — (1) Bitki koruma iiriinlerinin ruhsata esas denemelerini yapmak isteyen gergek ve tiizel kisiler,
bir dilekge ile EK-17"de yer alan Bitki Koruma Uriinleri Ruhsata Esas Deneme Bilgi Formunu doldurarak Genel
Miidiirliige miiracaat ederler.

(2) Yapilacak denemelerin bilgisi, Ocak veya Haziran aylar1 i¢inde Genel Mudiirliige bildirilir.
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(3) Deneme bildiriminde bulunularak Genel Miidiirliik¢e kurulumu uygun goriildiigii halde o yil igerisinde
yapilamayan denemelerin bir sonraki yilda yapilmasinin planlanmasi durumunda, deneme bilgisi Genel Miidiirliige
yeniden bildirilir.

(4) Deneme bildirimlerinde, firmalardan Bitki Koruma Uriinleri Istigal izin Belgesi alinmasi sarti aranmaz.

Deneme raporlariin gecerliligi

MADDE 34 — (1) Yapilan denemeler sonucunda hazirlanan deneme raporlari, denemenin tamamlandigi
tarihten itibaren 3 yi1l i¢erisinde yapilacak ruhsat bagvurularinda kullanilabilir.

(2) Denetleme karart alindig1 halde firmasindan kaynaklanan aksakliklar nedeniyle denetlenemeyen deneme
raporlari ruhsat islemine alinmaz.

(3) Genel Miidiirliige miiracaat etmeden yapilacak denemelere ait deneme raporlar gegersiz sayilir.

(4) Kalint1 ile ilgili yurt diginda yiiriitiilen ¢aligmalar 10 y1l, yurt iginde yiiriitillen ¢aligmalar 3 yil gegerlidir.

Denemelere iligkin esaslar

MADDE 35 — (1) Bitki koruma iiriinlerinin denemeleri Bakanliktan yetki almis olan tiizel kisi ve kuruluslar
tarafindan, herhangi bir nedenle etkinligi yeniden gozden gegirilecek olanlar ise Genel Miidiirliigiin uygun gorecegi
tiizel kisi veya kuruluglar tarafindan tek bagina veya miistereken agagida belirtilen esaslar dahilinde yapilir:

a) Biyolojik etkinlik ve kalinti denemeleri ile faydalilara karsi yan etki denemeleri Bakanlik¢a hazirlanan
standart ila¢g deneme metotlarina, dayaniklilik c¢aligmalari ise uluslararasi kabul goren metotlara gore yapilir ve
degerlendirilir.

b) Standart ilag deneme metodu bulunmayan konularda 6nceden Genel Miidiirlikkten izin alinarak deneme
yapilabilir. Bu konudaki izin belgesi bitki koruma tiriinii deneme raporuna eklenir.

¢) Genel Midiirlikten izin almak sartiyla mevcut standart ilag deneme metotlarinda bitki koruma triinlerinin
Ozelligine bagli olarak denemenin uygulanmas ile ilgili degisiklik yapilabilir.

¢) Zararli organizmalara kars1, agik alanlarda en az iki biyolojik etkinlik denemesi yapilir. Birden fazla cografi
bolgede yetistirilen tiriinlerde sorun olan zararli organizmalara kars1 yapilacak denemelerden biri, tiriiniin ve zararlt
organizmanin en yogun bulundugu cografi bolgede, digeri ise ekolojik sartlar1 farkli olan bagka bir cografi bolgede
ayn1 y1l veya farkli 2 yilda yapilir.

d) Sadece bir cografi bolgede yetistirilen iriinlerde veya sadece bir cografi bolgede sorun olan zararl
organizmalara kars1 yapilacak biyolojik etkinlik denemeleri ise en az 2 farkl yilda yiirtitiiliir.

e) Sadece sera sartlarinda uygulamaya verilecek bitki koruma iiriinleri igin seracilik yapilan iki ayr1 iiretim
bolgesindeki seralarda birer biyolojik etkinlik denemesi yapilir.

f) Eger bir bitki koruma iiriinii hem agik alan hem sera sartlarinda tavsiye edilecekse, ayni yilda agik alan
sartlarinda iki, sera gartlarinda bir olmak {izere ti¢ biyolojik etkinlik denemesi yapilir.

g) Bakanlik daha once ruhsat alinan bitki koruma {irinlerinin tavsiye dozlari ile denenen bitki koruma
tirlintiniin etkinliginin yeniden belirlenmesi igin ruhsat sahibi tiizel kisi ile kurulustan yeni biyolojik etkinlik ve
dayaniklilik denemesi yapilmasini isteyebilir.

§) Ruhsat sahibi gercek veya tiizel kisinin miiracaat etmesi ve Genel Miidiirliigiin uygun bulmasi halinde
etkinlik dozunun yeniden belirlenmesi amaciyla yapilacak denemeler; enstitiiler, tiniversiteler veya yetkili tiizel kisiler
tarafindan yapilir.

h) Biyolojik etkinlik denemeleri ile faydali organizmalara kargi yapilacak yan etki denemelerinde aragtirma
enstitiileri referans kurulus olarak kabul edilir.

1) Etkili en diisiik ve ekonomik dozlarmin uygulamaya verilebilmesi i¢in bitki koruma iiriinlerinin denemeleri
en az li¢ farkli dozda; miiracaat dozu ile iki alt doz seklinde yiiriitiiliir. Herbisit denemelerinde miiracaat dozu ve iki alt
dozuna ilave olarak miiracaat dozunun ¢ift kat dozu (fitotoksisite dozu) da denenir.

i) Depo hastalik ve zararlilar ile yiiriitiilecek biyolojik etkinlik denemelerinde, iki ayr1 cografi bolgede veya
cografi bolge sarti aranmaksizin iki farkli depoda biyolojik etkinlik denemesi yapilir. Laboratuvarda ise iki farkli
popiilasyonda denemenin yapilmasi zorunludur.

j) Orman alanlarinda kullanilacak bitki koruma {iriinlerinin biyolojik etkinlik denemeleri, Orman ve Su [sleri
Bakanhiginin mevzuatina gére yapilir. Deneme raporlari ile birlikte Orman ve Su Isleri Bakanhgimin uygunluk yazisi
istenir.

k) Test edilecek faydali organizmalarm segimi standart yan etki deneme metotlarinda belirtildigi sekilde
yapulir.

1) Yan etki denemelerinde bitki koruma tiriintintin kiiltiir bitkilerindeki ruhsath en yiiksek dozu yoksa ruhsat
alacak bitki koruma triiniiniin firmasinca 6nerilen dozu kullanilir. Ayni kiiltiir bitkisinde yan etki denemelerinin
yapildig1 ve ruhsati bulunan dozdan daha yiiksek doz Onerildigi durumlarda etkili madde igin yeniden yan etki
denemelerinin yapilmasi gerekir.

m) Bitki koruma {iriiniiniin ruhsat siiresinin uzatilmasi amaciyla yapilacak olan biyolojik etkinlik denemesi,
uriiniin tavsiyeleri dikkate aliarak bir tavsiye konusunda firmasinca bir bolgede yapilir.

n) EK-18’de yer alan veya iilkemiz faunasinda bulunan biyolojik miicadele etmenleri i¢in biyolojik etkinlik
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deneme sarti aranmaz. Ancak 1k olusturan tiirlerde etkinlik denemesi yapilir. Ulkede bulunmayan biyolojik miicadele
etmenleri i¢in biyolojik etkinlik denemesi yapilmasi zorunludur.

o) Inscktisit, cezbedici, feromon veya oldiiriicii bir formiilasyon igermeyen renk tuzaklarmimn
ruhsatlandirilmasinda biyolojik etkinlik deneme sarti aranmaz.

6) AB’de MRL degeri bulunmayan ve sadece Tiirkiye’ye 6zel bitkisel iiriinlerde ruhsatlandirilacak bitki
koruma tiriinii i¢in tilkesel maksimum kalint1 limiti belirleme ¢alismalart yapilir. Bu bitki koruma iriinleri i¢in ithalat
toleransi caligmalar1 yapilarak AB’ye gerekli bagvurunun yapildigina dair belge Bakanlhiga sunulur. MRL belirleme
¢alismalarinin yapilmadig: durumda, ruhsat bagvurusunda bulunulan bitkisel iiriinde Limit Of Quantification (LOQ),
(Olgiim Limiti) degerini karsiladigim gésteren galigmalar sunulur.

p) Emsalden ruhsatlandirilacak bitki koruma tiriinlerinin ruhsata esas biyolojik etkinlik ve kalinti denemeleri,
firmasinca emsal alinan bitki koruma tiriiniiniin tavsiyeleri dikkate alinarak bir tavsiye konusunda bir cografi bolgede
yapulir.

YEDINCi BOLUM
Komisyon Teskili ve Gorevleri ile Caliyma Usul ve Esaslar1

Komisyonda gorev alacak Kisiler

MADDE 36 —(1) Genel Midirliikge Komisyonda gorev alacaklar; Bakanlik yetkilileri, arastirma
enstitiilerinde gorevli ve konularinda en az yiiksek lisans yapmis veya en az 3 yil tecriibeye sahip kisiler ile
gerektiginde tiniversiteler, kamu kurumlari ve ilgili diger Bakanlik personeli arasindan segilir.

(2) Komisyonun baskanligin ilgili genel midiir yardimeisi veya yetki verdigi daire baskani yapar.

(3) Genel Miidiirliigiin ilgili birim personeli Komisyonun daimi tiyeleridir.

Komisyonun gorevi

MADDE 37 — (1) Komisyon;

a) Bakanlik¢a ruhsatlandirilacak veya kullanimi  sonlandirilacak  bitki  koruma {iriinlerinin
degerlendirilmesinde,

b) Firma tarafindan Bakanliga yapilan basvuru dosyalarinda bulunan ruhsatlandirilmast istenilen bitki koruma
iiriiniiniin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, biyolojik etkinlik ve kalinti ¢aligmalar1 ile toksikolojik ve ekotoksikolojik
¢alismalarin degerlendirilmesinde,

¢) Ruhsat miiracaatlar1 ve sonuglarina yonelik ilgili firma tarafindan yapilan itirazlarin degerlendirilmesinde,

¢) Ulkede bitki koruma iiriinii uygulama ve kullanimi konularinda iiretici ve tiiketicilerin korunmasina yonelik
Onlemlerin alinmasinda,

d) Bitki koruma trtinleri ile ilgili insan ve g¢evre sagligi konularinda yapilan arastirma ve inceleme
sonuglarinin degerlendirilmesinde,

e) Genel Midirliigiin ihtiya¢ duymas:i halinde bitki koruma firiinleri ile ilgili diger konularin
degerlendirilmesinde,

Genel Midiirliige bilimsel danismanlik yapmak ve goriis bildirmekle gorevlidir.

Komisyon iiyelerinin gorev siireleri

MADDE 38 — (1) Komisyon iiyeleri her yilin Ocak ayinda belirlenir ve gorev siireleri gorevlendirildikleri
tarihten itibaren bir yildir. Gorev siireleri sona eren tiyeler yeniden gorevlendirilebilir.

(2) Komisyon iiyeleri mazeret halinde toplantiya katilamayacaklarini en az ii¢ giin 6nceden yazili veya
elektronik olarak Genel Miidiirliige bildirirler.

(3) Mazeretleri sebebiyle toplantiya gegici olarak katilamayacak iiyelerin yerine 36 nct maddenin birinci
fikrasinda belirtilen sartlari tagiyan kisiler Komisyona davet edilebilir.

(4) Ocak ayinda belirlenen listede adi bulunmayan ancak y1l icerisinde yapilacak bazi Komisyon toplantilarina
katilmasina ihtiya¢ duyulan ve 36 nc1 maddenin birinci fikrasinda belirtilen sartlar tastyan kisiler Genel Mudirliigiin
uygun gormesi halinde Komisyon toplantisina katilabilir.

Komisyonun ¢alisma usul ve esaslari

MADDE 39 — (1) Komisyonun ¢aliyma usul ve esaslar1 asagida belirtilmistir:

a) Komisyon, giindemin belirlenmesi, iiyelerin gérevlendirilmesi ve toplantinin planlanmasi amaci ile Genel
Miidiirliikge belirlenen son evrak kabul tarihine kadar yapilan ruhsata esas basvurulart degerlendirmek iizere her ayin
ilk haftasi toplanir ve giindemdeki konulari degerlendirir. Genel Miidiirlikkge belirlenen son evrak kabul tarihinden
sonra veya Komisyon devam ederken yapilacak basvurular bir sonraki Komisyon toplantisinin giindemine alinir.
Zorunlu hallerde toplant1 tarihi Genel Miidiirlikk¢e ayrica belirlenir.

b) Genel Midiirliik, gerektiginde Komisyonu olaganiistii toplantiya gagirabilir.

¢) Komisyonda alinan kararlar tutanaga baglanir ve iiyelerce imzalanir. Aksi gériisler tutanakta belirtilir. Ilgili
firma bir ay iginde karara itiraz edebilir. Itirazlar Komisyonda degerlendirilir.

¢) Bitki koruma iiriinii ruhsat talebinde bulunan firma temsilcisi, bitki koruma {iriinii ile ilgili bilgi ve
belgelerin incelenmesi sirasinda ilgili firmanin talebini igeren resmi bagvurusunu Genel Midiirliigiin uygun bulmasi
halinde, sadece bilgi ve belge sunmasi1 amactyla Komisyon toplantisina belirlenen siirede katilir. Ancak karar yetkisine
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sahip degildir.

d) Komisyon, iiye tam sayisinin salt gogunlugu ile toplanir ve toplantiya katilanlarin salt gogunlugu ile karar
alir.

¢) Komisyon kararlari tavsiye niteligindedir. Komisyon kararlar1 bilimsel gerekgelere dayali, agik ve anlagilir
yazilmak zorundadr.

Komisyon ile ilgili yasaklar ve gizlilik

MADDE 40 — (1) Komisyon iiyeleri, gorevleri geregi edindikleri gizlilik tastyan bilgi, belgeleri ve gorevleri
sirasinda 6grendikleri firma ve triinlerin ticari, bilimsel ve teknik sirlarini gérevlerinden ayrilmis olsalar bile ifsa
edemezler; kendilerinin veya {i¢lincii sahislarin lehine veya aleyhine kullanamaz ve kullandiramazlar.

(2) Komisyonda inceleme yaptiklari konularla ilgili firmasiyla goriisemez ve goriis aligverisinde bulunamazlar.

(3) Her bir Komisyon tiyesi goreve baslarken icerigi Genel Mudiirliik tarafindan belirlenen etik sézlesme
imzalar.

SEKIZiNCi BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Yetkili kurum

MADDE 41 - (1) Bitki koruma iirinlerinin ruhsatlandirilmasi, imali, ithali, satis1 ve kontrolii ile ilgili is ve
islemler Gida ve Kontrol Genel Midiirliigiince yiiriitiiliir.

Yiiriirlikten kaldirilan yonetmelik

MADDE 42 — (1) 25/3/2011 tarihli ve 27885 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bitki Koruma Uriinlerinin
Ruhsatlandirilmas1 Hakkinda Yonetmelik yiiriirliikten kaldirilmistir.

Daha once yapilan ruhsat basvurular

GECICi MADDE 1 — (1) Bu Yénetmeligin yiiriirliige girmesinden 6nce bitki koruma iiriinii ruhsati almak
iizere yapilan bagvurular 25/3/2011 tarihli ve 27885 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bitki Koruma Uriinlerinin
Ruhsatlandirilmasi Hakkinda Y6netmelik hiikiimlerine gore degerlendirilir.

Daha oénce ruhsat almis bitki koruma iiriinlerinin durumu

GECICi MADDE 2 - (1) Bu Yonetmeligin yayimindan énce ruhsat veya tavsiye almis olan bitki koruma
iiriinlerinin ruhsat veya tavsiye koruma siireleri 25/3/2011 tarihli ve 27885 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bitki
Koruma Uriinlerinin Ruhsatlandiriimas: Hakkinda Y énetmelik kapsaminda degerlendirilir.

(2) Bu Yonetmeligin yayimindan 6nce ruhsat almig ve 31/12/2018 tarihinden 6nce ruhsat gegerlilik siiresi sona
eren bitki koruma drinleri igin ruhsat siiresinin uzatilmasi amaciyla Bakanliga yapilacak basvurularda bu
Yonetmeligin 24 tincti maddesinin birinci fikrasinda belirtilen sart aranmaz.

(3) Bu Yonetmeligin yayimindan 6nce ayni aktif maddeyi ayni oranda ihtiva eden ayni formiilasyonlu bitki
koruma fiiriinleri i¢in hem imal, hem de ithal ruhsatina ayni ticari isimle sahip olan firmalarca, bu iiriinlerden hangisi
ile ilgili olarak faaliyette bulunacaklarini, ruhsatina sahip olduklar1 imal veya ithal bitki koruma iiriiniiniin gegerlilik
siiresinin  uzatilmasi amaciyla yapilacak bagvurularda Genel Midirliige bildirilmeleri zorunludur. Firmasinca
faaliyette bulunulmayacagi belirtilen bitki koruma tirliniiniin ruhsat gegerlilik siiresi tamamlanmasindan sonra o iiriinle
ilgili Bakanlik¢a ruhsat siiresi uzatimi yapilmaz ve ikaza gerek kalmaksizin ruhsat gegerlilik tarihi sonunda iptal edilir.

(4) Bu Yonetmeligin 27 nci maddesinin dordiincii fikrasi, bu Yonetmeligin yayimidan 6nce ruhsatlandirilmis
bitki koruma {irtinlerini de kapsar.

Yiiriirlik

MADDE 43 — (1) Bu Yonetmelik yayimu tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 44 — (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakani yiiriitiir.

Ekleri i¢in tiklayimz.
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TUZAK VE FEROMONLAR, ATRAKTANTLAR, REPELLENTLER VE GORSEL CEKICILERIN
RUHSATLANDIRILMASINDA [STENEN BILGI VE BELGELER

1. FK-3"te veralan bilgilers phre hazirlanrms;
4. Teknik Madde Spesifikasyonu {tuzaklar harig),
b.  Formillasyenun Spesifikasyonu (tuzak porsclin, renk dalga boyu ve wzak malzemesinin dzelliklerini
iceren,

Tiirkge killamm kilavuzu,

3. Bitki koruma riinlering ait iiegricl firma laboraluvannda veya dretici firmanin bulundugu ilkedeki velkili resmi veva
dzc] kuglara ait laboratuvarca yapilmis feronton kapsill, vayicilar ve cerhedicilerdeki etkili maddenin kalitatif ve
kanticatif analiz sonuglanm pastaren analiz rapon,

4, Gorsel cekici vapiskan tuzaklarda renk dalga hosu lgiimdng igeren analiz raporu,

Girsel vapiskan tuzaklaroda ve feromon tuzaklarnda kubanilan yapigkanm kuruyup akmama aiivencesi, kimvasal

ve fizikse! dzellikleri ile etkililik siirecini igeren bilg ve belgeler,

6. Feromon kapsl, 30 M1 atiminyum foil ile ambalajlanmeg gekilde tekli pakedte saga sunulacaging, tzaklarn

kurulmasimn kolay ve pralik olacaging dair iaahhillname,

Feromon weaklannda weak gabs malzemelerinin sicakhk, nem, riizgar vb. kogullara karst dayanikliligy e yapisal

ve fiziksel dzelliklerini gosteren bilpi ve belgeler,

8. insektisit, cczbedici, feromon veya oldiriich bir formillasyon icermeyen venk tuzaklarmmm
ruhsalandinlmasinda vurtdiginda kullanim dozlart ile ilgili etiket bilgisi,

9. Renk tuzaklar harig Bivolojik etkinlik deneme raporu {gtrse! yapiskan tuzaklar ile tuzaktcazhedicilerin bivolojik
etkinlik deneme raporlannda hedef dist organizing savimlanmin verilnesi zorunludur),

W Bitki koruma driinkerinin smiflandinlmas) ambalijlanmast ve etiketlenmesi ile ilgili mevzual hitktmlerine uygun
olaruk aalanmig ki adet etiket Smegl,

11. Bilki koruma trilnine ait Giivenlik Bilgi Formu (Safaty Data Sheet),

12, Karisamliilk ile ilgili vurt igi veva vurt diginda vapkan cahgmalar,

13, Bitki koruna iiriiniing a1l, retici firma laboraturarmda veya iretici finmanm bulundugu Glkedeki yetkili resmi veya

[ )

-

-1

gl kuruluglara ait laboratuvarca iiriiniin rubsata usas spesilikasyonuna sdire yapimig araliz rapor,

i4. jthal bitki keruma drdnlerinde, retici firmamn belimilen adreste stz konusu bitki koruma Grindnin drelicisi
olduguna dair iirctin iznini veren yetkili kurundan ainmig aktif madde. akuf madde oram ve formitlasyon geklini
sosteren ve o llkedeki T.C. emsilciliginden onayly veya apostilli belee.

3. Tmal driiler igin Bakanhktan alms Gretim izin belgesinin fotokopisi veya frelici firma ile yapilan fason drelim
sbzlesmesi,

16. ithal bitki koruma iirilnleri igin, firetic, Grmanin ruhsat sahibi firmayr Tdrkiye'de ruhsatlandima, dagitm, sahg vh,
konulardz 10 vl sireyle vetkilendirdigine dair belge.

17. Ruhsatiandirmak istenilen hitki koruma irini ismi igin firmast adina Tiark Patent ve Marka Kurumundan alinan
ivarka Tescil Belaesi,

18. Bakanhktan almmig Bitki Koruma Criinleri Tguigal Trin Belgesinin fotokopisi,

www.tarim.gov.tr [ 175
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5.3. Bazi1 Yararli Linkler / Uluslararasi Kurumlar

http://www.iobc-global.org/index.html International Organisation for Biologi-
cal Control of Naxious Animal and Plants (Uluslararas1 Hayvan ve Bitki Zararli-
lar1 ile Biyolojik Miicadele Organizasyonu)
http://www.iobc-wprs.org/index.html International Organisation for Biological
Control (Uluslararasi Biyolojik Miicadele Organizasyonu)

http://www.ibma.ch/ The International Biocontrol Manufacturers Association
(IBMA) (Uluslararas biyoajan tireticileri dernegj)
http://www.biopesticideindustryalliance.org/ Biopesticide Industry Alliance
(Biyopestisit Endiistri Ittifaki)

http://cts.nrcan.gc.ca/pages/320 Natural resources Canada. (Kanada Dogal Kay-
naklar Bakanligy)

http://www.eppo.int/ European and Mediterranean Plant Protection Organizati-
on (EPPO) (Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Orgiitii)

http://www.iaea.org/(Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajanst)

5.4. Ulusal Kurumlar

http://www.tarim.gov.tr/

(T.C. Gada, Tarim ve Hayvancihik Bakanligi-ANKARA)
http://www.gkgm.gov.tr/ (Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii-ANKARA)
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM (Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirliigii- ANKARA)

http://www.zmmae.gov.tr (Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii-
ANKARA)

http://www.bzmae.gov.tr/ (Bornova Zirai Miicadele Aragtirma Istasyonu-1Z-
MIR)

http://www.dzmae.gov.tr/ (Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Istasyonu-DI-
YARBAKIR)

http://www.bmi.gov.tr/ (Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Istasyonu-ADA-
NA)

http://batem.gov.tr/ (Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii-ANTALYA)
http://www.yalovabahce.gov.tr/ (Atatiirk Bah¢e Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii-YALOVA)
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http://www.erzincanbk.gov.tr/ (Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu-
ERZINCAN)

http://www.ktae.gov.tr/( Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi-SAMSUN)
http://www.ttae.gov.tr/ (Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisii-EDIRNE)
http://www.entomoloji.org.tr/ (Tiirkiye Entomoloji Dernegi-IZMIR)

5.5. Yararlanilan Baz1 internet Linkleri

http://www.pherobase.com/ (Feromon Bilgi Bankas1)
http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/TG-FFP_web.pdf ( Ulusla-

rarasi Atom Enerjisi Ajansi, Tuzak kullanim Rehberi)

http://www-naweb.iaea.org/nafa/index. html (Uluslararasi Atom Enerjisi Ajanst
- Gida ve Tarim igin Niikleer Teknoloji Programu)
http://www.gemplers.com/pheromone-lures
http://www.si.edu/Encyclopedia_SI/nmnh/buginfo/pheromones.htm

http://www.russellipm.com
http://www.internationalpheromone.co.uk/

http://www.bio-foto.com/displayimage-445.html
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