CiLT VI BiTKi PARAZITi NEMATODLAR

KOK-UR NEMATODLARI
Meloidogyne spp.
(Tylenchida: Meloidogynidae)

1. TANIMI VE YASAYISI

Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’nin ikinci donem larvalar1 ve erkekleri
iplik seklinde, disileri armut veya limon seklinde mikroskobik canlilardir. Konukgu
bitkinin kokiinde irili ufakli urlar meydana getirmeleriyle kolayca taninirlar.

Disileri 0.7-0.8 mm boyunda, 0.4-0.5 mm eninde; erkekleri 1.2-2.0 mm, larvalari
ise 0.3-0.5 mm boyundadir (Sekil 10, 14d).
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Sekil 10. Kok-ur nematodunun mikroskop altindaki goriinisii.

Disi, viicudunun hemen arkasindaki, bir kismu kdke gomiildi, bir kismi kok yiize-
yinde olan jelatinimsi bir madde i¢ine yumurtalarini biraktiktan sonra oliir (Sekil
11).
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Konukgu cinsine ve nematod tiriine gore
degismekle beraber, bir paket i¢inde ortalama
400-500 yumurta bulunur, hatta bu say1 2000’e
kadar ulagabilir. Birinci larva donemini yumurta
icinde geciren nematod daha sonra (¢ larva
dénemi daha gegirdikten sonra ergin hale geger.

Nematod sadece ikinci larva déneminde bitkiyi
enfekte edebilir. Kis1 urlu bitki kokii artiklarinda
ve toprakta yumurta veya larva halinde gegirir.
Hafif ve orta karakterli topraklarda yasar, agir
topraklar1 sevmez.

Toprak sicakligi 10°C’den asagi ise gelisemez,
zarart 15°C’de baslar. Gelisme siiresi laboratuvar
sartlarinda 27°C’de 34 haftadir.

Sekil 11. Yumurtalarini birakan
Kok-ur nematodu.

2. ZARAR SEKLIi, EKONOMIK ONEMIi VE YAYILISI

Ko6k-ur nematodlar1 i¢ parazit (endoparazit) nematodlardir. Konukcusu oldugu
bitkinin kok sisteminde urlara neden olarak, bitkinin iletim dokularini bozarak
topraktan su ve besin aligverigini kisitlar. Bitkide gelisme yavaslar ve durur,
bodurlasma goriiliir. Yapraklarda sararma, ¢igek ve meyve dokiilmelerine neden
olur. Enfeksiyon agir ise bitki tamamen kuruyabilir. Kokte olusan urun biiyiikliigi
ve sekli, bitki tiirli ve yasina gore degisiklik gosterir.

Domates ve hiyar bitkisi koklerinde biiyiik urlar olusurken, biber bitkisinde olusan
urlar nispeten kicuktir (Sekil 10, 11, 12). Patates yumrularinda sigil seklinde
belirgin urlar olusturmaktadir (Sekil 13). Kok-ur nematodlarinin ikincil zarar ise,
kilcal koklerde agmis oldugu yaralardan giren toprak kokenli patojenlerin bitkide
olusturdugu hastaliklardir.

Kok-ur nematodlarinin neden oldugu verim kayiplari, popilasyon yogunluguna ve
bitki ¢esidine gore degismekte olup, bu oran sebzelerde %15-85"dir.

Ulkemizde o&zellikle sebze yetistirilen alanlarda bu nematoda rastlanabilir.
Diinyada 90’1 iizerinde tiirii bulunan Kok-ur nematodlarinin iilkemizde 7 tiirii
saptanmistir. Bunlardan; M.incognita (Kofoid and White), M.javanica (Treub),
M.arenaria (Neal) ve M.hapla Chitwood en onemli tiirler olup digerleri ise
M.acrita (Chitwood), M.exiqua Goeldi ve M.thamesi Chitwood’dir. M.incognita ve
M.javanica tilkemizin o6zellikle yillik ortalama sicakliklari yiiksek olan Ege ve
Akdeniz kiy1 seridinde ve benzeri mikroklima alanlarinda, M.hapla ise daha i¢ ve
yiiksek kesimlerde bulunmaktadir.
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Sekil 12. Kok-ur nematodunun kéklerde neden oldugu urlar.
3. KONUKGCULARI

Polifag bir zararhidir. Kok-ur nematodlarinin aralarinda sebze, sus bitkileri ve
meyveleri kapsayan 2000’den fazla konukgusu vardir. Yabanci otlardan bir¢ogu da
Ko6k-ur nematodlar1 igin uygun konukcudur. Ozellikle Képek iiziimii (Solanum
nigrum L.), KoOk-ur nematodlarmma konukguluk yaparak bulasik sahalarda
enfeksiyon kaynagi olustururlar.

Zarar gormiis

©Halil TOKTAY

Sekil 13. Kok-ur nematodunun patatesteki
zarar sekli.
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Sekil 14. Bitki paraziti nematodlarin mikroskop altindaki goriiniisleri (morfolojik ve morfo-
metrik dzellikleri) [a: Tahil kistnematodu (Heterodera avenae); b: Sekerpancari
kistnematodu (H.schachtii); c: Patates kistnematodu (Globodera sp.); d: Kék-ur

nematodu (Meloidogyne sp.)]
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4. DOGAL DUSMANLARI VE ETKINLiKLERI

Kok-ur nematodlarina karsi funguslardan Arthrobotrys conoides Drechsler,
A.oligospora Fresenius, Paecilomyces lilacinus (Thom), P.fumosoroseus Apopka,
Trichoderma harzianum Rifai ve Verticillium chlamydosporium Goddard;
bakterilerden ise Pasteuria penetrans (Thorne) Sayre and Starr kullanilmaktadir.

Ulkemizde Dogu Akdeniz Boélgesinde, Kok-ur nematodlarmin paraziti olan
P.penetrans’in bazi seralarda dogal olarak bulundugu tespit edilmistir.

5. MUCADELESI
5.1. Karantina Onlemleri

— Kok-ur nematodlari karantinaya dahildir. Bu nedenle bulagik iiretim
materyallerinin temiz bolgelere bulastirilmasia engel olunmalidir.

— Bulagik oldugu siiphe edilen alanlardan, 6rnek alma talimatina uygun olarak
toprak ve kok 6rnekleri alinarak analiz yapilmalidir.

— Toprak Ornegi almacak alanlarda tek yillik bitkiler bulunuyorsa; ocaklar
halinde kurumalarin oldugu yerlerden ve bu yerlere yakin saglam bitkilerin
kokleri civarindan toprak 6rnegi alinir.

— Cok yillik bitkilerin bulundugu alanlardan toprak 6rnegi alinirken, sagliksiz
gelisme gosteren bitkilerin tag izdiisiimleri ¢evresinden ve agacin kilcal
kokleri civarindan 6rnek alinmasina dikkat edilmelidir.

5.2. Kulturel Onlemler

Kok-ur nematodlarinin konukgusunun ¢ok olmasi, sulanabilir alanlarda &zellikle
sebzelerin yetistirilmesi, bazen bir yil iginde birden fazla bitkinin {retiminin
yapilmast nedeniyle kiiltiirel Onlemlerin uygulanmasi pratik ve ekonomik
olmamaktadir. Bununla birlikte:

— Bitkisel iiretimde nematodla bulasik olmayan fide ve fidanlar kullanilmasi
gerekir.

— Uretim materyali ekim veya dikimden 6nce mutlaka nematolojik yonden
analiz edilmelidir.

— Uretim i¢in kullanilacak alandan ydntemine uygun olarak alinacak toprak
ornegi de nematolojik yonden analiz edilmelidir.

— Dayanikli ¢esitlerin kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.
— Nematodlara dayanikli veya tolerant asili fide/fidanlar kullanilmalidir.
— Sulama suyunun nematodla bulasik olmamasina dikkat edilmelidir.

— Ekim ve dikim 6ncesinde, yazin sicak ve kurak aylarinda topragin 15 giin ara
ile 30-40 cm derinlikte en az 2 kere alt iist edilerek islenmesi, nematod
popllasyonunu azaltmaktadir.
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Hasat zamani, domates, patlican ve hiyar gibi nematoda duyarli bitki
koklerinin toprakta birakilmayip sokiilerek bir yerde toplanip yakilmasi veya
giinesin  ve riizgarin etkisinde kurumalarmin saglanmasi nematod
popiilasyonunun azalmasina yardimci olan dnlemlerdir.

Bulasik alanlarda kullanilan toprak isleme alet ve makineleri temizlenmeden
kullanilmamalidir. Sera girislerinde sénmemis kire¢ kullanilarak hijyene
dikkat edilmelidir.

5.3. Fiziksel Mucadele

Yazin sicak aylarinda yapilacak solarizasyon uygulamasi topraktaki nematod
yogunlugunu 6nemli dl¢iide diislirmektedir.

Bu amagcla 40-50 cm derinlige kadar sulanan toprak, tava geldikten sonra
30-40 cm derinlige kadar siiriilerek, kesekler kirilmali ve yiizeyi diizel-
tilmelidir.

Damlama sulama sistemi dosendikten sonra toprak 0.025-0.1 mm kalin-
liginda UV katkili seffaf plastik ortii ile diizgiince kapatilmalidir. Toprak
nemini kaybederse Ortiiniin altinda birakilan damla sulama sistemi
calistirtlmalidir.

Solarizasyon uygulamasindan sonra topragin yiizeysel islenmesi gerektigi
i¢in, sirta dikim yapilan bitkilerde solarizasyon uygulamasindan 6nce sirtlar
hazirlanmalidir.

Uygulama yazin sicak aylarinda (temmuz-agustos) 4-8 hafta sireyle
yapilmalidir.

Solarizasyonun basarisini artirmak igin Ortiiyii sermeden Once topraga
organik madde ilave edilmelidir. “Solarizasyon+1kg yas tavuk giibresi/m*
veya “solarizasyon+3kg yas sigir giibresi/m’ uygulamalar1 solarizasyonun
basarisini artiracaktir.

Toprak fiimigantlar1 kullanilarak, solarizasyon siiresi 4 haftaya kadar
indirilebilir.

5.4. Kimyasal Mucadele

Kimyasal miicadelede basarili olmak igin, kiiltiirel dnlemlerin iyi alinmis olmasi
gerekir. Uygulamanin bir dnceki yi1l Kok-ur nematoduyla agir bulasma gosteren
yerlerde yapilmasi ekonomik yonden yararlidir.

Ekim veya dikim 6ncesi toprak ilaclamasi: Kok-ur nematodlar: bitkilerde erken
donemde 6nemli zararlara neden olurlar. Micadelelerinde en 6nemli nokta, ekim
veya dikimden once popiilasyonun minimuma indirilmesidir. Bu amagla, degisik
miicadele yontemleri kombine edilerek uygulanmalidir. Ekim veya dikim &ncesi
ruhsatlt bir nematisitle toprak ilaglamasi yapilabilir (Bkz.: Nematodlara Kars1
Ekim-Dikim Oncesi Toprak Ilaclamalar. Cilt V1, Sayfa 61)

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii 35



CiLT VI BiTKi PARAZITi NEMATODLAR

Dikimle beraber veya dikim sonrasi ilaglamalar: Sebzelerde dikimden 6nce,
dikimle beraber veya dikimden sonraki fide doneminde nematisit uygulamasi
yapilmaktadir. Bu donemler disindaki yetistirme sezonu igerisinde nematisit
kullanimi, kullanilan nematisitin sezon iginde yeterli etkiyi géstermemesi, ¢cevre ve
insan sagligina olumsuz etkileri nedeniyle 6nerilmemektedir.

Meyve agaclarinda ise sadece muzda bitki varken nematisit uygulamasi yapil-
maktadir.

5.4.1. ilagclama zamam

Kok-ur nematodlarinin ilaglama zamaninin belirlenmesinde, nematodun biyolojik
donemi, toprak karakteri, topragin sicakligi ve nem durumu, uygulamada
kullanilacak nematisitlerin fitotoksite durumlar1 ve sistemik olup olmadiklar1 gibi
etkenler dikkate alinmalidir.

Nematodlara karsi ilaglama, toprak tavinda iken, toprak sicakligi 15°C ve Uzerinde
oldugu zamanda yapilir.

5.4.2. Kullamlacak bitki koruma Urinleri ve dozlar:

Bakanlik tarafindan yaymlanan “Bitki Koruma Uriinleri” kitabinda tavsiye edilen
bitki koruma drinleri ve dozlari kullanilir.

5.4.3. Kullanilacak alet ve makineler

Grandl bitki koruma Urinlerinin uygulamasi eldiven kullanarak veya bir giibre
dagitma makinesi ile; sivi ilag uygulamasi ise stizgegli kova veya sirt piilverizatori
ile yapilir. Ilag, uygulama alanina homojen bir sekilde dagitilmalidir.

5.4.4. Tlaclama teknigi

Bitki koruma uruinlerinin uygulanmasindan 6nce, topragin derince islenmis olmasi
gerekir. Sivi ilag tiim parseli sulayabilecek miktarda suya karistirilarak, siizgecli
kova veya sirt piilverizatori ile topraga verilir. Sonra ilacin 15-20 cm derine
inebilmesi i¢in tirmik gegirilir. Daha sonra fideler dikilerek sulanir.

(Muz bitkisi varken yapilacak ila¢ uygulamalar1 i¢in, Muz spiral nematodu teknik
talimatina bakiniz)

Bilindigi tizere, tarimsal miicadelede ilagh miicadele yontemi en son diigiiniilmesi
gereken bir husustur. Nematisitlerin toprakta ve bitkide biraktiklar1 kalint1 (rezidii),
insan ve ¢evre sagligina olumsuz etkiler yapmaktadir. Bu bitki koruma driinleri
usuliine uygun bigimde kullanilmadiklar1 zaman bitkiler i¢cin de fitotoksiktir.
Tarlada ilaci hazirlarken, ilacin igme ve kullanma suyuna karigmamasina ayrica
0zen gosterilmesi gerekir.
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